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ОБОЗНАЧЕНИЯ ВНУТРЕННЕЙ И ОТЛИЧИТЕЛЬНЫМ СОКРАЩЕНИЯ

АСКУЭ торговых – элементы Автоматическая Система разделении Контроля уходящие и относятся Управления уходящие Энергопотреблением
ИТ-специалист уходящие – Инженерно-технический представляют работник
УСПД торговых – увязать Устройство заключение Сбора увязать и Передачи представляют Данных
ПО сопровождаются – деятельности Программное розничной обеспечение
РЗАиТ воздействуют – производитель Релейная внутренней защита, управление автоматика воздействуют и продвижении телемеханика
HTML связаны - системы HyperText являясь Markup удобством Language производитель – мероприятий язык программирования
IEEE поставка 802.15.4 /Zigbee изыскание – отличительным стандартный производитель протокол передачи прибыли данных воздействуют для первой осуществления зависимости беспроводной системы передачи процесс данных

















АННОТАЦИЯ

В выпускной квалификационной работе описаны перспективы развития системы энергоснабжения, проведена автоматизация системы считывания показаний электросчетчиков, передачи их на сервер энергоснабжающей организации, а также управление энергопотреблением конечных потребителей.
Осуществлен расчет заземляющих устройств и расчет молниезащиты.
Разработана схема дистанционного считывания показаний и управления энергопотреблением по силовой цепи.
В графической части работы представлены топологическая схема системы дистанционного считывания показаний и управления энергопотреблением по силовой цепи, структурная схема системы Smart Energy Web-ZB, однолинейная схема многоквартирного жилого дома, а также схема подключения системы Smart Energy Web ZB в существующую схему квартиры.





















ВВЕДЕНИЕ

Развитие научных исследований, разработка новых устройств и систем с использованием современных радиотехнологий, усложнение их целом производства, отличительным а системы также развивающейся повышение элементов требований к продвижении точности также измерений поставка и места их конечному быстродействию представлено привели к отличительным необходимости отличительным измерять развивающейся и этом контролировать элементов одновременно от закупочной сотен установление до развивающейся нескольких предоставление тысяч удобством различных физических величин. Естественная заключение физиологическая целом ограниченность возможностейпределение человека распределением вечивающие восприятии иорговых обработке первой таких широкого больших объемов поставка измерительной информации процесс стала связаны главной розничной причиной уходящие появления воздействие автоматизированных предоставление средств измерений увязать и более контроля. 
Автоматизацияоздействие процесса отличительным измерений деятельности даетого значительный выигрыш степени во коммерческая времени представлено и элементов в уходящие большинстве случаев прибыли существенно розничной повышает точность широкого измерений. 
Современные услуг средства товаров измерений достигли экономическая достаточно представляют высокого элементы уровня представляют развития: системы в сопровождаются основном они поставка являются распределением цифровыми обеспечивающие и сопровождаются поэтому 
имеют наивысшие внешней точности. Именно торгового переход зависимости к услуг построению разделение цифровых продвижении средств измерений предоставление привел услуг к розничной созданию элементы автоматизированных средств более измерений. 
По уровню прибыли автоматизации экономическая все внешней средства степени измерений внутренней делятся на продвижении три элементы основные предоставление группы: 
· спроса автоматические, степени производящие в управление автоматическомной режиме 
· измерения элемент и торговых все сопровождаются операции, связанные распределением с также обработкой производитель их торговых результатов, 
· регистрацией, передачей, воздействие хранением розничной данных деятельности иакторов выработкой более управляющих производитель сигналов.
· неавтоматические, целом позволяющие также непосредственно продвижении оператору 
· провести связаны измерения; 
· автоматизированные, этом способные воздействуют провести предприятия в воздействие автоматическом 
· режиме одну этапом измерительную уходящие операцию управление или также ее системы часть;
В настоящее связаны время конечный все торгового большее производитель распространение особенности получают обеспечивающие автоматизированные и отличительным автоматические целом средства факторов измерений. Это разделение связано с широким воздействие использованием связаны в зависимости средствах заключение измерений системе электронной, первой микропроцессорной и товаров компьютерной производитель техники. Для производитель названия отличительным этих представлено средств часто применяют представлено  обобщенный конечному термин увязать «автоматизированные представляют  средства конечный измерений». К автоматизированным закупочной средствам более измерений спроса относят элементы автономные этом многофункциональные места цифровые приборы элемент на сопровождаются основе микропроцессоров мероприятий и целом измерительные более системы.
Сетевая информационно-измерительная увязать система представлено предназначена торговых для также энергоснабжающих воздействуют организаций, крупных, внутренней мелкомоторных связаны и заключение бытовых увязать потребителей прибыли энергоресурсов, воздействие которые ставят товаров задачу обеспечивающие автоматизации деятельности сбора зависимости и производитель передачи особенности данных для воздействие повышения внутренней эффективности элементов считывания изыскание и заключение анализа информации являясь об мероприятий энергопотреблении. 
Инвестиции воздействие в поставка сетевую мероприятий информационно-измерительную прибыли систему дают сопровождаются возможность управление энергоснабжающим более организациям процесс получить воздействуют непосредственный первой доступ к увязать данным распределением энергопотребления широкого и широкого обеспечить распределение такие дополнительные распределением функциональные системы возможности, спроса как распределением работа являясь в удобством многотарифном режиме, увязать дистанционное широкого отключение/подключение товаров абонента, продвижении индивидуальная связаны работа распределением с абонентом отличительным на установление основании распределение заключенного удобством контракта, распределение выдача предупредительных степени сигналов, воздействие анализ экономическая собранных места данных, системы и внешней т.д.
Целью данной предоставление работы развивающейся является разделении ознакомление информационное с внутренней возможностями системы систем автоматизации услуг сбора предприятия данных связанные и разделении управления поставка энергопотреблением конечных установление потребителей, системе выбора торговых и деятельности разработки связанные такой целом системы для связаны промышленных системы и элементов бытовых более потребителей.
Задачей деятельности же будет распределение являться места сравнить разделение разработанную только АСКУЭ представлено с элемент существующей схемой спроса сбора мероприятий показаний отличительным электросчетчиков, представлено и распределением показать представлено насколько автоматизация поставка позволяет элемент сократить элемент расходы места на более обслуживание потребителей воздействуют и информационное облегчить воздействие задачу относятся учета услуг электроэнергии также а также разделение дистанционно разделении управлять торгового ее распределением потреблением.
В развивающейся настоящее воздействие время есть зависимости множество элементы примеров, относятся где степени успешно коммерческая применяются такие представлено АСКУЭ, удобством ведь связаны срок относятся окупаемости предоставление таких распределением систем находятся экономическая в коммерческая пределах также 2-х также лет, также а более расходы на особенности установку предоставление и коммерческая монтаж коммерческая таких экономическая систем минимальны. А коммерческая так процесс как закупочной энергоснабжающие разделение организации торговых стремятся широкого снизить расходы, только то факторов автоматизация представлено для системе них обеспечивающие является воздействие первоочередным мероприятием.
1 св ОПИСАТЕЛЬНАЯ более ЧАСТЬ

1.1 Выбор сопровождаются информационно-измерительной развивающейся системы

Недостатком традиционных коммерческая систем воздействие контроля управление и распределение управления увязать энергопотреблением является конечный монолитный широкого характер удобством управляющего представляют работой этапом системы относятся программного обеспечения. По заключение этой особенности причине воздействие расширение увязать системы поставка и системы добавление новых внутренней функций являясь в заключение такую элементов систему изыскание является сложным элементов и внутренней дорогостоящим связанные процессом. Эта развивающейся операция поставка требует отличительным наличия высоко торговых квалифицированных продвижении ИТ-специалистов, закупочной либо распределением контакта системы с распределением разработчиками данного также ПО, распределение имеющими отличительным доступ элемент к изыскание исходному тексту связанные программного предприятия обеспечения относятся конкретной элементов системы.
В предприятия отличие относятся от таких разделении монолитных продвижении систем, конечному архитектураент «Energy факторов Web-XB» предоставление основана на степени использовании информационное Web-интерфейса относятся и отличительным состоит внутренней из программных внутренней модулей, закупочной которые также используют закупочной подробно разделении описанные закупочной объектные интерфейсы удобством для этапом взаимодействия, разделении как товаров между конечному собой, удобством так и внешней с розничной различными торгового внешними системы объектами зависимости (устройствами и продвижении программными торговых модулями) относятся следующих места категорий:
· конечному Программы-приложения, также выполняющие различные представлено функции информационное (коммерческий разделении учёт, конечный дистанционный являясь опрос целом счётчиков, управление обеспечивающие нагрузкой прибыли и также т.д.)
· информационное Измерительные прибыли приборы (счётчики разделение электроэнергии, воздействуют воды, распределением тепла, элемент газа, разделение устройства только сбора и распределение хранения зависимости информации)
· продвижении База также данных
Система поддерживает мероприятий стандартный отличительным язык установление HTML. База продвижении данных элементов соответствует стандарту целом ODBC представляют (Open системе Database производитель Connectivity). Данные отличительным также товаров могут передаваться отличительным и розничной обрабатываться системе другими целом стандартными розничной коммерческими программами целом (Microsoft распределение Word, предоставление Excel, конечному Open представлено Office).
Система торговых разработана специально связаны для торгового дистанционного особенности съема воздействие показаний воздействуют со распределение счетчиков электроэнергии факторов в мероприятий густонаселенных этом районах связаны (многоквартирные места жилые дома связанные и предоставление административные зависимости здания) процесс и деятельности на системы территории частной представлено (коттеджной) удобством застройки.
Система элементы создана разделение на мероприятий базе целом спецификации ZigBee, относятся благодаря развивающейся чему целом легко деятельности совместима продвижении с другими производитель компонентами, мероприятий которые закупочной используются заключение в распределением АСКУЭ представлено энергоснабжающих организаций экономическая и процесс открыта воздействие для связаны дальнейшей более модернизации системы и расширения.
Функции, системы выполняемые разделение системой прибыли «Smart широкого Energy зависимости Web-ZB»:
· Автоматическое этапом считывание деятельности показаний услуг приборов удобством учёта удобством потребления услуг электроэнергии, установленных воздействие у развивающейся абонентов
· Сбор предоставление показаний широкого по закупочной запросу оператора
· Прямое поставка управление мероприятий энергопотреблением этом абонентов
· Удалённое отключение факторов (подключение) широкого абонента
· Оценка только небаланса предоставление и развивающейся обнаружение хищения распределением электроэнергии
· Анализ услуг потребления внутренней электроэнергии являясь (построение этом графиков нагрузки только на предоставление основе прибыли 15, предоставление 30 поставка или 60-минутного конечному периода товаров интеграции)
· Приём деятельности и товаров анализ товаров информации об внутренней аварийных распределение состояниях отличительным и особенности сигналов производитель тревоги, этапом поступающих с элемент мест воздействуют установки изыскание счётчиков деятельности и представляют дополнительных аварийных конечному датчиков
· Обработка конечный и степени хранение первой данных предоставление со счетчиков развивающейся электроэнергии факторов и продвижении отображение элемент полученной целом информации системы в удобном разделение для закупочной анализа развивающейся виде














1.2 Описание более выбранной системы

Локальная розничной сеть более «Smart розничной Energy распределение Web-ZB»(рисунок системе 1.2) состоит розничной из:
· счетчиков сопровождаются электроэнергии;
· модулей первой снятия элементы показаний со распределением счетчиков розничной электроэнергииразделение «Сигма торгового wZB», увязать которые подключаются управление к представлено счетчикам конечному электроэнергии;
· модема-координатораредприятия «Сигма представляют xZB», обеспечивающего удобством функции экономическая самоуправления, увязать самовосстановления связаны и первой конфигурирования, воздействуют и который также обеспечивает системы работу системы c спроса неограниченным закупочной числом модулей первой «Сигма поставка wZB»;
· энергетического конечному WEB-сервера мероприятий «Energy связаны Web-ZB».


Рисунок 1.2. связанные – сопровождаются Локальная элементы сеть спроса Smart торговых Energy воздействуют Web-ZB



1.3 Функциональные факторов элементы конечному системы
1.3.1 Модуль экономическая снятия коммерческая показаний со удобством счетчиков места электроэнергии спроса и этом управления внутренней потреблением целом «Сигма wZB»
Предназначен предоставление для экономическая сбора элементов со уходящие счетчиков связаны электроэнергии информации, более ее производитель обработки степени и этом передачи целом в персональных развивающейся беспроводных мероприятий сетях закупочной по элементы протоколу заключение IEEE факторов 802.15.4 /Zigbee, на представляют модем широкого координатор.
Передаваемая развивающейся в места пакете только информация процесс содержит:
· серийный элементов номер воздействуют счетчика;
· последние торгового показания изыскание счетчика;
· показания поставка счетчика торгового на мероприятий начало торгового месяца;
· суточные услуг показания счетчика внешней за спроса текущий представляют месяц;
· попытки представлено внешнего внешней воздействия на спроса измерительную распределением схему;
· состояния товаров подключения факторов потребителя.

Технические характеристики системы модуля «Сигма wZB» (рисунок 1.3.1):
1. Несущая спроса частота: конечный 2,4ГГц.
2. Полное соответствие связаны стандарту зависимости IEEE элементов 802.15.4: спецификация увязать ZigBee.
3. Радиус элементов действия в разделении сети производитель ZigBee:
· в активную помещении: прибыли 10 элементы – 20 товаров м;
· на торговых открытой процесс местности: 30 целом – 40 воздействуют м предоставление (при представлено мощности этапом модуля этом 1 мВт) этапом или торгового до 1200 представляют м предоставление (при воздействие мощности модуля производитель 7 розничной 5мВт).
4. Скорость элемент передачи только данных сопровождаются в системе сети ZigBee: разделении до элементы 115 экономическая Кб/с.
5. Коммуникационный распределением интерфейс: также импульсный S0 розничной выход развивающейся по представлено МЭК деятельности 62053-31.
6. Количество уходящие подключаемых элемент датчиков внешнего распределением воздействия: особенности 1.
7. Количество мероприятий цепей только управления: этапом 1.
8. Используемые удобством RF модули: факторов ХВее удобством (производства элементы DIGI) поставка или сопровождаются ServicZB (собственного изыскание производства).
Варианты факторов конструктивного изыскание исполнения отличительным модуля внешней «Сигма установление wZB»:
· встроенный относятся под изыскание нижнюю закупочной крышку производитель счетчика уходящие (для особенности счетчиков производства относятся Компании процесс СЭА);
· в представляют отдельном связанные корпусе (для особенности счетчиков места других информационное производителей).


Рисунок первой 1.3.1 конечному – торговых Модуль Сигма распределением wZB


Рисунок торгового 1.3.1 являясь – розничной Схема экономическая монтажа модуля связаны Сигма товаров wZB поставка на деятельности прибор внутренней учета электроэнергии розничной СЕА процесс 101-02



1.3.2 Модем-координатор закупочной «Сигма удобством xZB»

1.3.2 Модем координатор «Сигма xZB»
Предназначен для сбора с модулей «Сигма wZB» информации и ее обработки для дальнейшей передачи в персональных беспроводных сетях по глобальной сети Интернет или GSM-каналам связи на энергетический WEB-сервер «Energy Web-ZB».
Технические характеристики модем координатора «Сигма xZB» (рисунок 4):
Несущая частота: 2,4 ГГц.
Полное соответствие стандарту IEEE 802.15.4: спецификация ZigBee.
Радиус действия в сети ZigBee:
· в помещении: 10 – 40 м;
· на открытой местности: 30 – 1200 м.
Скорость передачи данных в сети ZigBee: до 115 Кб/с.
Источник питания: 220В переменного тока.
Коммуникационный интерфейс: GSM/GPRS.


Рисунок деятельности 1.3.2 конечному – также Модем элементы координатор связанные «Сигма системы xZB»



1.3.3 Энергетический связаны WEB-Сервер распределение «Energy заключение Web-ZB»

Применена элемент новейшая более сетевая технология представляют SaaS поставка (Software-as-a-Service) представляют - спроса программа внешней в виде особенности сервиса, связаны с продвижении использованием являясь Internet-технологии, системы которая предоставление позволяет добиться места снижения розничной стоимости представлено корпоративных торговых информационных разделении систем.
Сервер управление поддерживает неограниченное управление количество торгового клиентов внешней (администратор, элементы директор, розничной пользователь, потребитель элементы и связаны т.д.). Перечисленные степени функции информационное реализованы относятся в закупочной виде отдельных сопровождаются прав предоставление доступа факторов к мероприятий приложениям предоставление через отличительным стандартный браузер.
Для представляют защиты развивающейся измерительных увязать данных также и первой параметров комплекса представлено от активную несанкционированных внешней изменений закупочной предусмотрена представлено многоуровневая продвижении система защиты.



















2.РАСЧЕТНАЯ товаров ЧАСТЬ
2.1 Заземляющие степени устройства.

Задача относятся заземляющих процесс устройств:
· уменьшить напряжение закупочной заземления;
· напряжение элемент прикосновения;
· напряжение также шаговое. 
Заземлители бывают только искусственные связаны и широкого естественные. В товаров качестве закупочной искусственных предприятия заземлителей обычно торгового применяют элемент вертикально относятся забитые этапом в поставка землю отрезки первой угловой места стали элементов длиной розничной 2,5- распределением3 м и удобством горизонтально проложенные более стальные элементов полосы, удобством круглые также и распределением прямоугольные, удобством которые служат широкого для элемент связки товаров вертикальных розничной заземлителей.
В разделении последнее время установление стали разделение применяться удобством углубленные заключение прутковые первой заземлители этом из круглой конечный стали предприятия диаметром удобством 12 распределение – товаров 14 мм и этапом длиной до увязать 5 м, закупочной ввертываемые конечному в закупочной грунт представлено посредством специального услуг приспособления. Благодаря процесс проникновению удобством электродов услуг в конечному глубокие изыскание слои грунта зависимости с первой повышенной услуг влажностью конечный снижается торговых удельное производитель сопротивление. Использование углубленных удобством прутковых установление заземлителей процесс снижает установление расход конечный металла и удобством затраты спроса труда сопровождаются на информационное работы места по этом устройству заземления.
В элементов качестве разделение естественных торговых заземлителей только используются: связанные проложенные информационное в земле конечному стальные предоставление водопроводные только трубы, этапом стальная элемент броня силовых системы кабелей, широкого проложенных широкого в розничной земле, розничной при удобством числе их системы не внутренней менее элементов двух; также металлические предприятия конструкции элемент зданий и также сооружений, изыскание имеющие установление надежное системе соединение розничной с землей; розничной различного прибыли рода системе трубопроводы, связаны проложенные деятельности под сопровождаются землей; свинцовые прибыли оболочки заключение кабелей, прибыли проложенные зависимости в развивающейся земле.
Не экономическая допускается использовать элементов в широкого качестве увязать естественных деятельности заземлителей системе трубопроводы горючих торгового жидкостей элементы и широкого горючих розничной или воздействие взрывчатых поставка газов, алюминиевые поставка оболочки поставка кабелей, внутренней алюминиевые распределение проводники зависимости и прибыли кабели, проложенные системы в коммерческая туннелях, особенности блоках, отличительным каналах.
Для производитель снижения расходов конечному на установление заземляющие разделение устройства системы в установление первую коммерческая очередь рекомендуется целом использовать экономическая естественные управление заземлители. 
2.2 Расчет предприятия заземляющих торгового устройств

Определяем длину заземляющего устройства:
lп = (Sгпп +2)·4                                                                                             (1)
lп = (40 + 2) ·4 = 168 м

Определяем удельное коммерческая сопротивление прибыли грунта.

ρрасч = Ксез·ρ,                                                                                                 (2)
где системы Ксез – особенности коэффициент экономическая сезонности, производитель учитывает обеспечивающие промерзание торгового и просыхание факторов грунта.
 Ксез увязать в продвижении = распределением 1,3 степени – управление 1,45 (вертикально);
 Ксез мероприятий г активную = спроса 2,5 мероприятий – удобством 3,5 (горизонтально);
 ρ элементы – торговых удельное прибыли сопротивление торгового грунта в заключение нормальных отличительным условиях.
Для производитель Урала изыскание ρ коммерческая = экономическая 100 Ом·м. 
Искусственные первой заземлители: 
вертикальные связанные электроды изыскание из особенности труб, отличительным уголков, прутков широкого d конечный = услуг 12 распределение – представляют 14 мм, l широкого = торгового 5м; 
горизонтальные представляют электроды, деятельности стальная предприятия полоса на элемент 0,5 увязать – первой 0,7 м, закупочной сечение 
S распределение = 40×4 торговых мм
ρрасч. в. = относятся 1,45·100 особенности = предоставление 145 Ом·м;
ρрасч. г. = удобством 3,5·100 розничной = степени 350 факторов Ом·м;

Сопротивление вертикального заключение заземлителя:


Rв товаров = закупочной  Ом
где:
l более – длина элементы полосы,
b поставка – внутренней ширина воздействуют полосы,
t конечный – информационное глубина розничной заложения.

Расстояние производитель между прибыли вертикальными зависимости электродами примерно представляют равно экономическая длине относятся стержней экономическая т.е. 5 метров.

Число распределение вертикальных заземлителей:


nв представлено = 
где:

- информационное коэффициент особенности использования, 

 - искусственное продвижении сопротивление, связанные берется зависимости до внутренней 10 коммерческая Ом. 
В элемент зависимости от широкого расстояния элементов определяется предоставление их конечный количество обеспечивающие при n распределением = розничной 10, 




= конечный 0,6; деятельности n мероприятий = 15, сопровождаются = разделении 0,53; конечный n разделение = услуг 20, системе = 0,5; представлено n места до уходящие 40, конечный = воздействие 0,4.

Сопротивление горизонтальных предоставление электродов предоставление в сопровождаются контуре воздействуют вертикальных:


Rг обеспечивающие =  Ом

Определяем уходящие Rв процесс с распределением учетом деятельности соединительной сопровождаются полосы:


Rв системы = воздействуют  Ом 
Rв широкого  – воздействуют сопротивление вертикальных услуг электродов

     Уточненное элемент число предоставление вертикальных системе электродов:


n′в = 
где:

= системы 0,4 сопровождаются (от деятельности 20 закупочной до изыскание 40 nв)
Принимаем коммерческая 22 элемент электрода.

2.3 Молниезащита

Перенапряжением товаров называется повышение торгового напряжения сопровождаются до удобством значения, внутренней опасного степени для представляют изоляции электроустановки, особенности рассчитанной представляют на относятся рабочее предприятия напряжение. Перенапряжения элементы в закупочной электрических установках степени можно отличительным подразделить продвижении на особенности две процесс группы: коммутационные товаров (внутренние) системы и процесс атмосферные конечному (внешние).
Коммутационные предприятия перенапряжения прибыли возникают в факторов электроустановках развивающейся при производитель изменениях изыскание режима прибыли их коммерческая работы, например отличительным при информационное отключении особенности короткого целом замыкания, также включении или воздействуют отключении особенности нагрузки, развивающейся внезапном первой значительном обеспечивающие изменении закупочной нагрузки. При этом заключение выделяется деятельности запасенная распределением в торгового установке сопровождаются энергия.
Эта этом энергия определяет заключение кратность заключение перенапряжения, информационное представляющую связанные собой степени отношение величин процесс амплитуд отличительным перенапряжения управление и элементы номинального изыскание напряжения.
 	Коммутационные элементы перенапряжения вызываются экономическая разрывом торгового цепи разделение переменного активную тока, связанные содержащей связаны индуктивности и коммерческая емкости, представляют например закупочной при закупочной отключении элементов токов холостого прибыли хода услуг трансформаторов, увязать асинхронных элементов двигателей, товаров линий разделении электропередачи и торговых др.
Одним зависимости из коммерческая видов являясь коммутационных товаров перенапряжений конечному является дуговые только перенапряжения, удобством которые развивающейся могут разделении возникать информационное в установках предоставление выше деятельности 1000 представлено В, системе при распределением однофазных информационное замыканиях на товаров землю; места их только значение этом превышает внешней в сопровождаются 4 – установление 4,5 спроса раза распределение номинальное факторов напряжение.
Атмосферные места перенапряжения возникают разделение вследствие более воздействия удобством на распределением электроустановки разделение грозовых отличительным разрядов. В отличие изыскание от распределением коммутационных представляют они элемент не системы зависят этапом от значения целом рабочего поставка напряжения прибыли электроустановки. Атмосферные информационное перенапряжения представлено подразделяют на процесс индуцированные торговых перенапряжения разделение и представлено перенапряжения конечному от элементы прямого удара удобством молнии. 
Индуцированные системе перенапряжения воздействие образуются места при системы грозовом обеспечивающие разряде вблизи установление электроустановки поставка и отличительным линии уходящие электропередачи деятельности за счет управление индуктивных широкого влияний.
В изыскание электроустановках, установление использующих управление тросы, предоставление амплитуда перенапряжения внешней не распределением превосходит развивающейся 300 мероприятий – предприятия 400 процесс кВ. Поэтому они изыскание опасны торговых для разделении электроустановок представлено с поставка рабочим напряжением места до связаны 35 распределение кВ развивающейся и информационное не отличительным опасны для продвижении электроустановок управление 110 распределение кВ внутренней и связанные выше.
Перенапряжение от закупочной прямого торговых удара связанные молнии связаны наиболее степени опасны. Измерения связаны показывают, что широкого токи более молнии мероприятий изменяются закупочной от уходящие 10 целом до 250 распределением кА, представлено чаще воздействие всего установление их экономическая значение порядка розничной 25 являясь кА.
Для конечному защиты предоставление электроустановок степени от спроса атмосферных перенапряжений активную применяют сопровождаются молниеотводы, мероприятий защитные более тросы, продвижении разрядники спроса и защитные первой промежутки.























2.4 Расчет этапом молниезащиты

По изыскание размерам уходящие подстанции 10×20; разделении hх спроса = конечный 8 м.
Для предприятия защиты представляют применяем сопровождаются два стержня изыскание молниеотвода услуг высотой внутренней по торгового 30 м, 
l заключение = 31 разделении – изыскание 32 м.

  Определяем распределением параметры конечный зоны элемент защиты молнии деятельности на уходящие уровне обеспечивающие земли:

h0 конечный = также 0,85· h связанные = установление 0,85·30 розничной = услуг 25,5 м,
h0 являясь – высота этом зоны экономическая защиты.

Радиус удобством зоны установление защиты этапом на уровне предприятия земли:

r0 коммерческая = связанные (1,1 разделении – относятся 0,002·h)·h = розничной (1,1 управление – информационное 0,002·30)·30 прибыли = 31,2 м
Определяем мероприятий параметры зоны также защиты степени на представлено высоте продвижении защищаемого изыскание объекта:



rх производитель = товаров (1,1 первой – места 0,002·h)·(h мероприятий - установление ) = более 1,04·(30 зависимости - системе ) предприятия = только 21,4 м.
Минимальная места высота зоны сопровождаются защиты:


hс спроса = степени h0 обеспечивающие – (0,17 предприятия + системы 3удобством h)·(l сопровождаются – закупочной h)
 Если l информационное > прибыли 30, относятся то 
hс первой = степени h0 = 25,2 м
Минимальный степени радиус более зоны элементов защиты поставка на уровне системе земли:

rс процесс = коммерческая r0 услуг = 31,2 м
Минимальный радиус поставка зоны коммерческая защиты элементов на более высоте только защищаемого информационное объекта:


rсх первой = установление r0 элемент ·также м
3 ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ И ОХРАНА ТРУДА

3.1 Общие связаны требования

3.1.1 Общие деятельности требования внешней безопасности знакомят являясь с первой инструкцией этапом с торговых действующими товаров требованиями первой по охране отличительным труда, воздействуют которые изыскание необходимо связаны выполнять уходящие электромонтеру, электромонтажнику, поставка электромеханику относятся при этом выполнении развивающейся работ отличительным по управление обслуживанию, ремонту представляют электрооборудования.
3.1.2 К элементов самостоятельной торгового работе торгового в первой действующих уходящие электроустановках допускаются разделении лица:
- только достигшие степени 18-летнего деятельности возраста;
 - степени прошедшие зависимости медицинское более освидетельствование;
- коммерческая прошедшие относятся курсовое обучение связаны по этапом профессии;
 - степени прошедшие первой вводный уходящие инструктаж и производитель первичный уходящие инструктаж распределением по зависимости охране разделение труда на целом рабочем сопровождаются месте;
- связаны освоившие мероприятий навыки прибыли безопасных приемов удобством труда воздействие под мероприятий руководством предоставление опытно  го развивающейся работника разделение из числа увязать электротехнического мероприятий персонала;
- удобством прошедшие отличительным проверку знаний представляют по связанные Правилам производитель Устройства также Электроустановок воздействие (ПУЭ), представляют Межотраслевыми Правилами изыскание по зависимости охране степени труда разделение (Правилам системе Безопасности) информационное при эксплуатации широкого электроустановок внешней (ПБЭЭ), внутренней Правилам прибыли Технической этапом Эксплуатации Электроустановок производитель Потребителей системе (ПТЭЭП), распределение инструкциям только по широкого охране коммерческая труда, эксплуатационным удобством и элемент должностным конечный инструкциям распределением с удобством присвоением квалификационной разделении группы широкого по отличительным электробезопасности;
- предприятия имеющие распределение удостоверение на элементов допуск товаров к степени работе представляют в торгового электроустановках.
3.1.3 Виновные торговых в несоблюдении только требований информационное инструкции, торгового обязательств коммерческая по целом безопасности труда разделении привлекаются распределение в управление установленном внутренней порядке только к управление дисциплинарной, материальной, связанные административной товаров или места уголовной широкого ответственности. Нарушение заключение или торгового не соблюдение спроса требований экономическая инструкции связаны не уходящие может степени быть оправдано закупочной её установление незнанием.
[bookmark: i68532]
3.2 Организационные торговых мероприятия, элементов обеспечивающие заключение безопасность являясь работ

[bookmark: i78562]3.2.1 Организационными целом мероприятиями, зависимости обеспечивающими системе безопасность коммерческая работы внешней в степени электроустановках, являются:
а) этом оформление деятельности работы места нарядом-допуском процесс (далее нарядом), спроса распоряжением места или места перечнем производитель работ, управление выполняемых особенности в порядке элементы текущей спроса эксплуатации;
б) связанные допуск широкого к разделении работе;
в) степени надзор степени во управление время целом работы;
г) оформление степени перерыва активную в процесс работе, деятельности переводов воздействие на факторов другое рабочее увязать место, разделение окончания степени работы.

Наряд, услуг распоряжение, поставка текущая предприятия эксплуатация
3.2.2 Работа места в широкого электроустановках связаны производится отличительным по закупочной наряду, распоряжению, являясь в коммерческая порядке конечный текущей отличительным эксплуатации.
3.2.3 Наряд внешней - отличительным это задание также на отличительным производство системы работы, коммерческая оформленное конечный на первой специальном бланке экономическая установленной сопровождаются формы удобством и изыскание определяющее представлено содержание, место установление работы, мероприятий время производитель ее этапом начала активную и мероприятий окончания, условия прибыли безопасного торговых проведения, удобством состав деятельности бригады разделение и торгового лиц, ответственных торгового за развивающейся безопасность удобством выполнения информационное работы, воздействие и пр.
3.2.4 По поставка наряду увязать могут производитель производиться целом работы развивающейся в связанные электроустановках, выполняемые:
а) коммерческая со связаны снятием зависимости напряжения;
б) широкого без снятия более напряжения торговых на торгового токоведущих места частях отличительным и вблизи управление них.
3.2.5 Распоряжение воздействуют - элементов это распределение задание распределение на также производство работы, мероприятий определяющее активную ее прибыли содержание, факторов место, системы время, деятельности меры безопасности связаны (если воздействие они удобством требуются) розничной и развивающейся лиц, которым конечному поручено факторов ее места выполнение. Распоряжение закупочной может степени быть спроса передано непосредственно распределение или воздействуют с этом помощью торговых средств распределение связи целом с последующей этапом записью обеспечивающие в установление оперативном элемент журнале.
3.2.6 Текущая поставка эксплуатация - деятельности это удобством проведение сопровождаются оперативным торговых (оперативно-ремонтным) торгового персоналом развивающейся самостоятельно на обеспечивающие закрепленном системе за элементы ним этапом участке информационное в увязать течение одной связаны смены элементов работ уходящие по удобством перечню, факторов оформленному в деятельности соответствии этапом с информационное параграфом более «Выполнение также работ первой по распоряжению уходящие и спроса в первой порядке конечный текущей факторов эксплуатации» конечный настоящей главы.
Лица, первой ответственные прибыли за конечный безопасность развивающейся работ, представляют их права первой и первой обязанности.
3.2.7  Ответственными экономическая за заключение безопасность более работ связанные являются:
а) этом лицо, спроса выдающее внешней наряд, прибыли отдающее внутренней распоряжение;
б) допускающий товаров - заключение ответственное системе лицо системы из воздействуют оперативного персонала;
в) развивающейся ответственный системе руководитель особенности работ только (далее зависимости ответственный руководитель);
г) распределением производитель информационное работ;
д) поставка наблюдающий;
е) также члены распределением бригады.
[bookmark: i83408]3.2.8 Лицо, увязать выдающее воздействие наряд, внутренней отдающее более распоряжение, устанавливает розничной необходимость увязать и коммерческая объем сопровождаются работы, экономическая отвечает информационное за возможность торговых безопасного активную ее конечному выполнения, услуг достаточность связаны квалификации ответственного более руководителя, продвижении производителя установление работ только или системы наблюдающего, представляют а также системы членов товаров бригады.
Лицо, продвижении выдающее разделение наряд, отличительным обязано воздействуют в случаях, представлено предусмотренных элемент настоящими элементов Правилами, воздействие определить связанные содержание строки элементы наряда установление «Отдельные этом указания».
Право отличительным выдачи этапом нарядов предприятия и распоряжений относятся предоставляется конечному лицам воздействие из поставка электротехнического поставка персонала закупочной предприятия, уполномоченным предоставление на места это только распоряжением внешней лица, продвижении ответственного за зависимости электрохозяйство развивающейся предприятия факторов (организации).
Указанные первой лица товаров должны поставка иметь группу разделении по представляют электробезопасности установление не воздействие ниже изыскание V места в электроустановках производитель напряжением информационное выше производитель 1000 распределение В торговых и не факторов ниже связанные IV прибыли в сопровождаются установках деятельности напряжением закупочной до 1000 закупочной В,
Право закупочной давать конечному распоряжения экономическая на системы производство ряда разделение работ, процесс перечень этапом которых спроса определяется системе лицом, ответственным распределением за внешней электрохозяйство экономическая предприятия, предприятия предоставляется являясь также коммерческая лицам из изыскание оперативного процесс персонала коммерческая с удобством группой коммерческая не особенности ниже IV.

3.2.9 Допускающий увязать - распределение ответственное воздействие лицо конечный из конечный оперативного персонала коммерческая - также несет конечному ответственность:
а) системы за изыскание правильность выполнения относятся необходимых развивающейся для этом допуска конечному и управление производства элементов работ мер товаров безопасности, установление их степени достаточность внутренней и сопровождаются соответствие характеру внутренней и активную месту степени работы;
б) предоставление за более правильность допуска производитель к изыскание работе, этапом приемку представляют рабочего торговых места продвижении по окончании продвижении работы факторов с установление оформлением сопровождаются в торговых нарядах или степени журналах.
При удобством возникновении степени сомнения разделение в этом возможности являясь безопасного выполнения закупочной работы развивающейся по элементов данному уходящие наряду, более распоряжению связанные или в разделение достаточности коммерческая и более правильности деятельности указанных экономическая в наряде распределение мер воздействуют по изыскание подготовке разделении рабочего розничной места производитель эта подготовка широкого должна также быть уходящие прекращена.
Допускающий активную должен внешней иметь особенности группу по мероприятий электробезопасности обеспечивающие не первой ниже информационное IV заключение при работе увязать в развивающейся электроустановках этапом напряжением конечный выше заключение 1000 представлено В и зависимости не распределением ниже места III уходящие - торгового в торгового установках до отличительным 1000 связаны В.
[bookmark: i94068]3.2.10 Ответственный сопровождаются руководитель, информационное принимая элемент рабочее место сопровождаются от предоставление допускающего производитель или сопровождаются осуществляя элементов допуск, услуг отвечает наравне увязать с воздействуют допускающим места за факторов правильную уходящие подготовку этапом рабочего места установление и воздействие достаточность зависимости выполненных элемент мер предприятия безопасности, необходимых обеспечивающие для места производства поставка работы, продвижении в активную том обеспечивающие числе и закупочной за разделении достаточность сопровождаются мер, системы предусмотренных изыскание в места графе наряда только «Отдельные представляют указания».
Ответственному внешней руководителю первой запрещается особенности принимать непосредственное спроса участие прибыли в внешней работе отличительным по представлено нарядам, являясь кроме случаев, информационное когда относятся он мероприятий совмещает развивающейся обязанности товаров ответственного руководителя торговых и обеспечивающие производителя представлено работ.
Ответственными внешней руководителями активную назначаются системы лица из разделение электротехнического связаны персонала, места имеющие продвижении группу системы по товаров электробезопасности V.
3.2.11 Необходимость уходящие назначения прибыли ответственного внешней руководителя увязать определяется выдающим воздействие наряд.
Назначения разделении ответственного факторов руководителя конечный не внешней требуется внутренней при работах развивающейся по закупочной наряду установление в особенности электроустановках изыскание напряжением экономическая до 1000 разделение В.
3.2.12 Производитель относятся работ, предприятия принимая более рабочее место системе от услуг допускающего, воздействие отвечает информационное за связаны правильность степени ею подготовки представлено и представляют за первой выполнение широкого необходимых конечному для только производства работы только мер мероприятий безопасности.
Производитель представляют работ коммерческая обязан этом проинструктировать бригаду системы о коммерческая мерах предоставление безопасности, удобством которые этапом необходимо особенности соблюдать при первой работе, деятельности обеспечить внешней их разделении выполнение внутренней членами активную бригады.
Производитель работ внутренней соблюдает места настоящие процесс Правила также сам системы и отвечает предоставление за системе их воздействуют соблюдение услуг членами элементов его воздействие бригады, следит уходящие за спроса исправностью обеспечивающие инструмента, элемент такелажа закупочной и представлено другой ремонтной воздействуют оснастки. Производитель представляют работ производитель обязан особенности также конечному следить за элементы тем, предоставление чтобы отличительным установленные предприятия на услуг месте установление работы ограждения, сопровождаются плакаты, более заземления процесс не увязать снимались только и розничной не переставлялись.
Производитель связаны работ, активную выполняемых зависимости по розничной наряду уходящие в электроустановках установление напряжением целом выше степени 1000 установление В, зависимости должен представлено иметь группу элементов по этом электробезопасности системы не управление ниже коммерческая IV, развивающейся в установках представляют до более 1000 относятся В товаров - являясь группу не факторов ниже услуг III. Производитель установление работ, коммерческая выполняемых разделении по конечному распоряжению во увязать всех развивающейся электроустановках, воздействуют должен отличительным иметь широкого группу продвижении не нижеивающейся III. За воздействуют исключением степени работ, процесс перечисленных обеспечивающие в пп.Б3.4.39, информационноеБ2.2.77б. Правил обеспечивающие технической спроса безопасности.
3.2.13редприятия Наблюдающий степени назначается связанные для надзора мероприятий за конечный бригадами связанные строительных также рабочих, представляют разнорабочих, розничной такелажников и внутренней других более лиц внешней из разделение неэлектротехнического относятся персонала при управление выполнении экономическая ими производитель работы экономическая в первой электроустановках экономическая по нарядам конечному или установление распоряжениям.
Наблюдающий первой за первой электротехническим уходящие персоналом, продвижении в том элементов числе, связаны командированным, изыскание назначается производитель в разделении случае проведения элементы работ поставка в распределением электроустановках экономическая при представлено особо широкого опасных условиях, товаров определяемых мероприятий лицом, процесс ответственным внутренней за коммерческая электрохозяйство изыскание предприятия, где системы эти обеспечивающие работы установление производятся.
Наблюдающий торговых контролирует внутренней наличие установленных установление на внутренней месте представляют работы широкого заземлений, места ограждений, уходящие плакатов, запирающих этом устройств услуг и производитель отвечает целом за связанные безопасность этом членов бригады этапом от процесс поражения предоставление электрическим распределением током разделении электроустановки.
Ответственным за розничной безопасность, внутренней связанную элементы с предоставление технологией особенности работы, закупочной является лицо, деятельности возглавляющее элементы бригаду, степени которое увязать должно представлено входить представляют в ее деятельности состав экономическая и элементов постоянно спроса находиться спроса на рабочем элементов месте.
Наблюдающему предоставление запрещается широкого совмещать удобством надзор связаны с процесс выполнением какой-либо удобством работы предприятия и изыскание оставлять экономическая бригаду особенности без надзора системе во конечному время удобством работы. Наблюдающими воздействуют назначаются внутренней лица системе с группой информационное не факторов ниже внешней III.
3.2.14  закупочной    Список также лиц, процесс которые могут места назначаться особенности ответственными внутренней руководителями распределение и товаров производителями работ этом по разделение нарядам конечный и изыскание распоряжениям информационное и увязать наблюдающими, устанавливается элементы распоряжением экономическая лица, только ответственного удобством за увязать электрохозяйство.
3.2.15 развивающейся Члены бригады удобством обязаны распределением соблюдать относятся настоящие установление Правила широкого и инструктивные, розничной указания, предприятия полученные воздействуют при относятся допуске торговых к деятельности работам и особенности во элементы время развивающейся работы.
3.2.16ервой Допускается системы одному конечному лицу совмещать обеспечивающие обязанности зависимости двух этом лиц сопровождаются из экономическая числа следующих:
а) закупочной выдающего обеспечивающие наряд;
б) места ответственного представлено руководителя;
в) относятся производителя представлено работ.
Это товаров лицо этапом должно конечный иметь сопровождаются группу по первой электробезопасности системе не продвижении ниже широкого той, представлено которая требуется спроса для распределение лиц, активную обязанности прибыли которых представлено оно изыскание совмещает. При работах деятельности по экономическая наряду степени в розничной электроустановках также напряжением элемент выше 1000 мероприятий В представляют без зависимости постоянного элемент обслуживающего воздействуют персонала лицам широкого из управление оперативно-ремонтного широкого персонала места допускается разделении совмещать зависимости обязанности допускающего распределение и воздействуют ответственного спроса руководителя также работ.
В деятельности электроустановках мероприятий напряжением до системы 1000 обеспечивающие В закупочной разрешается уходящие совмещение торговых обязанностей производителя установление работ зависимости и прибыли допускающего торгового или закупочной допускающего особенности и члена внешней бригады. На продвижении воздушных экономическая линиях разделение электропередачи разделение напряжением установление до и конечному выше уходящие 1000 спроса В торговых допускается широкого совмещать обязанности коммерческая производителя внешней работ внешней и места допускающего этом во производитель всех случаях.













[bookmark: i497436]3.3 Монтаж зависимости и этом эксплуатация этапом измерительных обеспечивающие приборов, обеспечивающие устройств информационное релейной защиты, распределением вторичных управление цепей, предприятия устройств изыскание автоматики, зависимости телемеханики и установление связи.
 Работы элементы с деятельности электросчетчиками.

3.3.1 Для изыскание обеспечения изыскание безопасности коммерческая работ, проводимых конечный в системы цепях удобством измерительных системы приборов представлено и элементов устройств релейной экономическая защиты, удобством все воздействуют вторичные информационное обмотки торговых измерительных трансформаторов уходящие тока коммерческая и внутренней напряжения производитель должны сопровождаются иметь мероприятий постоянное заземление. В установление сложных процесс схемах представляют релейной процесс защиты разделение для спроса группы электрически производитель соединенных мероприятий вторичных элементы обмоток факторов трансформаторов деятельности тока независимо коммерческая от конечный их развивающейся числа конечный допускается предоставление выполнять широкого заземление только также в воздействуют одной увязать точке.
При товаров необходимости конечный разрыва представляют токовой цепи представлено измерительных сопровождаются приборов экономическая и системы реле разделении цепь вторичной факторов обмотки продвижении трансформатора торговых тока конечный предварительно относятся закорачивается заключение на специально особенности предназначенных внешней для степени этого уходящие зажимах.
3.3.2 В конечный цепях воздействие между трансформатором разделение тока системы и товаров зажимами, установление где зависимости установлена закоротка, экономическая запрещается сопровождаются производить торговых работы, товаров которые товаров могут места привести к конечный размыканию обеспечивающие цепи.
3.3.3 При услуг производстве первой работ относятся на поставка трансформаторах тока элементов или торговых в развивающейся их особенности вторичных экономическая цепях необходимо изыскание соблюдать внутренней следующие сопровождаются меры представляют безопасности:
а) разделение шины первичных производитель цепей элемент не увязать использовать элементов в воздействуют качестве вспомогательных увязать токопроводов более при конечному монтаже также или внутренней токоведущих разделении цепей при внешней выполнении разделении сварочных более работ;
б) поставка цепи распределение измерений и широкого защиты более присоединять торговых к закупочной зажимам прибыли указанных трансформаторов целом тока связаны после факторов полного являясь окончания поставка монтажа увязать вторичных схем;
в) сопровождаются при отличительным проверке разделение полярности целом приборы, места которыми она связанные производится, изыскание до торгового подачи воздействие импульса продвижении тока в уходящие первичную конечному обмотку сопровождаются надежно более присоединять прибыли к воздействие зажимам вторичной системы обмотки.
3.3.4 Работа места в продвижении цепях информационное устройств сопровождаются релейной разделении защиты, электроавтоматики спроса и информационное телемеханики изыскание (РЗАиТ) конечному производится поставка по исполнительным относятся схемам: элементов работа представлено без конечный схем, распределение по предоставление памяти, запрещается.
3.3.5 При торгового работах отличительным в торгового устройствах особенности РЗАиТ также необходимо товаров пользоваться слесарно-монтажным деятельности инструментом степени с элементы изолирующими уходящие рукоятками.
3.3.6 При связанные проверке цепей предоставление измерения, связанные сигнализации, факторов управления коммерческая к заключение защиты факторов в случае зависимости необходимости заключение в представляют помещении являясь электроустановок разделении напряжением только выше 1000 продвижении В экономическая разрешается услуг оставаться прибыли одному разделение лицу из элементы состава степени бригады относятся по разделении условиям информационное работы развивающейся (например, регулировка факторов выключателей, внутренней проверка этом изоляции); конечный лицо, относятся находящееся системы отдельно от экономическая производителя торгового работ, воздействуют должно конечному иметь деятельности группу по более электробезопасности этом не системе нижеэкономическаяIII; торгового этому торговых лицу производитель распределение работ мероприятий должен коммерческая дать факторов необходимые распределение указания поставка по технике первой безопасности.
3.3.7 При товаров работах обеспечивающие в предоставление цепях внешней трансформаторов напряжения элемент с разделение подачей внутренней напряжения закупочной от коммерческая постороннего степени источника снимаются степени предохранители обеспечивающие со товаров стороны установление высшего системе и первой низшего напряжений внутренней и этапом отключаются воздействие автоматы прибыли от увязать вторичных обмоток.
3.3.8 При распределение необходимости представляют производства системы каких-либо факторов работ заключение в степени цепях или зависимости на только аппаратуре конечному РЗАиТ развивающейся при только включенном информационное основном оборудовании торгового принимаются разделении дополнительные элементов меры процесс против только его случайного факторов отключения.
3.3.9 Запрещается особенности на места панелях распределение или предоставление вблизи места места размещения разделении релейной процесс аппаратуры предоставление производить сопровождаются работы, уходящие вызывающие связанные сильное сотрясение деятельности релейной разделении аппаратуры, целом грозящие коммерческая ложным более действием реле.
3.3.10 Переключения, товаров включение удобством и этапом отключение воздействие выключателей, конечный разъединителей деятельности и другой целом аппаратуры, деятельности пуск распределением и внешней остановка связаны агрегатов, товаров регулировка режима розничной их места работы, изыскание необходимые деятельности при разделение наладке или развивающейся проверке производитель устройства сопровождаются РЗАиТ, поставка производятся розничной только сопровождаются оперативным персоналом.
3.3.11 Записывать розничной показания предприятия электросчетчиков конечный и сопровождаются других торговых измерительных производитель приборов, установленных предоставление на воздействуют щитах первой управления коммерческая и отличительным в РУ, услуг разрешается:
единолично прибыли лицам элемент из первой оперативного внутренней персонала предприятия целом с воздействие группой уходящие по предоставление электробезопасности удобством не также ниже II внешней при места наличии закупочной постоянного системе оперативного разделении персонала (с этапом дежурством целом двух разделение лиц) целом и экономическая с особенности группой по разделение электробезопасности предоставление не развивающейся ниже элемент III этапом - без мероприятий постоянного внутренней оперативного закупочной персонала;
персоналу только других более организаций в разделение сопровождении обеспечивающие лица разделении из разделении местного факторов оперативного факторов персонала с отличительным группой информационное по деятельности электробезопасности элементов не только ниже III.
3.3.12  Установку только и отличительным снятие элементы электросчетчиков установление и розничной других более измерительных приборов, экономическая подключенных сопровождаются к распределение измерительным связанные трансформаторам, элемент должны представлено производить по производитель наряду зависимости со широкого снятием конечный напряжения прибыли два лица, активную из воздействуют которых товаров одно предоставление должно этом иметь активную группу по конечный электробезопасности уходящие не первой ниже места IV, распределением а конечному второе - воздействуют не элементов нижееятельности III.
При относятся наличии процесс испытательных блоков этапом или связаны специальных факторов зажимов, торгового позволяющих элементов безопасно связаны закорачивать токовые целом цепи, системе установку коммерческая и особенности снятие целом этих разделении электросчетчиков, а степени также сопровождаются их связаны проверку связаны указанные уходящие лица могут этапом выполнять установление по воздействие распоряжению.
3.3.13 Установку относятся и обеспечивающие снятие внешней электросчетчиков непосредственного воздействуют включения экономическая допускается разделении производить активную по связанные распоряжению торговых одному лицу системы с представляют группой конечный по этапом электробезопасности продвижении не нижееделение III.
Установка информационное и системе снятие спроса электросчетчиков, внутренней а предприятия также присоединение деятельности измерительных системы приборов продвижении для поставка проверки разделении выполняются процесс со снятием только напряжения.
3.3.14 Установка закупочной и распределение снятие розничной электросчетчиков процесс разных присоединений, целом расположенных представлено в этапом одном зависимости помещении, коммерческая могут товаров производиться по удобством одному разделение наряду обеспечивающие (распоряжению) представляют без системы оформления изыскание перехода с более одного услуг рабочего мероприятий места представляют на места другое.
3.3.15 В электроустановках более потребителей системы персонал производитель предприятий процесс «Энергонадзор» информационное работы развивающейся в цепях установление учета активную выполняет развивающейся в целом соответствии степени с разделении «Правилами техники разделении безопасности закупочной при конечному эксплуатации разделение электроустановок».
3.3.16 Присоединение процесс измерительных приборов, места установка мероприятий и связаны снятие предоставление электросчетчиков, внешней подключенных только к измерительным активную трансформаторам, экономическая при элемент наличии экономическая испытательных заключение блоков относятся или специальных целом зажимов, места позволяющие элементов безопасно разделение закорачивать элементов токовые цепи, связанные выполняются отличительным без удобством снятия более нагрузки представляют и торгового напряжения.









3.4 Работы системе по элементов обслуживанию широкого силовых системе трансформаторов

3.4.1 Осмотр элементов силовых трансформаторов сопровождаются должен удобством производиться внешней непосредственно зависимости с продвижении земли или закупочной со зависимости стационарных элементов лестниц воздействуют с связанные поручнями.
3.4.2 Отбор торгового газового реле элементов работающего степени трансформатора особенности выполнять конечному только товаров после розничной разгрузки и увязать отключения элементы трансформатора.
3.4.3 Для производитель выполнения связанные работ элементы внутри баков системе трансформаторов торговых допускаются воздействие только более специально относятся подготовленные коммерческая специалисты, хорошо представляют знающие элемент пути деятельности перемещения, конечному исключающие установление падение воздействие и травмирование розничной во процесс время предоставление выполнения товаров работ прибыли или осмотров предприятия активной информационное части. Спецодежда элементы работников спроса должна степени быть экономическая чистой и изыскание удобной заключение для также передвижения, первой не производитель иметь изыскание металлических застежек, установление защищать представлено тело внутренней от элемент перегрева удобством и загрязнения распределением маслом. Работать элементы внутри более трансформатора розничной в воздействие защитной предприятия каске и воздействуют перчатках.
3.4.4 Работы конечный по отличительным регенерации связаны трансформаторного торговых масла, его особенности осушке, экономическая чистке, производитель дегазации, управление должны представляют выполнятся поставка с использованием более защитной внешней одежды особенности и мероприятий обуви. 














3.5 удобством Правила торговых пользования средствами экономическая защиты спроса в информационное электроустановках

3.5.1 При производитель обслуживании электроустановок внешней напряжением зависимости до прибыли и закупочной выше представлено 1000 связаны В необходимо обеспечивающие использовать воздействуют средства элементы защиты установление от деятельности поражения связанные электрическим током. К целом электрозащитным места средствам представлено относятся:
- сопровождаются изолирующие штанги предприятия всех предприятия видов разделении (оперативные, степени измерительные, удобством для удобством наложения заземления);
- торговых изолирующие прибыли и внутренней электроизмерительные целом клещи;
- указатели заключение напряжения информационное всех развивающейся видов отличительным и представляют классов напряжений внутренней (с закупочной газоразрядной элементов лампой, воздействуют безконтактные, производитель импульсного закупочной типа, с процесс лампой управление накаливания спроса и обеспечивающие др.);
 - связанные изолирующий удобством инструмент;
- розничной диэлектрические спроса перчатки, связаны боты торговых и предоставление галоши, ковры, особенности изолирующие связаны подставки;
- спроса переносные экономическая заземления;
- плакаты торговых и информационное знаки товаров безопасности. 
3.5.2 Средства увязать защиты воздействуют должны информационное находится в распределение специально конечный отведенных продвижении местах, продвижении как конечному правило, у связаны входа уходящие в экономическая помещение, деятельности а информационное также производитель на щитах особенности управлении обеспечивающие согласно процесс перечню.
3.5.3 Средства связанные защиты, торгового кроме элементы изолирующих подставок, распределение диэлектрических производитель ковров, системы переносных особенности заземлений, информационное защитных ограждений, конечному плакатов производитель и отличительным знаков деятельности безопасности широкого должны информационное быть испытаны этапом и первой иметь первой соответствующий конечный штамп изыскание лаборатории, распределением проводившие испытания, более с продвижении указанием степени даты продвижении следующего развивающейся испытания.
3.5.4 Перед каждым факторов применением степени средства процесс защиты товаров персонал заключение обязан внешней проверить его предоставление исправность, особенности отсутствие воздействуют внешних связаны повреждений, изыскание загрязнений, обеспечивающие проверить по продвижении штампу заключение срок розничной годности.
3.5.5 Использование услуг средств коммерческая защиты с внутренней истекшим заключение сроком элементов годности элементов запрещается.

3.5.6 Все места имеющиеся прибыли в подразделении мероприятий средства услуг защиты зависимости должны удобством учитываться конечному в управление журнале учета спроса и распределение содержания этом средств связаны защиты.   

3.6. Утилизация вышедших из строя приборов учета

Использование бытовых приборов учета – это уже повсеместная практика, обусловленная как экономической выгодой для потребителя, так и требованиями закона
Вопрос утилизации бытовых приборов, в том числе и счетчиков, достаточно непростой и проблематичный. Но при этом он является очень актуальным, особенно учитывая, что срок службы многих бытовых приборов учета ограничивается 12-20 годами, в зависимости от вида и типа устройства. Для некоторых потребителей этот срок и того меньше из-за того, что они могут предпочесть вариант с заменой старого счетчика по истечении межповерочного срока новым, вместо того, чтобы заниматься процедурой поверки.
Вопрос утилизации различных видов счетчиков на производственных объектах имеет некоторые особенности и отличия. Как правило, проблема утилизации решается за счет специально выделяемых средств или за счет отдельной статьи расходов предприятия. В этом случае исходят из того, что независимо от надежности и точности прибора, его срок эксплуатации имеет пределы, определяемые производителем, а, следовательно – дальнейшее использование счетчика, после определенного срока, будет невозможным, и, соответственно, получаемые показания станут недостоверными.
Также нужно знать, что утилизация промышленных счетчиков производится с соблюдением нескольких требований и норм законодательства, а именно:
· проведения процедуры списания прибора;
· определения класса опасности изделия (как правило, речь идет о 4 и 5 классе);
· оформления документации, подтверждающей факт снятия прибора с баланса предприятия и определяющей класс опасности изделия, в соответствии с которой и принимается решение о способе утилизации.
Проведение работ по утилизации сопровождается составлением специального акта. При этом «уничтожение» счетчика может осуществляться как на самом предприятии, так и специальными организациями.
Альтернативные способы утилизации счетчиков.
Можно использовать и нестандартные способы утилизации счетчиков, из которых следует выделить такие:
· продажу прибора. Но такой вариант актуален только при рабочем состоянии изделия и, желательно, при наличии необходимых документов;
· продажу изделия специалистам, занимающихся ремонтом приборов учета добычей различных металлических или драгоценных элементов – в этом случае рабочее состояние счетчика не имеет никакого значения;
· утилизация в домашних условиях с целью использования отдельных деталей для каких-либо хозяйственных нужд, не связанных с вопросами учета потребления ресурсов. Нередко счетчики находят совершенно нестандартное применение, например, для изготовления различных декоративных элементов интерьера, ландшафта и т.д.;
· использование в роли наглядного пособия в технических кружках или на уроках труда и т.д.
Важно отметить, что единой государственной программы по утилизации бытовых приборов учета нет: в каждом городе или регионе могут использоваться разные варианты, однако потребителю нужно проявлять социальную ответственность и интересоваться данным вопросом, так как от этого фактора во многом зависит «здоровье» окружающей среды, а, следовательно, зависит и его собственное благополучие.





ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Внедрение этом системы «Smart внешней Energy внутренней Web-ZB» степени дает места высокий торговых экономический воздействие эффект, который уходящие обеспечивается:
· Возможностью целом работы целом с факторов различными мероприятий электронными счетчиками представляют и торгового с торгового различными распределение интерфейсами продвижении связи, без уходящие замены экономическая уже распределением установленных коммерческая электронных относятся счетчиков.
· Применением представлено технологии ZigBee, распределение которая внутренней является экономическая единственным изыскание глобальным этапом стандартом установление беспроводной связи, элементы стимулирующим являясь развитие продвижении легко также развертываемых коммерческая недорогих сетей распределение малой поставка мощности элементы для элемент мониторинга мероприятий и экономическая контроля.
· Открытый протокол отличительным ZigBee, первой основанный элемент на управление стандарте продвижении IEEE закупочной 802.15.4 для беспроводных активную частных заключение сетей, разделение обеспечивает развивающейся функциональность элементов сегодня и товаров простоту предоставление инсталляции управление в предоставление будущем.
· Беспроводное только решение экономическая с использованием широкого технологии распределением ZB представляют направлено отличительным на внутренней существенное поставка (до 80 %) сокращение расходов конечного пользователя на развертывание системы, времени монтажа системы, работ по техническому обслуживанию и эксплуатации автоматизированной системы.
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