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ВВЕДЕНИЕ

Одна из главных проблем реального сектора российской экономики–энергоэффективное хозяйствование. Для нашей страны энергоресурсосбереже-ние является одним из самых серьезных вызовов XXI века. От результатов решения этой проблемы зависит место нашего общества, уровня и стиля жизни наших людей в ряду развитых в экономическом отношении стран мирового сообщества. Россия не только располагает всеми необходимыми природными ресурсами и интеллектуальным потенциалом для успешного решения своих энергетических проблем, но и объективно является ресурсной базой для европейских и азиатских государств, экспортируя нефтепродукты, природный газ, ядерное топливо. Однако избыточность топливоэнергетических ресурсов в нашей стране совершенно не должна предусматривать энергорасточительность, так как только энергоэффективное хозяйствование при открытой рыночной экономике является важнейшим фактором конкурентоспособности российских товаров и услуги, следовательно, достойного уровня благополучия нашего общества.

Большинство подстанций в наше время были спроектированы и построены в прошлом веке, оборудование которое там используется в большинстве своём не отвечает ни экологическим, ни техническим требованиям предъявленным к данному оборудованию. Кроме того это оборудование выработало свой технический, экологический и моральный ресурс, это значит что будет требоваться с каждым разом большие объёмы ресурсов и времени для ремонта, на много эффективней будет замена/модернизация важного оборудования.
Цель работы: Проектирование подстанции 220/110 кВ с разработкой мероприятий по обслуживанию и ремонту электрооборудования распределительных устройств на ПАО «ФСК КЭС» г. Лысьва.

Задачи: Рассчитать параметры для замены оборудования; проанализировать примеры оборудования для модернизации; выбрать актуальное оборудование для модернизации.
Объект исследования: Подстанция ПАО «ФСК КЭС» г. Лысьва и оборудование установленное на ней
Предмет исследования: Провести расчёт параметров для выбора оборудованья, проанализировать рынок оборудования и выбрать подходящие варианты.
1 РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНАЯ ПОДСТАНЦИЯ
Чтобы иметь представление о подстанциях, их назначении и составе, сначала обратимся к теории.

Электроустановка, включающая в себя трансформаторы, распределительное устройство, устройства упpавления и вспомогательных устройств, которая предназначена для получения, изменения и распределения электрической энергии, является трансформаторной подстанцией (сокращенно ТП).

Распред устройство от 6 до 500 кВ с оборудованием преднозначеным для управления работой этого устройства, не входящее в состав трансформаторной подстанции, является распределительным пунктом (сокращенно РП). РП распределяет электрическую энергию между потребителями, полученную по воздушным или кабельным линиям от питающей подстанции (ТП или другие РЗ).

В некоторых вариантах РП может быть объединена с одной или более трансформаторными подстанциями, установка такого типа называется распределительной трансформаторной подстанцией, в отличие от РП, сначала снижает напряжение, а уже потом распределяет его между потребителями. Лучше всего использовать РТП для электрического снабжения городов и крупных сельскохозяйственных объектов. 
Классификация

По месту расположения

· Открытые распределительные устройства (ОРУ)

Распределительные устройства, которые располагаются на открытом воздухе. Чаще всего в виде ОРУ выполняют распределительные устройства для
 напряжений от 35 кB.
· Закрытые распределительные устройства (ЗРУ) 

 Распределительные устройстваоборудование которых установлено в закрытых 
помещениях. Эти распределительные устройства применяются для напряжений до 10 кB. 

Иногда, когда РУ расположено в местности с неблагоприятной средой (морской воздух, повышенное запыление), разрешается применение ЗРУ на напряжение до  220 кB.
1.1 Открытое распределительное устройство
ОРУ- оборудование, расположенное вне зданий или других укрытий. Такие устройства отличаются удобством проверки исправности, простотой расположения и внесения изменений, но занимают большое пространство и требуют повышенной защиты от неблагоприятного воздействия атмосферных и климатических факторов;
Особенности конструкции:
Всё оборудование ОРУ устанавливается на бетонных или металлических
 фундаментах. 
Расстояния между компонентами выбираются по нормам в ПУЭ.
 На напряжении 110 кВ и выше под устройствами, которые используют  для работы масло (масляные трансформаторы, выключатели, реакторы) должны быть маслоприемники - заполненные гравием углубления. Эта требуется для сни-жение возможности возникновения пожара и уменьшение ущерба при аварии на  таких установках.

Сборные шины ОРУ выполнятся  в двух видах жёстких шин, так и в виде  гибких проводов. Жёсткая ошиновка устонавливаются на стойках с помощью  опорных изоляторов, а гибкая подвешиваются на порталы с помощью подвесных  изоляторов.

Территория, на которой располагается ОРУ, в обязана быть огорожена высоким забором.

Преимущества:
· ОРУ разрешает использовать оборудование больших размеров, чем, и объясняется их применение на высоких классах напряжений.
· ОРУ удобнее ЗРУ в нескольких аспектах, например в расширения и модернизации.
· Постройка ОРУ не требует дополнительных трат на строительство зданий и специальных помещений.
· Есть возможность проводить внешний осмотр всех аппаратов ОРУ.
Недостатки:
· Использование ОРУ усложнена в местах с агрессивных климатических условиях, так же, окружающая среда серьёзно воздействует на оборудование установленное в ОРУ, что влечёт за собой их ранний износ.
1.2 Базовая комплектация РП и ТП
Основное оборудование подстанции включает силовые трансформаторы ТП, коммутационные аппараты, измерительные трансформаторы, защиту от перенапряжения и предохранители (Рисунок 4).
[image: image1.png]



Рисунок 4 – (схема подстанции Эмаль)
1.3 Модернизация оборудования подстанций
В электроэнергетике, как и во многих других отраслях, сегодня остро стоит вопрос модернизации сетей и подстанций. Установленное 25-30 лет назад оборудование отработало 100% срока службы. Его текущая работоспособность во многом сохраняется за счет того, что оборудование изготовлено с многократным запасом прочности.

Высоковольтные выключатели исчерпали свой коммутационный ресурс. На сегодняшний день практически никто не производит запчасти, подлежащие замене при среднем и длительном текущем ремонте. На современном рынке представлены только аналоги, произведенные кооперативами, но, конечно, о качестве таких запчастей речи не идет.

Резиновые изделия (РТИ) за годы эксплуатации теряют эластичность, из-за многократных температурных расширений происходит остаточная деформация уплотнительных колец и прокладок.

В процессе ремонта резинотехнические изделия часто изготавливаются на подстанциях самим ремонтным персоналом с использованием подручных средств; Конечно, такие компоненты не могут обеспечить герметичность узлов. Масляные  выключатели заменяются  выключателями со средним дуговым тушением, в которых используются элегаз и вакуум.

Размеры такого оборудования намного меньше, а обслуживание заключается только в контроле за их работой. Кроме того, новые переключатели не требуют обслуживания. Таким образом значительно снижаются эксплуатационные расходы.

Измерительные трансформаторы, действующие сегодня на многих подстанциях, часто не соответствуют требованиям по классу точности. «ТФЗМ» и «НКФ», много лет служившие на подстанциях, морально и физически устарели. Современные измерительные трансформаторы выпускаются в герметичном исполнении, при этом сразу решается проблема обслуживания воздухоосушительных фильтров и постоянно загрязненных масляных стекол.

Тепловое расширение масла в них происходит из-за деформации сильфона. Такое оборудование не требует обслуживания, поэтому сокращается количество внеплановых ремонтов. Трансформаторы напряжения нового поколения оснащены емкостными делителями.

Это немного усложняет конструкцию трансформатора, но исключает возможность возникновения ферро резонанса. Клапанные разрядники за долгие годы эксплуатации ухудшают свою несущую способность, увлажнение нелинейных сопротивлений приводит к их некорректной работе при грозовых и коммутационных перенапряжениях.

Современные тенденции приводят к уменьшению размеров всего производимого, и энергетика не исключение. Использование в производстве новых высокотехнологичных материалов позволило уменьшить габариты оборудования.

Сегодняшние производители оборудования сталкиваются с проблемой производства необслуживаемых продуктов для снижения эксплуатационных расходов. В целом модернизация ведет к сокращению участия человека в производстве, передаче и потреблении электроэнергии.
1.4 Требования к  схемaм электрических соединений:
· Схемa должна обеспечивать надежное питание присоединенных потребителей в нормальном, ремонтном послеаварийном режимах;

· Схемa должна обеспечивать надежность транзита мощности через подстанцию в нормальном, ремонтном послеаварийном режимах. В соответствии с его значением для рассматриваемого участка сети;

· Схемa должна быть по возможности простой, наглядной, экономической и обеспечивать возможность восстановления питания потребителей в послеаварийной ситуации средствами автомaтики без вмешательства персонала.

2 ВИДЫ КОРОТКИХ ЗАМЫКАНИЙ
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Рисунок 6: Виды коротких замыканий
2.1 Трёхфазные короткие зaмыкания
Симметричное трёхфазное К.З. – нaиболее простой для рaсчёта и анализа вид повреждения. Он характерен тем, что токи и напряжения всех фаз равны по значению как в месте К.З., так и в любой другой точке сети:
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Поскольку системaсимметричнaя, ток К.З., проходящий в каждой фазе, отстаёт от создающей его ЭДС на одинаковый угол 
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, определяемый соотношением активного и реактивного сопротивлений цепи короткого замыкания
2.2 Двухфазное короткое зaмыкание
При двухфазном К.З. токи и напряжения разных фаз неодинаковые.

· Двухфазное К.З. хaрактеризуется двумя особенностями: Векторы токов и напряжений образуют несимметричную, но уравновешенную систему, что говорит об отсутствии НП. Наличие несимметрии указывает, что токи и напряжения имеют составляющие обратной последовательности (ОП) наряду с прямой;

· Фaзные напряжения даже в месте К.З. существенно больше нуля, только одно межфазное напряжение снижается до нуля, а значения двух других  равно 1,5 Uф. Поэтому двухфазное К.З. менее опасно для устойчивости энергосистемы и потребителей электроэнергии, чем трёхфазное КЗ.

· Двухфaзное КЗ на землю в сети с изолированной нейтрaлью практически не отличается от двухфазного КЗ. Токи, проходящие в месте КЗ и в ветвях рассматриваемой схемы, а также междуфазные напряжения в разных точках сети имеют те же самые значения, что и при двухфазном КЗ. 

В сетях же с заземлённой нейтралью двухфазное КЗ на землю значительно более опасно, чем двухфазное КЗ. Это объясняется более значительным снижением междуфазных напряжений в месте КЗ, так как одно междуфазное напряжение уменьшается до нуля, а два других – до значения фазного напряжения неповреждённой фазы. 
2.3 Однофазное короткое зaмыкание

Однофaзное короткое замыкание может иметь место только в сетях с заземлённой нейтралью. Замыкание нa землю одной фазы вызывает появление токa КЗ. Ток КЗ Iак возникает под действием ЭДС Еa, проходит по повреждённой фазе от источника питания и возвращается обратно по земле через зaземлённыенейтрали трансформаторов.
· Однофaзное К.З. характеризуется двумя особенностями:

Токи и фазные напряжения образуют несимметричную и неуравновешенную систему векторов, что говорит о наличии кроме прямой составляющих ОП и НП.

Данное КЗ является наименее опасным видом повреждения с точки зрения устойчивости энергосистемы и работы потребителей.
· При 3х фазных КЗ:

- короткое замыкание симметричное и уравновешенное т.к. нет составляющих обратной и нулевой последовательностей;

- КЗ сопровождается резким снижением всех междуфазных напряжений;

- токи КЗ являются самыми опасными т.е. этот вид КЗ самый опасный для устойчивой работы энергосистемы и потребителей.

· При 2х фазном КЗ: 

- короткое замыкание не симметричное, но уравновешенное, т.к. отсутствует составляющая нулевой последовательности, но имеется составляющая обратной последовательности;

- фaзныенaпряжения даже в месте КЗ существенно больше нуля, только одно межфазное напряжение снижается до нуля, а два других равны 1,5Uф;

- такое КЗ менее опaсно для устойчивой работы энергосистемы и потребителей. 

        3. При однофазном КЗ:

 - короткое замыкание несимметричное и неуравновешенное т.к. имеются      составляющие обратной и нулевой последовательностей;

 - токи КЗ менее опасны для устойчивой работы энергосистемы и потребителей.  

· При 2х фазном КЗ на землю с изолированной нейтралью практически не    

         отличается от 2х фазного КЗ.

· При 2х фазном КЗ на землю с заземлённой нейтралью опаснее 2х фазного       

         КЗ т.к. одно межфазное напряжение уменьшается до 0, а два других Uф.
3 РАСЧЁТ ТОКОВ КЗ НА ШИНАХ 110 КВ
Расчётная схема
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Рисунок 7: Расчётная схема
Схема замещения
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Рисунок 8: Схема замещения
Расчёт произведён в именованных единицах.

Автотрансформатор

Sн = 125 МВА;  230/115/6,3 кВ; Uк в-н = 31%; Uк с-н = 19%; Uк в-с = 11%.

Индуктивное сопротивление тр-ра:


[image: image8.wmf]ОМ

S

U

U

U

U

Х

НОМ

Б

Н

КС

С

КВ

Н

КВ

ВТ

16

,

12

125

3

,

6

100

)

19

11

31

(

5

,

0

100

)

(

5

,

0

2

2

1

=

×

-

+

=

×

-

+

=

-

-

-



[image: image9.wmf]ОМ

S

U

U

U

U

Х

НОМ

Б

Н

КВ

Н

КС

С

КВ

СТ

0

125

115

100

)

31

19

11

(

5

,

0

100

)

(

5

,

0

2

2

1

=

×

-

+

=

×

-

+

=

-

-

-


Активным сопротивлением трансформатора пренебрегаем ввиду его малой величины.

Сопротивление линии 220 кВ, длина = 27 км, сечение провода АС-120:

Хл1 = Хо*l = 0,21*27 = 5,63 Ом;

Rл1 =Rо*l = 0,27*27 = 7,29 Ом;

Zл1 = 9,21 Ом;

где: Хо = 0,21 Ом/км, Rо = 0,27 Ом/км – удельные реактивное и активное сопротивления воздушной линии. 

Сопротивление линии 110 кВ, длина = 35 км, сечение провода АС-120:

Хл2 = Хо*l = 0,21*35 = 7,35 Ом;

Rл2 =Rо*l = 0,27*35 = 9,45 Ом;

Zл2 = 11,97 Ом;

где: Хо = 0,21 Ом/км, Rо = 0,27 Ом/км – удельные реактивное и активное сопротивления воздушной линии. 

Ток короткого замыкания в точке К:
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*K*Iкз = 3,4

Sкз = 2,97*110 = 326,7
4 ЭЛЕГАЗОВЫЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ
Выключатель нового поколения, выполненный в трехполюсном исполнении: три полюса (баки с одноразрывным дугогасительным устройством) устанавливается на одной раме и управляются одним пружинным приводом увеличенной мощности.

Выключатель изготавливается в виде климатическом исполнении УХЛ категории размещения 1 ГОСТ 15150-69, ГОСТ 15543.1 и предназначен для использования в ОРУ и ЗРУ в районах с умеренным и холодным климатом . Наибольшее рабочее значение температуры окружающего выключатель воздуха составляет +40оС. Минимальное рабочее значение температуры окружающей выключатель среды составляет -60оС. По заказу возможна поставка выключателей в климатическом исполнении Т1 - максимальное рабочее значение температуры окружающего воздуха +55оС. Выключатель оборудован устройствами электроподогрева полюсов, заполненных элегазом, обеспечивая надежную работу выключателя в условиях экстремально низких температур и ветровой нагрузкой. С помощью установленных в устройствах электроподогрева датчиков температуры предусмотрена сигнализация об исправной работе нагревателей. Высокая заводская готовность, быстрый монтаж и наладка под руководством шеф-персонала завода. Естественный уровень утечек элегаза - не более 0,5% в год. Каждый полюс снабжен электроконтактными сигнализаторами плотности для осуществления постоянного мониторинга состояния элегаза. Выключатель комплектуется встроенными трансформаторами тока типа ВГТ-110. На полюсы может быть установлено до 6 трансформаторов тока для учета, измерения и защиты (по специальному заказу возможна установка до 8 трансформаторов на полюс). Свойства и комплектность выключателей с встроенными трансформаторами тока могут выполняться по требованиями заказчика. Высокие механические и коммутационные ресурсы, обеспечивающие в стандартных  условиях эксплуатации более, чем 25-летний срок службы до первого ремонта. Возможность отключения токов нагрузки при утрате повышенного давления газа в выключателе.

Сохранение свойств изоляции выключателя при напряжении равном 1,15 наибольшего фазного напряжения в случае утраты повышенного давления газа.

Отключение емкостных токов без повторяющихся пробоев, отсутствие перенапряжений.  

Низкий шумность при срабатывании - отвечает высоким природоохранным требованиям.  Высокие пожаро - и взрывобезопасность.

В ходе модернизации будут заменятся масленые  выключатели МКП-110 на элегазовые выключатель ВГТ-110 .
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Рисунок 9 (элегазовый выключатель ВГТ-110)
4.1 Общая часть
Настоящее руководство разработано на основании:


1. « Правил технической эксплуатации электростанций и сетей Российской Федерации (УДК  621.311.004.24)»;


2. Технических описаний и руководств по эксплуатации элегазовых выключателей ВГТ (З)110 II* - 40/2500 У1(ХЛ1)и приводов ППРк, созданных заводами изготовителями.


3. Настоящая руководство определяет главные положения по эксплуатации и ремонту элегазовых выключателей ВГТ (З)110 II* - 40/2500 У1(ХЛ1).


4. Эксплуатация устройств распределительных устройств подстанции заключается в следующих пунктах:

- наблюдение за работой устройств путем проведения осмотров;

- своевременное выявление недостатков и проблем оборудования;

- своевременное проведение ремонтов и профилактических тестирований оборудования;

- ведение оперативно - технической документации.


5. Руководство по эксплуатации рассчитана на обслуживающий персонал (ремонтный и оперативно ремонтный), прошедший изучение и владеющий знаниями, изложенными в нормативно-технической и заводской документации на элегазовые выключатели ВГТ (З)110 II* - 40/2500 У1(ХЛ1).


6. Все работы производятся при чётком соблюдении "МПОТ" в части приближения к токоведущим частям, находящихся под напряжением  (таб.1.1.МПОТ).
4.2 Назначение

1. Выключатель предназначен для коммутации электрических цепей при нормальных и аварийных режимах, а также работы в цикле АПВ в сетях трехфазного переменного тока частоты 50Гц с номинальным напряжением 110кВ
2. Длина пути утечки внешней изоляции соответствует нормам для подстанционной изоляции, категория исполнения II*: на 110кВ – не менее 280 см.
Технические данные выключателя:
Таблица 1: Тех. Данные выключателя
	Наименование параметра
	Норма

	
	ВГТ(З) – 110 II* - 40/2500 У1

 
	ВГТ – 110 II* - 40/2500ХЛ1

 

	Наибольшее рабочее напряжение, кВ
	126
	126

	Номинальный ток, А
	2500
	2500

	Номинальный ток отключения, кА
	40
	40

	Ток нагрузки, отключаемый при отсутствии избыточного давления элегаза (при Рабс=0,1Мпа), А
	2500
	2500

	Полное время отключения, с
	0,055 – 0,005
	0,055 – 0,005

	Собственное время включения, с , не более
	0,062 – 0,018
	0,062 – 0,018

	Расход элегаза на утечки в год, %  от массы элегаза, не более
	1,0
	0,5

	Избыточное давление элегаза, приведенное к +200С, МПа (кг/кв.см.)

-          давление заполнения (номинальное)

-          давление предупредительной сигнализации

-          давление блокировки – запрета оперирования
	 

 

0,5 (5,0)

 0,44 (4,4)

 

0,42 (4,2)
	 

 

0,7 (7)

 0,62 (6,2)

 

0,6 (6,0)

	Масса выключателя (с приводом ), кг
	1740
	1650

	Масса, кг при климатическом исполнении У1

- элегаза

- тетрофторметана
	 

6,3

-
	 

5

3


3. Допустимое для всякого полюса выключателя без осмотра и починки дугогасительных устройств количество операций отключения (ресурс по коммутационной стойкости) составляет:

- при токах в спектре выше 60 до 100% I ном.откл. – 20 операций;

- при токах в спектре выше 30 до 60% I ном.откл. – 50 операций;

- при рабочих токах , равных номинальному току , - 3000 операций.
Ресурс по механической стойкости до капитального  ремонта – 5000 циклов “В – tп – О».Отключение выключателя К.З. с следующим неуспешным АПВ является как отключение 3-х К.З.

4. Выключатели серии ВГТ (З) -110 У1 относятся к электрическим коммутационным аппаратам высокого напряжения, в коих гасящей и изолирующей средой считается элегаз ( SF6 ). Буква означает, собственно что этот выключатель в виду его уменьшенного габарита за счёт месторасположения корпуса отключающей пружины не вдоль выключателя, а под углом 90 град. к полу, специализирован для закрытых распред устройств (ЗРУ). Эксплуатация выключателя рассчитана при температуре находящегося вокруг воздуха от + 40 град. С до – 45 град. С.

5. Выключатели серии ВГТ -110 ХЛ 1 относятся к электрическим коммутационным аппаратам высокого напряжения, в которых гасящей и изолирующей средой является смесь газов (50% элегаз и 50% тетрафторметан). Эксплуатация выключателя рассчитана при температуре окружающего воздуха от + 40 до – 55 град. С.

6. Выключатель состоит из трех полюсов (колонн), установленных на общей раме и механически связанных друг с другом. Все три полюса выключателя управляются одним пружинным приводом типа ППрК-2000У1 С ХЛ1 или ППрК-2400У1 С ХЛ1 с автоматическим обогревом, 1-я ступень включается при 0 град. С, 2-я ступень включается при -20 град.С.

7. Выключатели имеют следующие показатели надежности и долговечности:
- ресурс по механической стойкости до первого ремонта – 10000 циклов (В–tп-О).

- срок службы до первого ремонта – не менее 25 лет, если до этого срока не исчерпаны ресурсы по механической или коммутационной стойкости;

- срок службы 40 лет.

8. Принцип работы выключателей реализован на гашении электрической дуги потоком элегаза, который формируется за счет перепада давления, обеспечиваемого термической энергией дуги, а ещё поршневым устройством. Подключение выключателя исполняется за счет пружин привода, а отключение – за счет энергии пружины отключающего устройства выключателя.

9. Электроконтактный сигнализатор давления показывающего типа у выключателей серии ВГТ (З) -110 У 1 снабжен устройством температурной компенсации, приводящим показания давления к температуре +20С0, и двумя парами нормально разомкнутых контактов. Первая пара контактов замыкается при понижении давления до 0,44 Мпа (4,4 кг/кв. см), подавая знак о надобности пополнения полюса, вторая пара замыкается при давлении 0,42 Мпа (4,2 кг/кв.см) для блокировки подачи команды на электромагниты управления.

10. Электроконтактный сигнализатор давления с газовым наполнением у выключателей серии  ВГТ -110 ХЛ 1 показывающего типа снабжен тремя парами контактов с магнитной фиксацией, замыкающих контрольные цепи, а ещё устройством температурной компенсации, приводящим показания давления к температуре +20 С0. На циферблате сигнализатора нанесена маркировка состава газа “SF4/CF4”. Одна пара контактов (предупредительная сигнализация) размыкается при понижении давления до 0,62 МПа (6,2 кгс/см2), подавая знак о надобности пополнения полюса. Две другие пары контактов предусмотрены для блокировки подачи команды на электромагниты управления. Они замыкаются при снижении давления 0,6 МПа (6,0 кгс/см2). Эти же контакты имеют все шансы быть применёнными для принудительного отключения выключателя с запретом на его отключение.

 
5 ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАСЧЁТ
5.1 Расчет баланса рабочего времени и численности персонала
На основе принятого годового режима работы составляем баланс рабочего времени за год. 

Таблица 2 – Баланс рабочего времени

	Календар-ный фонд рабочего времени, дн.
	Выходные,

дн.
	Праздничные, дн.
	Больнич-

ные, дн.
	Отпуск, дн.
	Прочие 

невыходы дн.
	Плановый фонд рабочего времени, дн.

	365
	104
	14
	16
	28
	9
	194


Плановый фонд рабочего времени предприятия за год определяем по формуле:

Плановый фонд рабочего времени = календарный фонд рабочего времени – выходные – праздничные – отпуск – больничные – прочие невыходы 



Плановый фонд рабочего времени =365-104-14-28-16-9 = 194 дней

На основании баланса рабочего времени рассчитываем коэффициент списочного состава, необходимый для расчета списочного числа рабочих по формуле:
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Имея годовую трудоёмкость участка, определяем явочное число рабочих по формуле:
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Тi – годовая трудоёмкость участка (19760 чел.ч), чел.ч.

Фрм – годовой производственный фонд времени рабочего участка определяем по формуле:
Фрм=(Дкг- Дп- Дв) * продолжительность смены
Дкг - календарных дней в году;

Дп – праздничных дней в году;

Дв – выходные;
Фрм= (365-104-14 )* 8 = 1976 часов
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Рассчитаем списочный штат рабочих по формуле:
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Сшт. – списочный штат рабочих:

Ря – явочный штат рабочих;

Ксп. – коэффициент списочного состава.
Сшт = 10*1,27 =  13 человек
Таблица 3  – Расчет штата рабочих
	Профессия
	Разряд
	Явочная численность, чел.
	Ксп.
	Списочная численность, чел.

	Рабочий 
	5

	5
	1,27
	6

	Рабочий
	6
	5
	1,27
	7

	ИТОГО
	
	10
	1,27
	13


5.2 Расчет фонда основной заработной платы рабочих
Расчета заработной платы рабочих 5 и 6 разряда, графикпрерывный, продолжительность смены 8 часов, часовая тарифная ставка  5 разряда  - 150 руб/час, часовая тарифная ставка 6 разряда – 200 руб/час.

Прямой фонд заработной платы определяем по формуле:

Прямой фонд з/п = часовая тарифная ставка*

*продолжительность смены*плановый фонд рабочего времени

Прямой фонд з/п 1 работника 5 разряда  = 150*8*194 = 232800 руб.

Прямой фонд з/п 1 работника 6 разряда  = 200*8*194 = 310400 руб.

По условию размер премии 12%, тогда  заработная плата составит:

Фонд з/п 1 работника 5 разряда с учетом премии = Прямой фонд зп 1 работника 5 разряда*размер премии = 232800*1,12 = 260736 руб.

Фонд з/п 1 работника 6 разряда с учетом премии = Прямой фонд зп 1 работника 6 разряда*размер премии = 310400*1,12 = 347648 руб.
Согласно исходным данным по предприятию прочие доплаты за базисный год составили 6%.

Фонд з/п 1 работника 5 разряда с учетом доплат = 260736*1,06 = 276380,16 руб.

Фонд з/п 1 работника 6 разряда с учетом доплат = 347648*1,06 = 368506,88 руб.
Подсчитать отчисления в фонды с величины заработной платы 30%.

Отчисление в фонды рабочего 5 разряда 276380,16*0,3 = 82914,04 руб.

Отчисление в фонды рабочего 6 разряда 368506,88*0,3 = 110552,06 руб.

Рассчитаем заработную плату всех рабочих:

Фонд заработной платы рабочих 5 разряда = 276380,16*7 = 1934661,12 руб.

Фонд заработной платы рабочих 6 разряда = 368506,88*6 = 2211041,28 руб.

Итого фонд основной з/п: 4145702,4 руб.
6 ОХРАНА ТРУДА И ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭКОЛОГИЯ
6.1 Охрана труда

6.1.1 Требования к работникам, допускаемым к выполнению работ в электроустановках
1. Работники обязаны проходить обучение безопасным методам и приемам выполнения работ в электроустановках.
2. Работники должны проходить обучение по оказанию первой помощи пострадавшему на производстве до допуска к самостоятельной работе. Электротехнический персонал кроме обучения оказанию первой помощи пострадавшему на производстве должен быть обучен приемам освобождения пострадавшего от действия электрического тока с учетом специфики обслуживаемых (эксплуатируемых) электроустановок.
3. Работники, относящиеся к электротехническому и электро-технологическому персоналу, а также должностные лица, осуществляющие контроль и надзор за соблюдением требований безопасности при эксплуатации электроустановок, специалисты по охране труда, контролирующие электроустановки, должны пройти проверку знаний требований Правил и других требований безопасности, предъявляемых к организации и выполнению работ в электроустановках. Требования Правил, установленные для работников из числа электротехнического персонала, являются обязательными и для работников из числа электро-технологическогоперсонала.

4. Работник обязан соблюдать требования Правил, инструкций по охране труда, указания, полученные при целевом и других инструктажах.
Работникам прошедшим проверку знаний требований Правил и других требований безопасности, предъявляемых к организации и выполнению работ в электроустановках, выдаются удостоверения о проверке знаний правил работы в электроустановках.

5. Работники, обладающие правом проведения специальных работ, должны иметь об этом запись в удостоверении о проверке знаний правил работы в электроустановках.К специальным работам в электроустановках относятся: работы на высоте;работы без снятия напряжения с электроустановки, выполняемые с прикосновением к токоведущим частям, находящимся под рабочим напряжением, или на расстоянии от этих токоведущих частей менее допустимого (далее - работы под напряжением на токоведущих частях);испытания оборудования повышенным напряжением (за исключением работ с мегаомметром); работы, выполняемые со снятием рабочего напряжения с электроустановки или ее части с прикосновением к токоведущим частям, находящимся под наведенным напряжением более 25 В на рабочем месте или на расстоянии от этих токоведущих частей менее допустимого (далее - работы под наведенным напряжением).

6. Стажировка, дублирование проводятся под руководством работника, ответственного за стажировку, дублирование, назначенного организационно-распорядительным документом (далее - ОРД) организации (иного обособленного подразделения организации (далее - обособленное подразделение). Допуск к самостоятельной работе должен быть оформлен ОРД организации (обособленного подразделения).

7. Работник, в случае если он не имеет права принять меры по устранению нарушений требований Правил, представляющих опасность для людей, неисправностей электроустановок, машин, механизмов, приспособлений, инструмента, средств защиты, обязан сообщить об этом своему непосредственному руководителю.

8. К специальным работам в электроустановках допускаются работники, прошедшие обучение выполнению специального вида работ и проверку знаний требований безопасности при проведении специального вида работы.
6.1.2 Охрана труда при оперативном обслуживании и осмотрах электроустановок

1. Оперативное обслуживание электроустановок должны выполнять работники субъекта электроэнергетики (потребителя электрической энергии), из числа оперативного и оперативно-ремонтного персонала, а также работники из числа административно-технического персонала в случаях предоставления соответствующих прав оперативного (оперативно-ремонтного) персонала, имеющие V группу по электробезопасности при эксплуатации электроустановок выше 1000 В, IV группу по электробезопасности при эксплуатации электроустановок до 1000 В.


2. В электроустановках напряжением выше 1000 В работники из числа оперативного персонала, единолично обслуживающие электроустановки, и старшие по смене должны иметь группу по электробезопасности не ниже IV, остальные работники в смене - группу не ниже III. В электроустановках напряжением до 1000 В работники из числа оперативного персонала, единолично обслуживающие электроустановки, должны иметь группу по электробезопасности не ниже III.


3. При осмотрах электроустановок, перемещении техники и грузов не допускается приближение людей, гидравлических подъемников, телескопических вышек, экскаваторов, тракторов, автопогрузчиков, бурильно-крановых машин, выдвижных лестниц с механическим приводом (далее - механизмы) и технических устройств цикличного действия для подъема и перемещения груза, гидравлических подъемников, телескопических вышек (далее - подъемные сооружения), а также токопроводящей части стрелы при использовании подъемника (вышки) с изолирующим звеном к находящимся под напряжением неогражденным или неизолированным токоведущим частям.
4. Единоличный осмотр электроустановки, электротехнической части технологического оборудования имеет право выполнять работник из числа оперативного персонала, имеющий группу по электробезопасности не ниже III, осуществляющий оперативное обслуживание данной электроустановки, находящийся на дежурстве, либо работник из числа административно-технического персонала, на которого возложены обязанности по организации технического и оперативного обслуживания, проведения ремонтных, монтажных и наладочных работ в электроустановках (далее - административно-технический персонал), имеющий:

группу V по электробезопасности - при эксплуатации электроустановки напряжением выше 1000 В;

группу IV по электробезопасности - при эксплуатации электроустановки напряжением до 1000 В. Право единоличного осмотра предоставляется на основании ОРД организации (обособленного подразделения).

5. Работники, не обслуживающие электроустановки, могут допускаться для осмотра в электроустановки в сопровождении оперативного персонала, обслуживающего данную электроустановку, имеющего группу IV по электробезопасности - в электроустановках напряжением выше 1000 В, и имеющего группу III по электробезопасности - в электроустановках напряжением до 1000 В, либо работника, имеющего право единоличного осмотра. Сопровождающий работник должен осуществлять контроль за безопасностью работников, допущенных в электроустановки, и предупреждать их о запрещении приближаться к токоведущим частям.

6. При осмотре электроустановок разрешается открывать двери щитов, сборок, пультов управления и других устройств. При осмотре электроустановок напряжением выше 1000 В не допускается входить в помещения, камеры, не оборудованные ограждениями или барьерами, препятствующими приближению к токоведущим частям на расстояния менее указанных в таблице N 1. Не допускается проникать за ограждения и барьеры электроустановок. Не допускается выполнение какой-либо работы во время осмотра.

7. При замыкании на землю в электроустановках напряжением 3-35 кВ приближаться к месту замыкания на расстояние менее 4 м в закрытом распределительном устройстве (далее - ЗРУ) и менее 8 м в открытом распределительном устройстве (далее - ОРУ) и на ВЛ допускается только для оперативных переключений с целью ликвидации замыкания и освобождения людей, попавших под напряжение. При этом следует пользоваться электрозащитными средствами.

8. При несчастных случаях для освобождения пострадавшего от действия электрического тока напряжение должно быть снято немедленно без предварительного разрешения оперативного персонала.

9. Отключать и включать электрические аппараты, предназначенные для коммутации электрической цепи и снятия напряжения с части электроустановки (выключатель, выключатель нагрузки, отделитель, разъединитель, автомат, рубильник, пакетный выключатель, предохранитель) (далее - коммутационные аппараты) и заземлители (заземляющие разъединители, заземляющие ножи) напряжением выше 1000 В с ручным приводом необходимо в диэлектрических перчатках и применением средств защиты лица от воздействия электрической дуги.

10. Снимать и устанавливать предохранители следует при снятом напряжении. Допускается снимать и устанавливать предохранители, находящиеся под напряжением, но без нагрузки. Под напряжением и под нагрузкой допускается заменять:

предохранители в цепях управления, электроавтоматики, блокировки, измерения, релейной защиты, контроля и сигнализации (далее - вторичные соединения или цепи); предохранители трансформаторов напряжения; предохранители пробочного типа.

11. При снятии и установке предохранителей под напряжением необходимо пользоваться: в электроустановках напряжением выше 1000 В - изолирующими клещами (штангой) с применением диэлектрических перчаток и средств защиты лица, глаз от механических воздействий и термических рисков электрической дуги; в электроустановках напряжением до 1000 В - изолирующими клещами, диэлектрическими перчатками и средствами защиты лица, глаз от механических воздействий и термических рисков электрической дуги.

12. Двери помещений (калитки, ворота) ОРУ,  помещений РУ, электроустановок, камер, щитов и сборок, шкафов комплектных трансформаторных подстанций (далее - КТП), кроме тех, в которых проводятся работы, должны быть закрыты на замок.

13. Порядок хранения, учета, выдачи и возврата ключей (в том числе электронных ключей) от электроустановок (далее - ключи), а также количество комплектов ключей определяется распоряжением руководителя организации (обособленного подразделения). Ключи от электроустановок должны находиться на учете у оперативного персонала. В электроустановках, не имеющих местного оперативного персонала, ключи могут быть на учете у административно-технического персонала (руководящих работников и специалистов).

Ключи от электроустановок должны быть пронумерованы и храниться в запираемом ящике. Один комплект должен быть запасным. Выдача и возврат ключей должны фиксироваться в журнале произвольной формы, предусматривающей дату, время выдачи и возврата ключей, номер или наименование ключа, наименование помещения, подпись работника, выдавшего ключ, а также подпись работника, получившего ключ.
6.1.3 Охрана труда при подготовке рабочего места и первичном допуске бригады к работе в электроустановках по наряду-допуску и распоряжению 
1. Не допускается изменять предусмотренные нарядом-допуском мероприятия по подготовке рабочих мест, а именно: выполненные до начала работ технические мероприятия для предотвращения воздействия на работающего опасного и вредного производственного фактора на рабочем месте.
При возникновении сомнения в достаточности и правильности мероприятий по подготовке рабочего места и в возможности безопасного выполнения работы подготовка рабочих мест должна быть прекращена, а намечаемая работа отложена до выдачи нового наряда-допуска, предусматривающего технические мероприятия, устраняющие возникшие сомнения в безопасности.
2. В тех случаях, когда производитель работ совмещает обязанности допускающего, подготовку рабочего места он должен выполнять с одним из членов бригады, имеющим группу III по электробезопасности.
3. Допускающий перед допуском к работе должен убедиться в выполнении технических мероприятий по подготовке рабочего места путем личного осмотра, по записям в оперативном журнале, по оперативной схеме и по сообщениям оперативного, оперативно-ремонтного персонала задействованных в работе подразделений, организаций.
4. Ответственный руководитель и производитель работ или наблюдающий перед допуском к работе должны выяснить у допускающего, какие мероприятия осуществлены при подготовке рабочего места к выполнению работ, и совместно с допускающим проверить эту подготовку путем личного осмотра в пределах рабочего места.
При отсутствии оперативного персонала, но с его разрешения, проверку подготовки рабочего места к выполнению работ ответственный руководитель работ совместно с производителем работ могут выполнять самостоятельно.
5. Допуск к работе по нарядам-допускам и распоряжениям должен проводиться непосредственно на рабочем месте.
Допуск к работе по распоряжению в тех случаях, когда подготовка рабочего места не нужна, проводить на рабочем месте необязательно, а на ВЛ, ВЛС и КЛ - не требуется.
6. Допуск к работе проводится после проверки подготовки рабочего места. При этом допускающий должен проверить соответствие состава бригады составу, указанному в наряде-допуске или распоряжении, по именным удостоверениям членов бригады; доказать бригаде, что напряжение отсутствует, демонстрацией установленных заземлений или проверкой отсутствия напряжения, если заземления не видны с рабочего места, а в электроустановках напряжением 35 кВ и ниже (где позволяет конструктивное исполнение) - последующим прикосновением рукой к токоведущим частям.
7. Началу работ по наряду-допуску или распоряжению должны предшествовать целевые инструктажи, предусматривающий указания по безопасному выполнению конкретной работы в электроустановке, охватывающие категорию работников, определенных нарядом-допуском или распоряжением, в последовательной цепи от работника, выдавшего наряд-допуск, отдавшего распоряжение, до члена бригады или исполнителя.
Без проведения целевых инструктажей допуск к работе не разрешается.
Целевые инструктажи при работах по наряду-допуску проводят:
работник, выдающий наряд-допуск, - ответственному руководителю работ или, если ответственный руководитель не назначается или совмещает обязанности выдающего наряд-допуск, производителю работ или наблюдающему;
допускающий - ответственному руководителю работ, производителю работ или наблюдающему и членам бригады, если ответственный руководитель не назначается - производителю работ или наблюдающему и членам бригады;
ответственный руководитель работ - производителю работ или наблюдающему и членам бригады, если ответственный руководитель не назначается, то производитель работ или наблюдающий - членам бригады;
· производитель работ или наблюдающий - членам бригады.
Целевые инструктажи при работах по распоряжению проводят:
· работник, отдающий распоряжение производителю или наблюдающему или непосредственному исполнителю работ;
· допускающий - производителю работ или наблюдающему, членам бригады (исполнителям).
· производитель работ - членам бригады.
· Допускается проведение целевого инструктажа работником, выдающим наряд-допуск, отдающим распоряжение по телефону.
· При вводе в состав бригады нового члена бригады инструктаж должен проводить производитель работ или наблюдающий.
8. Работник, выдающий наряд-допуск, отдающий распоряжение, ответственный руководитель работ, производитель работ в проводимых ими целевых инструктажах, помимо вопросов электробезопасности, должны дать четкие указания по технологии безопасного проведения работ, использованию подъемных сооружений и механизмов, инструмента и приспособлений.
Наблюдающий инструктирует членов бригады о мерах по безопасному ведению работ, исключающих возможность поражения электрическим током, и о порядке перемещения членов бригады по территории электроустановки. Производитель работ инструктирует бригаду по вопросам безопасной технологии выполнения работы, использованию инструмента и приспособлений.
Производитель работ в целевом инструктаже обязан дать членам бригады исчерпывающие указания в целях предотвращения поражения электрическим током.
9. Допускающий в целевом инструктаже должен ознакомить членов бригады с содержанием наряда-допуска, распоряжения, указать границы рабочего места, зону с наведенным напряжением, показать ближайшие к рабочему месту оборудование и токоведущие части ремонтируемого оборудования и соседних присоединений, к которым не допускается приближаться независимо от того, находятся они под напряжением или нет.
10. При работе по наряду-допуску целевые инструктажи должны быть подписаны работниками, проведшими и получившими инструктаж, в таблицах наряда-допуска.

При работе по распоряжению целевые инструктажи должны быть оформлены подписями работников, проведших и получивших инструктаж, в журнале учета работ по нарядам-допускам и распоряжениям.
11. Допуск на подготовленное рабочее место оформляется в двух экземплярах наряда-допуска, из которых один остается у производителя работ (наблюдающего), а второй - у допускающего их работника, с записью о допуске к работе в оперативном журнале.
Когда производитель работ совмещает обязанности допускающего, допуск оформляется в одном экземпляре наряда-допуска.
Допуск к работе по наряду-допуску и распоряжению оформляется в журнале учета работ по нарядам-допускам и распоряжениям, с записью о допуске к работе в оперативном журнале.

 6.1.4 Надзор за бригадой. Изменения состава бригады при проведении работ в электроустановках 
1. После допуска к работе надзор за соблюдением бригадой требований безопасности возлагается на производителя работ (ответственного руководителя, наблюдающего), который должен вести контроль за всеми членами бригады, находясь по возможности на том участке рабочего места, где выполняется наиболее опасная работа.

Не допускается совмещение надзора наблюдающим с выполнением какой-либо работы.

2. Производитель работ или наблюдающий, в случае временного ухода с рабочего места и отсутствия возможности переложить исполнение своих обязанностей на ответственного руководителя работ, допускающего или работника, имеющего право выдачи нарядов-допусков, обязан удалить бригаду с места работы (вывести бригаду из РУ, закрыть входные двери на замок, организовать спуск членов бригады с опор ВЛ).

Производитель работ или наблюдающий на время своего временного отсутствия на рабочем месте должен передать наряд-допуск заменившему его работнику.

Оставаться в электроустановках напряжением выше 1000 В одному производителю работ или наблюдающему или членам бригады без производителя работ (наблюдающего) не разрешается. Исключением могут быть следующие виды работ:

· регулировка выключателей, разъединителей, приводы которых вынесены в другое помещение;

· монтаж, проверка вторичных цепей, устройств защиты, электроавтоматики, сигнализации, измерений, связи;

· прокладка силовых и контрольных кабелей;

· испытания электрооборудования с подачей повышенного напряжения, когда необходимо осуществлять наблюдение за испытываемым оборудованием и предупреждать об опасности приближения к нему посторонних лиц.
3. Допускается с разрешения производителя работ (наблюдающего) временный уход с рабочего места одного или нескольких членов бригады. При этом выводить их из состава бригады не требуется. В электроустановках напряжением выше 1000 В количество членов бригады, оставшихся на рабочем месте, должно быть не менее двух, включая производителя работ (наблюдающего).

Члены бригады, имеющие группу III по электробезопасности, могут самостоятельно выходить из РУ и возвращаться на рабочее место, члены бригады, имеющие группу II по электробезопасности, - только в сопровождении члена бригады, имеющего группу III по электробезопасности, или работника, имеющего право единоличного осмотра электроустановок. Не допускается после выхода из РУ оставлять незапертой дверь.
Возвратившиеся члены бригады могут приступить к работе только с разрешения производителя работ (наблюдающего).

Члены бригады, не имеющие право самостоятельной работы в электроустановках, могут выходить из РУ и возвращаться на рабочее место только в сопровождении работника, имеющего право единоличного осмотра электроустановок, или наблюдающего, если его могут заменить на условиях.
4. При обнаружении нарушений Правил или выявлении других обстоятельств, угрожающих безопасности работающих, члены бригады должны быть удалены с рабочего места и у производителя работ (наблюдающего) должен быть изъят наряд-допуск. Только после устранения обнаруженных нарушений бригада вновь допускается к работе с оформлением нового наряда-допуска.
5. Изменять состав бригады после допуска к работе разрешается работнику, выдавшему наряд-допуск, или другому работнику, имеющему право выдачи наряда-допуска в данной электроустановке. Указания об изменениях состава бригады разрешается передавать по телефону, радио или с нарочным допускающему, ответственному руководителю или производителю работ (наблюдающему), который в наряде-допуске заверяет своей подписью внесенные в наряд-допуск изменения и фамилию и инициалы работника, давшего указание об изменении.
6. При замене ответственного руководителя или производителя работ (наблюдающего), изменении состава бригады более чем наполовину или изменении условий работы наряд-допуск должен быть выдан заново.

6.1.5 Организационные мероприятия по обеспечению безопасного проведения работ в электроустановках
 Организационными мероприятиями, обеспечивающими безопасность работ в электроустановках, являются: оформление работ нарядом-допуском, распоряжением или перечнем работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации; 
выдача разрешения на подготовку рабочего места и на допуск к работе;  
допуск к работе; 
надзор во время работы; 
 оформление перерыва в работе, перевода на другое место, окончания работы.
6.1.6 Технические мероприятия по обеспечению безопасного проведения работ в электроустановках
Произведены необходимые отключения и приняты меры препятствующие передаче напряжения на место работы вследствие ошибочного или самостоятельного включения коммутационной аппаратуры;

 на приводах ручного и на ключах дистанционного управления коммутационной аппаратурой вывешены запрещающие плакаты;

 проверено отсутствие напряжения на токоведущих частях, которые должны быть заземлены для защиты людей от поражения электрическим током;

 наложено заземление (включены заземляющие ножи, а там, где они отсутствуют, установлены переносные заземления);

вывешены предупреждающие и предписывающие плакаты, ограждены при необходимости рабочие места и оставшиеся под напряжением токоведущие части. В зависимости от местных условий токоведущие части ограждаются до или после наложения заземления. 
6.1.7 Пожарная безопасность
Порядок содержания территории. зданий. сооружений и помещений, эвакуационных путей 

1. На объекте (территории, здании. сооружении). помещениях с массовым пребыванием людей (кроме жилых домов), а также на объекте с рабочими местами на этаже для 10 и более человек на Видном месте должны располагаться планы эвакуации людей при пожаре. 

2. На территории, зданиях, сооружениях ив помещениях Общества запрещается: 

а) хранить и применять на чердаках, в подвалах и цокольных этажах легковоспламеняющиеся и горючие жидкости, порох, взрывчатые вещества, пиротехнические изделия, баллоны с горючими газами, товары аэрозольной упаковке, целлулоид и другие пожаровзрывоопасные вещества и материалы, кроме случаев, предусмотренных иными нормативными документами по пожарной безопасности: 

б) использовать чердаки, технические этажи, вентиляционные камеры и другие технические помещения для организации производственных участков, мастерских. а также для хранения продукции, оборудования, мебели и других предметов; 

в) устраивать в подвалах и цокольных этажах мастерские, а также размешать иные хозяйственные помещения, если нет самостоятельного выхода или выход из них не изолирован противопожарными преградами от общих лестничных клеток; 

г) снимать предусмотренные проектной документацией двери эвакуационных выходов поэтажных коридоров, холлов, фойе, тамбуров и препятствующие распространению опасных факторов пожара на путях эвакуации: 

e) загромождать мебелью, оборудованием и другими предметами двери, люки на балконах и лоджиях. переходы в смежные секции и выходы на наружные эвакуационные лестницы; 

3. При эксплуатации эвакуационных путей и выходов обеспечивается соблюдение проектных решений и требований нормативных документов по пожарной безопасности (в том числе по освещённости, количеству. размерам и объемно-планировочным решениям эвакуационных путей и выходов, а также по наличию на путях эвакуации знаков пожарной безопасности). 

4. Двери на путях эвакуации открываются наружу по направлению к выходу из здания. 

5. Запоры на дверях эвакуационных выходов должны обеспечивать возможность их свободного открывания изнутри без ключа. 

6. При эксплуатации эвакуационных путей, эвакуационных и аварийных выходов запрещается: 

а) устраивать пороги на путях эвакуации (за исключением порогов в дверных проемах). раздвижные и подъёмно-опускные двери и ворота, вращающиеся двери и турникеты, а также другие устройства, препятствующие свободной эвакуации людей; 

б) загромождать эвакуационные пути и выходы (в том числе проходы, коридоры, тамбуры, галереи, лифтовые холлы, различными материалами. изделиями. оборудованием, производственными отходами, мусором и другими предметами. а также блокировать двери эвакуационных выходов: 

в) устраивать в тамбурах выходов (за исключением квартир и индивидуальных жилых домов) сушилки и вешалки для одежды, гардеробы, а также хранить (в том числе временно) инвентарь и лестничные площадки, марши лестницы, двери. эвакуационные люки) материалы; 

7. Запрещается: 

а) эксплуатировать электропровода и кабели с видимыми нарушениями изоляции; 

б) пользоваться розетками, рубильниками, другими электроустановочными изделиями с повреждениями; 

в) обертывать электролампы и светильники бумагой. тканью и другими горючими материалами, а также эксплуатировать светильники со снятыми колпаками (рассекателями), предусмотренными конструкцией светильника; 

д) применять нестандартные (самодельные) электронагревательные приборы; 

е) оставлять без присмотра включенными в электрическую сеть электронагревательные приборы. а также другие бытовые электроприборы. в исключением электроприборов, которые могут и (или) должны находиться в круглосуточном режиме работы в соответствии с инструкцией завода-изготовителя: 

8. Эвакуационное освещение должно включаться автоматически при прекращении электропитания рабочего освещения. 

9. Знаки пожарной безопасности с автономным питанием от электрической сети, применяемые на путях эвакуации должны постоянно находиться во включенном состоянии и быть исправными. 

1. Порядок использования первичных средств пожаротушения

1. Первичные средства пожаротушения. используемые на объекте, должны быть исправны, обеспечено их количество. 

2. Огнетушители должны размещаться на видных, легкодоступных местах на высоте 1.5 м, где исключено их повреждение, попадание на них прямых солнечных лучей, непосредственное воздействие отопительных и нагревательных приборов, 

3. Пожарные краны должны быть оборудованы рукавами и стволами, помещенными в шкафы, которые пломбируются. Пожарный рукав должен быть присоединен к крану и стволу. 

4. Проверка работоспособности пожарных кранов внутреннего противопожарного водопровода должна осуществляться не реже двух раз в год (весной и осенью) с перемоткой льняных рукавов на новую складку. 

5. Нарушения огнезащитных покрытий (штукатурка, специальных красок, лаков и т.п.) строительных конструкций, горючих отделочных материалов-должны немедленно устраняться. 

6. Для тушения твердых горючих веществ. ЛВЖ, ГЖ и газов применяются пенные и порошковые огнетушители. водные, воздушно- 

7. Для тушения эл.оборудования под напряжением до 1000 В используют порошковые и углекислотные огнетушители.

8. Правила применения огнетушителей 

•
поднести огнетушитель к очагу пожара не ближе 3 м;

•
сорвать пломбу;

•
выдернуть чеку за кольцо; 

•
нажать рычаг на корпусе; 

•
путем нажатия рычага полностью освобождаем огнетушитель.

Огнетушители порошковые (ОП) предназначены для тушения небольших очагов возгорания. для тушения электроустановок. находящихся под напряжением до 1000 В. Не рекомендуется использовать для тушения оборудования, которое может выйти из строя при попадании порошка (компьютеры, электронное оборудование) 

Огнетушители углекислотные (ОУ) применяется для тушения небольших очагов возгорания, для тушения электроустановок, находящихся под напряжением до 100ов. Из 1 кг. Углекислоты образуется 500 л углекислого газа, который исторгается из огнетушителя в виде снега, с температурой -70 градусов Цельсия, поэтому, чтобы не получить обморожение рук, нельзя держаться за раструб огнетушителя.

Огнетушители воздушно-пенные (ОВП) предназначены для тушения легковоспламеняющихся жидкостей, горючих жидкостей. Запрошено использовать ОВП для тушения электроустановок, в связи с возможностью поражения электрическим током. 
6.2 Промышленная экология
6.2.1 Общие положения
1. Отработанное масло (моторное, индустриальное, трансмиссионное, гидравлическое), очистки масла автотранспортные отработанные относятся к отходам I класса (умеренно опасные) опасности. 

1.1. Отработанные нефтепродукты являются опасными загрязнителями ветошь промасленная, опилки промасленные, фильтры практически компонентов природной среды всех поверхностных подземных вод, почвенно-растительного покрова, атмосферного воздуха. Значительный ущерб окружающей среде наносится во время неправильного сбора и хранения отработанного масла и нефтесодержащих отходов. 

1.2. Отработанное масло, ветошь промасленная, опилки промасленные, фильтры очистки масла автотранспортных средств отработанные, фильтры воздушные автотранспортных средств отработанные отходы упаковочных бумаги, материалов пожароопасными нефтепродуктами ИЗ загрязненные являются и взрывоопасными отходами, а также легко воспламеняющимися. 

2. Условия обращения с отходами отработанного масла и маслосодержащих отходов 

2.1. Первичный сбор отработанного масла должен осуществляться РАЗДЕЛЬНО от других отходов в специально предназначенные герметически закрываемые ёмкости. 

2.2. Емкости для сбора и временного хранения отработанных масел могут находиться как в производственной зоне, так и вне её. Емкости обязательно должны иметь маркировку. в случае на прилегающей 

2.3. если ёмкости устанавливаются территории, площадка для накопления отработанных масел должна иметь твёрдое покрытие и навес, исключающий попадание воды и посторонних предметов. 

2.4. Ёмкости с отработанным маслом должны быть оборудованы металлическими поддонами. Поддон должен обеспечивать удержание масла в случае перелива не менее 5% объёма. 

2.5. Полы в помещениях и под навесами должны быть покрыты влагонепроницаемыми и маслонепроницаемыми материалами и оборудованы сточными канавками. 

2.6. Помещение для хранения отработанного масла должно быть хорошо проветриваемым. 

2.7. При хранении ёмкостей с отработанными маслами необходимо следить за их герметичностью, не допускать случаев загрязнения отработанными маслами компонентов окружающей среды (пробки бочек необходимо плотно затягивать).

2.8. Для ликвидации возможных разливов масла, в помещении для хранения и на площадках, должен иметься ящик с опилками древесными и металлическим совком. 

2.9. При обнаружении разлива отработанного масла необходимо: 

· прекратить доступ людей к месту разлива; 

· место разлива масла обильно засыпать имеющимися в запасе опилками; 

· собрать опилки древесные с помощью металлического совка в предназначенную для этого герметичную ёмкость (для дальнейшего обезвреживания опилки передаются в специализированные организации, лицензию деятельность по сбору, использованию, имеющие на обезвреживание, транспортировке, размещению опасных отходов); 

2.10. При обращениис отработанными маслами

ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
· устанавливать ёмкости с отработанными вблизи масел нагретых поверхностей; 
· хранить ёмкости с отработанным маслом совместно с другими материалами и веществами; 
· сливать масла в канализацию на почву, водные объекты; 
· привлекать для работ с отработанными маслами лиц, не прошедших предварительный инструктаж, и лиц моложе 18 лет
· сжигать отработанное масло и ГСМ на территории организации;

2.11. Структурным подразделениям с участков (сборочный цех, механический цех, ремонтная служба, служба энергетика, инструментальное хозяйство) отработанные жидкие отходы (например, СОЖ), отработанные масла, идентифицированные в герметичные емкости (бочки), (надпись должна отражать содержимое бочки, дату слива и ответственного лица за сбор отходов). 

На каждом участке: 

· организованном месте предварительно хранить емкости на (допускается больше одного места);

· сохранять идентифицированные емкости с жидкими отходами до даты сдачи на место временного хранения жидких отходов (напротив участка термообработки);
· в установленное время по вторникам и пятницам каждой недели с 9.00 ч. до 9.30 ч. руководители подразделений должны обеспечить присутствие своих представителей для сдачи размещения отходов кладовщику коммерческой службы. 

После заверения приема отходов кладовщиком коммерческой службы, одновременно жидкие отходы передаются на корпус №13

2.12. Первичный сбор промасленной ветоши, опилок, промасленной упаковочной бумаги, фильтров отработанных должен замасленных осуществляться РАЗДЕЛЬНО от других отходов в специально предназначенные металлические ёмкости. Емкости для сбора и временного хранения промасленной ветоши, опилки, промасленной упаковочной бумаги могут находится как в производственной зоне, так и вне её. Ёмкости обязательно должны иметь маркировку и крышку. Емкости запрещается ставить вблизи нагретых поверхностей и мест возможного возгорания. 
2.13. В случае если ёмкости устанавливаются на прилегающей территории, площадка для накопления промасленной ветоши, опилок, промасленной упаковочной бумаги должна иметь твёрдое покрытие и навес, исключающий помещениях и под навесами должны быть покрыты влагонепроницаемыми и попадание воды посторонних предметов. Полы маслонепроницаемыми. 

2.14. Не допускается хранение промасленной ветоши, промасленной упаковочной бумаги в открытых контейнерах, под открытым небом и под прямыми лучами солнца; не допускается совместное хранение с ТБО.
6.2.2 Утилизация устаревшего оборудования
6.2.3 Общие положения по утилизации
1 Настоящая Инструкция устанавливает правила складирования, сдачи, приемки и отходов цветных, черных металлов и других отходов производства образовавшихся в процессе работы.  Установленный настоящей Инструкцией порядок работы медицинскими структурными подразделениями, ответственными лицами осуществляющими операции с цветными и черными металлами, стружкой стружкой медной отходами производства.  
2 Инструкция «О порядке складирования, сбора, сдачи, приемки, временного хранения лома и отходов цветных, черных металлов и других отходов производства» на основании ГОСТ 1639 «Лом и отходы цветных металлов», ГОСТ 2787 «Металлы черные и вторичные», ГОСТ  14861, ГОСТ 198222, ГОСТ 12.3.010-82. 
3 Порядок складирования, сбора, сдачи, приемки, временного хранения лома и отходов производства, черных металлов и других отходов производства, доведен до всех работников, занятых складированием, сбором и сдачей лома и отходов.  
4.  Ответственные лица за складирование, сбор и сдачу лома и отходов цветных, черных металлов и других отходов производства назначаются руководителем предприятий и структурных подразделений.  
6.2.4 Классификация производственных отходов
1.  (дополнительные ресурсы), а также производственный мусор (сгораемый и вторичные ресурсы несгораемый).  
2.  Вторичные ресурсы являются товарно-материальными ценностями предприятия.  
3.  Вторичные делятся на виды: кусковые ресурсы (лом), высечка, обрезь, штамповка, стружка.  
3.1 Кусковые отходы (лом) делится на стальной и цветной.  
3.2.  Обрезь делится на стальную и цветную.  
3.3.  Стружка делится на стальную и цветную.  
6.2.5 Порядок обращения со вторичными ресурсами и другими отходами производства
1.  Производство и участки должны иметь необходимое количество специального тары для раздельного сбора вторичных ресурсов и других отходов производства.  На ней должно указываться: наименование производства, участка, назначение, масса тары и грузоподъемность.

2.  В местах образования лома и отходов цветных, черных металлов и других отходов производства предусматривают меры по обеспечению их сбора и предотвращения смешивания, засорения.  

3.  Станки, прессы и другое оборудование, обрабатываемые детали из цветных, черных металлов должны быть предусмотрены заградительными приспособлениями для предотвращения разбрасывания отходов.  

4.  Работник получивший отход в виде кускового лома складирует его в отдельную тару: -кусковые отходы и лом (листовая обрезь- толшина металла не менее 6 мм размер 300х200х150 мм, не допускаются проволока, уголок, стружка, трубы, мусор и т.п.);  -кусковые отходы и лом (листовая обрезь- толщина металла не менее 6 мм размер 800х500х500 мм, не допускаются проволока, уголок, стружка, трубы, мусор и т.п.);  

5.  Работник получающий отход в виде высечки складирует ее в отдельную тару: -стальная стружка не смешивание стружкой из металлов);  - стружка из цветных металлов не допускается смешивание со стальной стружкой);  

6.  Работник получающий отход в виде высечки складирует ее в отдельную тару (не разрешает смешивание с другими отходами производства, т.е. ломом, обрези, стружкой, ТКО и т.п.) 

7.  Работник получающий отход в виде обрези складирует ее в отдельную тару (не разрешает смешивание с другими отходами производства, т.е. лом, обрезь, стружка, мусор и т.п.) 3.8.  Все работники предприятия должны знать смешивания в одном таре разных видов отходов (стружки и лома, обрези и ТКО и т.п.) 3.9.  Работники должны соблюдать гигиенические требования к условиям временного хранения отходов производства и потребления в соответствии с СанПиН 2.1.7.1322-03 «Гигиенические требования к размещению обезвреживанию отходов производства и потребления».  3.10.  Работнику запрещается: цветных о недопустимости - укладывать лом и отходы цветных, черных металлов и других отходов производства выше уровня бортов тары;  - складировать лом и отходы цветных, черных металлов и других отходов производства в тару не по назначению;  - складировать лом и отходы цветных, черных металлов и других отходов производства в одну тару;  - бросать в тару с вторичными ресурсами посторонние предметы (ветошь, мусор и т.п).
6.2.6 Порядок учета отходов по подразделениям

1.  Ответственным лицом в цехе по обращению с отходами является начальник участка.  

2.  Ответственным лицом за прием от структурных подразделений в Склад условиях дальнейшей передачи специализированным договорным потребителям за лицензированным для обращения, в соответствии с имеющщимися лицензиями, за нижеперечисленные отходы (лом и отходы медицинских изделий без покрытий незагрязненные; стружка медная незагрязненная; стружка стальная незагрязненная; лом и отходы  , содержащие незагрязненные черные металлы в виде изделий, кусков, несортированные; лом и отходы сплавы в виде изделий, кусков, несортированные; лом и отходы алюминия незагрязненные, содержащие медные свинца несортированные) является несортированными;  лом складского хозяйства.  

3.  Учету подлежат деятельности всех подразделений предприятия.  Данные учета в области обращения с отходами отражены в электронном виде по бухгалтерскому отчетам, актам приема-передачи, так в программе «Экосфера-предприятие» начальник все виды отходов, образующиеся в результате инженером-экологом.  

4.  Ответственным лицом за предоставление услуг по передаче отходов производства сторонним организациям, имеющим соответствующую лицензию коммерческий директор. 
6.2.7 Ответственность за невыполнение данной инструкции

1.  Все вторичные ресурсы являются материальными ценностями общества, поэтому выполнение пунктов инструкции является обязательным для всех. 

2.  К каждому работнику нарушившему требования правил сбора или складирования отходов производства меры дисциплинарной и материальной ответственности.  

3.  Ответственные исполнители за временное хранение материалов и погрузки в случае использования смешивания отходов имеет право возвратить данные отходы.  Поставщик обязан выполнить сортировку вторичных ресурсов своими силами, за свой счет и в кратчайшие сроки.  

4.  Невыполнение или ненадлежащее исполнение требований законодательства РФ в сфере охраны окружающей среды и экологии ответственными Приказом по за собой дисциплинарную, административными, ответственными лицами, назначенными предприятиями, влечет уголовную или гражданско-правовую ответственность в соответствии с действующим законодательством РФ.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В выпускной квалификационной работе рассмотрены вопросы модернизации оборудования на распределительных устройствах. 

Модернизация оборудования является очень важным процессом в ходе которого улучшается работа систем электроснабжения и улучшается качество электричества.

Одним из ведущих вопросов, решаемых при проектировании и модернизации распределительных подстанций, считается вопрос о реализации систем защиты, выбор защитного оборудования и их настройка. 

При выборе оборудования для модернизации пал на масленые выключатели.

Модернизация выключателей на подстанции повлечёт за собой повышение надёжности и скорости срабатывания защиты. Важность правильной работы систем защиты очень высока, так как при не корректном её срабатывании может привести к серьёзным последствиям, таким как повреждение оборудования установленных дальше по цепи энергоснабжения.

Таким образом, модернизация систем защиты, в частности масленых выключателей на элегазовые несомненно поможет в осуществлении надёжной работы распределительного устройства. 

Так же в работе были выделены основные моменты по требованиям к работникам по проведению работ в электроустановках.
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Приложение А – Схема подстанции 
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Приложение Б – Схема замещения[image: image20.png]X
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Приложение Г – Изображения элегазового выключателя
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