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Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине является частью (приложением) к рабочей программе 

дисциплины. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине разработан в соответствии с общей частью фонда 

оценочных средств для проведения промежуточной аттестации основной 

образовательной программы, которая устанавливает систему оценивания результатов 

промежуточной аттестации и критерии выставления оценок. Фонд оценочных 

средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

устанавливает формы и процедуры текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине. 

 

1. Перечень контролируемых результатов обучения по дисциплине, 

объекты оценивания и виды контроля
 

 Согласно РПД освоение учебного материала дисциплины запланировано в 

течение двух семестров (1, 2семестры учебного плана) и разбито на  

4учебных модуля. В каждом модуле предусмотрены аудиторные лекционные и 

практические занятия, а также самостоятельная работа студентов. В рамках освоения 

учебного материала дисциплины формируются компоненты компетенций знать, 

уметь, владеть, указанные в РПД, которые выступают в качестве контролируемых 

результатов обучения (табл. 1.1). 

 Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретѐнных 

владений осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля при 

изучении теоретического материала, выполнении заданий всех практических занятий, 

дифференцированного зачѐта и экзамена. Виды контроля сведены в таблицу 1.1.  

Таблица 1.1. Перечень контролируемых результатов обучения по дисциплине 

Контролируемые результаты обучения по дисциплине 

(ЗУВы) 

Вид контроля 

текущий и рубежный итоговый 

Т ТО РГР КР 
Дифф. 

зачѐт 
Экзамен 

Усвоенные знания 

З.1знать основные понятия и методы линейной и векторной 

алгебры; основные понятия аналитической геометрии на 

плоскости и в пространстве 

Т1 

Т2 

Т3 

ТО1 

ТО2 

ТО3 

РГР1 

РГР2 

КР1 

КР2 
ТВ  

З.2знать правила и методы вычисления пределов, 

дифференцирования, основные методы исследования функций 

с помощью производной 

Т4 

Т5 
ТО4 РГР3 

КР3 

КР4 

КР5 

ТВ  

З.3знать методы исследования функции нескольких 

переменных на экстремум, аналитические методы 

интегрирования; дифференциальную геометрию кривых и 

поверхностей 

Т6 

Т7 

Т8 

ТО5 

ТО6 

ТО7 

РГР4 

РГР5 
КР6  ТВ 

З.4знать аналитические и численные методы решения 

дифференциальных уравнений 

Т9 

 

ТО8 

ТО9 
РГР6 

КР7 

КР8 
 ТВ 

З.5 знать основные понятия и теоремы теории вероятности 

случайных событий, основные понятия теории вероятности 

случайных величин, основные понятия математической 

статистики 

Т9 

Т10 
ТО8 РГР7 КР9  ТВ 

Освоенные умения 

У.1уметь выполнять действия над матрицами и векторами, 

исследовать системы линейных алгебраических уравнений, 

решать задачи аналитической геометрии 

Т1 

Т2 

Т3 

 
РГР1 

РГР2 

КР1 

КР2 
ПЗ  

У.2 уметь дифференцировать функцию, находить наибольшее и 

наименьшее значение функции, исследовать функцию одной 

переменной 

Т5  РГР3 КР4 ПЗ  
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Контролируемые результаты обучения по дисциплине 

(ЗУВы) 

Вид контроля 

текущий и рубежный итоговый 

Т ТО РГР КР 
Дифф. 

зачѐт 
Экзамен 

У.3 уметь находить пределы и производные 
Т4 

Т5 
 РГР3 

КР3 

КР4 

КР5 

ПЗ  

У.4уметь находить экстремумы функции нескольких 

переменных, вычислять определенные и неопределенные 

интегралы 

Т6 

Т7 

Т8 

 
РГР4 

РГР5 
КР6  ПЗ 

У.5 уметь выбирать необходимые методы решения интегралов, 

формулировать и решать задачи связанные с геометрическими 

и физическими приложениями определенных интегралов 

Т7 

Т8 
 РГР5 КР6  ПЗ 

У.6 уметь определять типы дифференциальных уравнений и 

выбирать методы их решения; определять возможности 

применения дифференциальных уравнений для постановки и 

решения конкретных прикладных задач 

Т9  РГР6 КР7  ПЗ 

У.7 уметь интегрировать дифференциальные уравнения первого 

и высших порядков 
Т9  РГР6 

КР7 

КР8 
 ПЗ 

У.8 уметь вычислять вероятности событий, находить законы 

распределения случайных величин, их числовые 

характеристики, находить статистические характеристики 

изучаемых выборок, выдвигать и проверять статистические 

гипотезы 

Т10  РГР7 КР9  ПЗ 

Приобретѐнные владения 

В.1владеть методами решения алгебраических уравнений, 

навыками решения задач по аналитической геометрии; 

методами математической логики, теории графов и теории 

алгоритмов 

Т1 

Т3 
 

РГР1 

РГР2 
КР1 ПЗ  

В.2владеть приемами исследования функции с помощью 

производной первого и второго порядка 
Т5  РГР3 

КР4 

КР5 
ПЗ  

В.3владеть навыками решения задач из разделов 

дифференциального и интегрального исчисления 

Т6 

Т7 

Т8 

Т9 

 РГР5 КР6  ПЗ 

В.4 владеть навыками решения задач теории вероятности 

случайных событий  с использованием определений и теорем, 

вероятностными методами, вероятностно-статистическими 

методами организации вычислительных экспериментов в 

профессиональной деятельности 

Т10  РГР7 КР9  ПЗ 

Т – тестирование по теме; ТО – коллоквиум (теоретический опрос); РГР – расчѐтно-графическая 

работа; КР –  контрольная работа; ТВ – теоретический вопрос; ПЗ – практическое задание.  

Итоговой оценкой достижения результатов обучения по дисциплине является 

промежуточная аттестация в формедифференцированного зачѐта и экзамена, 

проводимая с учѐтом результатов текущего и промежуточного контроля. 

 

2. Виды контроля, типовые контрольные задания и шкалы оценивания 

результатов обучения 

Текущий контроль успеваемости имеет целью обеспечение максимальной 

эффективности учебного процесса, управление процессом формирования заданных 

компетенций обучаемых, повышение мотивации к учебе и предусматривает 

оценивание хода освоениядисциплины. В соответствии с Положением о проведении 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по 

образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата 

в ПНИПУ предусмотрены следующие виды и периодичность текущего контроля 

успеваемости обучающихся:  
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- входной контроль,  проверка исходного уровня подготовленности обучаемого и 

его соответствия предъявляемым требованиям для изучения данной дисциплины; 

- текущий контроль усвоения материала (уровня освоения компонента «знать» 

заданных компетенций) на каждом групповом занятии и контроль посещаемости 

лекционных занятий; 

- промежуточный и рубежный контроль освоения обучаемыми отдельных 

компонентов «знать», «уметь» заданных компетенций путем компьютерного или 

бланочного тестирования, контрольных опросов, контрольных работ 

(индивидуальных домашних заданий), защиты отчетов по лабораторным работам, 

рефератов, эссе и т.д. 

Рубежный контроль по дисциплине проводится на следующей неделе после 

прохождения модуля дисциплины, а промежуточный – во время каждого 

контрольного мероприятия внутри модулей дисциплины; 

- межсессионная аттестация, единовременное подведение итогов текущей 

успеваемости не менее одного раза  в семестр по всем дисциплинам для каждого 

направления подготовки (специальности), курса, группы;  

- контроль остаточных знаний. 

2.1. Текущий контроль усвоения материала 

2.1.1.Тестирование 

Текущий контроль усвоения материала в форме тестирования и теоретического 

опроса студентов проводится по каждой теме. Результаты по 4-балльной шкале 

оценивания заносятся в книжку преподавателя и учитываются в виде интегральной 

оценки при проведении промежуточной аттестации. 

Типовые задания тестирования: 
Вариант 1 

 

Раздел Алгебра и геометрия 

 

1. Даны матрицы 
1 2

0 3
A

 
  

 
 и 

2 3

0 4
B

 
  
 

. Тогда BA2  равно … 

     1) 








 20

14
                 2) 







 

20

26
                   3) 

3 1

0 1

 
 
 

                  4) 








 21

04
 

 

2. Определитель 
2 3

1 2
 равен…              

    1) -1                  2) -7                    3) 3                    4) 7 
 

3. Длина вектора 10 11 2a i j k  
   

 равна … 

    1) 1            2) -15           3) 225           4) 15 

 

 
Раздел Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функций одной 

переменной 
 

4. Значение предела 
62

9
lim

2

3 



 x

x

x
 равно …      

     1) 0             2) 
1

3
           3)             4)  3 
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5. Производная функции 42 3y x x    имеет вид … 

   1) 3 1
x

x
            2) 3 1

8 3
2

x
x

              3) 3 1
8

2
x

x
             4) 3 1

4
2

x
x

  

 
Раздел Теория функции нескольких переменных. Дифференциальная геометрия кривых и 

поверхностей 
 

6. Градиент скалярного поля 2u x xz yz    в точке А(0; 1; 1) имеет вид … 

     1) 2i j k              2) 2i j k                3) i j k                4) i j k    

 
 

Раздел Интегральное исчисление функции одной переменной 
 

7. Множество первообразных функции  
22 1

41

xx
xf


  имеет вид …    

1) Cxarctg
x

 4
1

2) Cxarctg
x

 4
1

3) Cxarctg
x

 4
1

 4) Cxarcctg
x

 4
2
3

 

 

8. Значение интеграла  

4

3
1x

dx
 равно… 

    1)  
3

2
ln          2) 

6

1
          3) 

2

3
ln          4) 0 

 

 
Раздел Дифференциальные уравнения 
 

9. Общий интеграл дифференциального уравнения 
21

dy dx

y x



 имеет вид … 

1)
1

lnarctg x C
y
  2) 

2

1
arctgy C

x
   3) lnarctgy x C  4) 21 y Cx   

 

10. Порядок дифференциального уравнения 53 xyyy IV   равен … 

      1) 4            2) 2            3) 5            4) 3 

 

 
Раздел Теория вероятностей и математическая статистика 
 

11. Вероятность достоверного события равна… 

      1) 0                                    2) -1                             3) 1                          4) 0,6 
 

12. По оценкам экспертов вероятности банкротства для двух предприятий, производящих 

разнотипную продукцию, равны 0,2 и 0,25. Тогда вероятность банкротства обоих 

предприятий равна… 

       1) 0,05  2) 0,5          3) 0,45                     4) 1 
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2 вариант 

 
Раздел Алгебра и геометрия 

1. Даны матрицы 
1 2

0 3
A

 
  

 
 и 

2 3

0 4
B

 
  
 

. Тогда BA  равно … 

     1) 












70

51
                 2) 









10

25
                   3) 

3 1

0 1

 
 
 

                  4) 
3 5

0 1

 
 
 

 

 

2. Определитель 
3 4

1 2
 равен …        

     1) -10              2) 1             3) 2            4) 10 
 

3. Заданы точки  1;6;3 A ,  8;0;4 B . Координаты вектора 
___

BA  равны… 

      1)  7;6;7       2)  7;6;7         3)  1;6;3          4)  8;0;4   

 

 
Раздел Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функций одной 

переменной 
 

4. Значение предела 
43

12
lim

2

2 



 x

xx

x
 равно …      

     1) 0                   2) ∞                          3) 2                      4) 0,5 
 

5. Производная функции 73 5  xxy  имеет вид … 

      1) 7
2

1
15 4 

x
x           2) 

x
x

2

1
15 4              3) 

x
x

1
15 4              4) xx

x
7

3

2

2

3
6

  

 

 
Раздел Теория функции нескольких переменных. Дифференциальная геометрия кривых и 

поверхностей 
 

6. Градиент скалярного поля u xyz z   в точке  1;1;0 E  имеет вид … 

    1) 2i j k           2) i k            3) i k             4) 2i j k    

 

 
Раздел Интегральное исчисление функции одной переменной 
 

7. Множество первообразных функции  
22

1
2 


x

xf  имеет вид …    

      1) Cxarctg 2
2

1
         2) Cxarctg 

2

1
        3) Cxarctg 2              4) Cxarctg   

 

8. Значение интеграла  

2

1

2 3x

dxx
 равно… 

    1) 
28

3
                        2) 

28

5
                    3) 

7

2
ln                       4) 

4

7
ln

2

1
 

 

 

Раздел Дифференциальные уравнения 
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9. Общий интеграл дифференциального уравнения 2sin ydy x dx  имеет вид … 

    1) 
3

cos
3

x
y C    2)  cos 2y x C  3)  

3

cos
3

x
y C  4) cos 2y x C    

 

10. Порядок дифференциального уравнения 7265  xyyy  равен … 

      1) 1                             2) 2                                     3) 5                                4) 3 

 

 
Раздел Теория вероятностей и математическая статистика 

 

11. Вероятность того, что при бросании игрального кубика выпадет 8 очков, составляет…             

1) 
12

1
                         2) 

1

6
                           3) 0                    4) 1 

 

12. Из множества натуральных чисел от 25 до 39 наудачу выбирают одно число. 

Вероятность того, что оно делится на 5, равна… 

      1) 
14

3
                 2) 0,2                  3) 1                 4) 

15

4
 

Правильные ответы: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1.2. Защита расчѐтно-графических работ 

Текущий контроль для комплексного оценивания усвоенных знаний, освоенных 

умений и приобретѐнных владений (табл. 1.1) проводится в форме защиты расчѐтно-

графических работ. 

1 вариант 

1) 1 11) 3 

2) -7 12) 1 

3) 4  

4) 3  

5) 3  

6) 4  

7) 2  

8) 3  

9) 3  

10) 1  

2 вариант 

1) 1 11) 3 

2) 4 12) 2 

3) 1  

4) 4  

5) 2  

6) 2  

7) 2  

8) 4  

9) 1  
10) 4  
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Всего запланировано 7расчѐтно-графических работ. Темырасчѐтно-графических 

работ: «Линейная алгебра», «Аналитическая геометрия на плоскости», 

«Исследование функции и построение графика функции», «Функции нескольких 

переменных», «Интегрирование функции одной переменной», «Дифференциальные 

уравнения», «Теория вероятностей».  

Защита расчѐтно-графических работ проводится индивидуально каждым 

студентом. Типовые шкала и критерии оценки защиты расчѐтно-графических работ 

приведены в общей части ФОС образовательной программы. 

 

2.1.3. Контрольные работы 

Текущий контроль для комплексного оценивания усвоенных знаний, освоенных 

умений и приобретѐнных владений (табл. 1.1) проводится в форме контрольных 

работ. 

Всего запланировано 9контрольных работ(КР). Две КР по модулю 1:«Методы 

решения систем линейных уравнений» и «Векторная алгебра», три КР по модулю 2: 

«Пределы», «Производная» и «Логарифмическое дифференцирование. Производная 

неявной и параметрической функции», одна КР по модулю 3:«Неопределѐнный 

интеграл», три КР по модулю 4: «Решение дифференциальных уравнений первого 

порядка», «Решение дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами» 

и «Теория вероятностей». 

 

 

 

Типовые задания первой КР: 

1. Вычислить определитель разложением по 1-й строке: 
 

А= 
2 1 3
5 4 6
7 2 4

  

2. Чему будет равен определитель третьего порядка матрицы А= 
1 1 1
1 0 1
1 −1 0

  

3. Если протранспонировать матрицу А= 
5 1 2
1 2 5
2 5 1

 , то А
T
 будет равняться: 

4. Дана матрица А= 
1 2
 3 4

 , найти А
-1

. 

5. Дана матрица А= 
2 0 1
0 −3 −1
−2 4 0

  , найти А
-1

.  

6. Решить систему линейных уравнений матричным методом: 








.1043

,152

yx

yx
 

7. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера: 

a) 








.252

,334

yx

yx
                             b) 















.1243

,73

,42

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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Правильные ответы: 

1)-24 2)1 

3)A
T
= 

5 1 2
1 2 5
2 5 1

 , 4)А
-1

= 
−2 1
1,5 −0,5

  

5)А
-1

= 
2 2 1,5
1 1 1
−3 −4 −3

  

 

6)х=2, у=1 7) а) x=−
21

26
,𝑦 =

1

13
 

б)𝑥1 = 3,  х2 = 1,  х3 = −1 

 

Типовые задания второй КР: 

1. Заданы векторы:  4;3;2 a ,  5;2;1b ,  4;0;3 c ,  6;1;1 d . 

     Найти: а) dcba 5432  ;  б) ba 3 ;  в) ba  ;  г) dс ; д) cdb  

2.  Даны координаты точек:  6;3;1A ,  1;2;2B ,  1;0;1C ,  3;6;4 D .  

     Найти: а)   CDADAB 2 ;  б)   BABCCA  2 ;  в) DACBAC ;  г) угол между    

векторами AD  и DABC  . 

3. Определите, при каких значениях  и  векторы kjia  42  и    kjib 26 

коллинеарны. 

4. При каком значении   векторы kjib 35    и kjic  2 взаимно 

перпендикулярны? 

5. Установить, компланарны ли векторы   2;1;2 a ,  3;2;1 b ,  7;4;3 c . 

6. Найдите работу силы F  на перемещении s , если 4F , 7s , а угол между   

векторам и  s  равен 30
0
. 

7. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  kjia 342   и 

kjib 25  . 

8. Даны координаты вершин пирамиды:  6;3;1A ,  1;2;2B ,  1;0;1C ,  3;6;4 D . 

Найти: а) площадь грани ABC ; б) объѐм пирамиды; в) высоту пирамиды, 

проведѐнную из вершины   на грань . 

Правильные ответы: 

 

1) 
а)(10;-5; 23);   б)  203;  в) -16;    г) -4i +14j +3k  ; д) -39 

 

2) 

 
а)-47; б) -10i +15j -5k  ; в)140;  г)

𝟏𝟐𝟒

 𝟏𝟔𝟕𝟗𝟎
 

3) α=3, β =
4

3
 

4)  =─5 

5) компланарны 

6) 14 3 

7)  86 

F

D ABC
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8) а)
5 14

2
 кв. ед.; б) 

70

3
 куб. ед.  в)2 14 ед. 

 

 

Типовые задания третьей КР: 

Найти пределы функций: 

1)lim
x→2

x2−2x+1

3x−4
                          2)  lim𝑥→∞

6𝑥3+9𝑥2−10

5𝑥5−2𝑥2+12
3) 

252

23
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
 

4) 
22

25
lim

1 



 x

x

x
                        5)lim

x→3

x2−9

2x−6
 6) lim

x→0

sin 3x

sin x
 

7) 
1

1
lim

2

3

1 



 x

x

x
                               8) 












 33

12
lim

2 x

x

xx

x
9)lim

x→0

sin 5x

sin x  

 

Правильные ответы: 

1) 0,5 6) 3 

2) 0 7)1,5 

3) 
1

3
 8)

2

3
 

4) 
1

8
 

9) 5 

5) 3  

 

Типовые задания четвѐртой КР: 

1. Найти производные функций: 

а) 9
47
74

6 5 
xx

xy  е) 6
118

11


xtgx

ey x  

б)
65

1210

xx
y   ж)y= xx sin3

 

в)y=
3 (3 − 4𝑥) з)  

2

13 xexy   

г)y=4ln(6𝑥 − 1) и) xxy cos4  

д)y=log2 𝑥 + 2 ∙ 7x  к)
x

x
y

cos31

sin


  

2. Исследовать функцию на монотонность: 

а) f(x) = -x² + 4x + 5б)f(x)=8x+
𝑥4

4
 

3. Исследовать функцию на экстремум: 

а)f(x) = x³ - 6x² + 9xб) f(x) = 
x

3
 x23

 

4. Исследовать функцию на точки перегиба: 

а) f(x) = x⁴  - 6x² + 8б)y = x
3
 3x + 6. 

5. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции 

а) f(x) = x³ - 3x + 2 на отрезке [0; 3]б)f(x)=
4𝑥

1+𝑥2
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Правильные ответы: 

1) а)
5

6  х
6  ─ 

28

х5
 +

28

х8
;    б) ─

10

 х65 +
6

 х3
 ;     в) 

−4

3  (3−4x)23
 ;  

г) 
24

6x−1
 ;  д) 7ln7*2

2ln

1 x

x
 ;  

е)ex +
1

8cos 2х
− х10;  ж) 3x2 sin x + x3 cos x; з) xxxx cossin3 32   

и)4x3 cos x─x4 sin x ;  к) 
cos x ─ 3

(1−3 cos x)2
 

2) а) Функция возрастает при х ∈(-∞; 2), убывает при х ∈(2; +∞) 

б) Функция возрастает при х ∈(-2; +∞) убывает при х ∈(-∞; -2), 
 

3) а) xmin = 3, xmax = 1 

б) xmin = 8, xmax = 0 

4) а) x = 0 

б) x = 0 

5) а) Наибольшее: y=20, наименьшее: y=0 

б) Наибольшее: y=2, наименьшее: y= -2 

 

 

Типовые задания пятойКР: 

Найти интегралы: 

1) 2𝑥 𝑑𝑥 9) 
1

7−3𝑥
𝑑𝑥  

2) 𝑥𝑑𝑥
4

3
 10) 

5+7х+х2

х х
dx  

3) sin 𝑥𝑑𝑥
𝜋

2

−
𝜋

2

 11)  6𝑥 +
1

𝑥
 𝑑𝑥  

4)  𝑥2 + 𝑥3 
2

0
𝑑𝑥 12) sin(3х + 5) 𝑑𝑥  

5) cos 7х𝑑𝑥 13) (7 − х)ех 𝑑𝑥  

6) dxx 6 14  14)  3 − 4𝑥 4 𝑑𝑥  

7)  82 2x

dx
 15) (2x − 3)5dx

2

1
  

8) cos
х

2
𝑑𝑥 

16) х cos х
𝜋

0
𝑑𝑥 
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Правильные ответы: 
 

1)
2x

ln 2
+ C 9) −

1

3
ln 7 − 3x + C 

2)
𝟕

𝟐
 10) ─ 

10

 х
+ 14 х +

2

3
 х3+С 

3) 0 11) 
6х

ln 6
+ ln x + C 

4) 
20

3
 12) -

1

3
cos(3х + 5) + С 

5)
1

7
sin 7х+С 13) ех(8-х)+С 

6) 
3

14
(4х─1)

7

6+С 14)−
1

20
 3 − 4x 5 + C 

7) 
1

4
arctg(

х

2
) + С 15)0 

8) 2sin
х

2
+ С 16)0 

 

Типовые задания шестойКР: 

Найдите общее или частное решения дифференциальных уравнений: 

1) 023  yyy  2) 0168  yyy  

3) 052  yyy  4) 07  yy  

5) 025  yy  6) 081  yy  

7) 𝑦 ꞌꞌ+y=0𝑦 0 = 3𝑦′ 0 = −2
 

8)𝑦 ꞌꞌ+7y=0          𝑦 0 = 3𝑦′ 0 = 0 

9) 034  yyy   30 y   50 y  10)   0232  xyyx   20 y  

 

Правильные ответы: 

1) y=
C

ex
+

C1

e2x
 2) y=(C1х + С)е4х 

3) y=C1∙e
x
sin(2x)+Ce

x
∙cos(2x) 4)у=Се7х + С1 

5)y=Ce
5x

+
С1

е5х
 6) y=C1∙sin(9x)+C∙cos(9x) 

7) у=3cos(𝑥) −2sin(𝑥) 8) y=3 

9) у=е3х + 2ех 10) y=
6

х2+3
 

 

Типовые задания седьмой КР: 

1. В вазе стоят 8 красных и 6 белых роз. Наугад берут 3 розы. Какова вероятность 

того, что:  1) они белые;  2) все они одного цвета;  3) среди них 2 красные розы. 

2. В больницу поступает в среднем 50 % больных с заболеванием A, 30 %  

с заболеванием B, 20 % с заболеванием C. Вероятность полного выздоровления 

для каждого заболевания соответственно равна 0,7; 0,8; 0,9. Больной был выписан 

здоровым. Найти вероятность того, что он страдал заболеванием B. 

3. Определить вероятность того, что наугад взятое двузначное число окажется 

кратным  2 или 9. 
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4. Имеется три одинаковые урны. В первой урне 20 белых шаров, во второй  

10 белых и 10 чѐрных, в третьей 20 чѐрных шаров. Из выбранной наугад урны 

вынули шар. Какова вероятность того, что он чѐрный? 
5. На экзамене по геометрии школьнику достаѐтся один вопрос из списка экзаменационных 

вопросов. Вероятность того, что это вопрос на тему «Углы», равна 0,45. Вероятность 

того, что это вопрос на тему «Ромб», равна 0,15. Вопросов, которые одновременно 

относятся к этим двум темам, нет. Найдите вероятность того, что на экзамене школьнику 

достанется вопрос по одной из этих двух тем. 

6. Интервальная оценка параметра распределения имеет вид (11;15). Тогда его   точечная 

оценка равна … 
7. В колоде 36 карт. Наугад вынимают 5 карт. Найти вероятность того, что среди них 

окажется хотя бы один валет. 

8. Два стрелка производят по одному выстрелу.  Вероятность попадания в цель для первого 

и второго стрелков равны 0,8 и 0,7 соответственно. Тогда вероятность того, что цель 

будет поражена, равна…  

9. В результате измерений некоторой физической величины одним прибором (без 

систематических ошибок) получены следующие результаты (в мм): 12,15,15. Тогда 

несмещенная оценка дисперсии измерений равна … 

10. Дискретная случайная величина X  задана законом распределения вероятностей.   

Пусть  XM  - математическое ожидание. Тогда  XM10 равно…     

 

 

 

Правильные ответы: 

1) а) 
5

91
 ; б) 

19

91
 ; в) 

6

13
 6) 13 

 

2) 
24

77
 7) 0,4658 

3) 
5

9
 

8)0,94 

4) 0,5 9)3 

5) 0,6 10)2,8 

 

 

2.2. Промежуточная аттестация (итоговый контроль) 

Допуск к промежуточной аттестации осуществляется по результатам текущего 

и промежуточного контроля. Условиями допуска являются успешная сдача расчѐтно-

графических работ и положительная интегральная оценка по результатам текущего 

контроля. 

Промежуточная аттестация в 1 семестре, согласно РПД, проводится в виде 

экзамена , а во 2 семестре – в виде дифференцированного зачѐта  по дисциплине. 

Порядок проведения, критерии оценки результатов сдачи промежуточной 

аттестации, а также перечень теоретических вопросов и типовых практических 

заданий для подготовки к промежуточной аттестации доводится обучающимся, как 

правило, на первом занятии по дисциплине и может быть уточнѐн не позднее, чем за 

месяц до контрольного мероприятия. 
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2.2.1. Процедура промежуточной аттестации без дополнительного 

аттестационного испытания  
Промежуточная аттестация в 2 семестре проводится в форме 

дифференцированного зачѐта . Дифференцированный зачѐт  по дисциплине 

основывается на результатах текущего и промежуточного контроля. 

При недостаточном охвате всех модулей дисциплины предыдущим контролем 

во время дифференцированного зачѐта может проводиться дополнительный 

контроль. 

Критерии выведения итоговой оценки за компоненты компетенций при 

проведении промежуточной аттестации в виде дифференцированного зачѐта 

приведены в общей части ФОС образовательной программы. 

2.2.2. Процедура промежуточной аттестации с проведением 

аттестационного испытания 

Промежуточная аттестация во 1 семестре проводится в виде экзамена устно по 

билетам. Билет содержит теоретические вопросы (ТВ) для проверки усвоенных 

знаний и практические задания (ПЗ) для проверки освоенных умений и 

приобретѐнных владений всех заявленных компетенций. 

Билет формируется таким образом, чтобы в него попали вопросы и 

практические задания, контролирующие уровень сформированности всех заявленных 

компетенций. Форма билета представлена в общей части ФОС образовательной 

программы. 

В отдельных случаях (например, в случае переаттестации дисциплины) 

промежуточная аттестация в 2 семестре в виде дифференцированного зачѐта по 

дисциплине может проводиться с проведением аттестационного испытания, которое 

включает теоретические вопросы (ТВ) для проверки усвоенных знаний и/или 

практические задания (ПЗ) для проверки освоенных умений и приобретѐнных 

владений всех заявленных компетенций. 

2.2.2.1. Типовые вопросы и задания для дифференцированного зачета по 

дисциплине 

Типовые вопросы для контроля усвоенных знаний: 

1. Матрицы. Действия над ними 

2. Определитель. Свойства определителя. Правила вычисления определителя 

3. Обратная матрица. Правило еѐ нахождения 

4. Метод Гаусса 

5. Формулы Крамера 

6. Матричный способ решения систем линейных уравнений 

7. Вектор. Действия над векторами. Коллинеарность векторов. Компланарность 

векторов 

8. Базис. Разложение вектора по базису. Координаты вектора. Системы координат 

9. Операции над векторами в координатах 

10. Скалярное произведение, его свойства 

11. Длина вектора. Угол между векторами. Направляющие косинусы 

12. Векторное произведение, его свойства и геометрический смысл 

13. Смешанное произведение, его свойства и геометрический смысл  

14. Прямая на плоскости: различные уравнения, условия параллельности  

и перпендикулярности, угол между прямыми 



 15 

15. Плоскость: различные уравнения, угол между плоскостями, условия 

параллельности и перпендикулярности 

16. Прямая в пространстве: различные уравнения, условия параллельности  

и перпендикулярности, угол между прямыми 

17. Кривые второго порядка. Эллипс. Гипербола. Парабола. Окружность 

18. Функция. Способы задания. Классификация функций. Виды функции. Свойства 

функции 

19. Предел числовой последовательности. Предел функции в точке и на 

бесконечности 

20. Неопределѐнность. Виды неопределѐнностей. Правила их раскрытия 

21. Основные теоремы о пределах 

22. Понятие производной и дифференциала 

23. Таблица производных 

24. Правила дифференцирования. Техника дифференцирования 

25. Производная сложной функции 

26. Логарифмическое дифференцирование 

27. Правило Лопиталя 

28. Основные теоремы о дифференцированных функциях 

29. Исследование функции с помощью первой производной. Наименьшее и 

наибольшее значение функции на отрезке 

30. Исследование функции с помощью второй производной 

Типовые задания для контроля освоенных умений и приобретѐнных 

владений: 

1. Даны матрицы: 









32

41
A , 














20

11
B , 












13

12
C . 

Выполнить действия:  TEBAA 822  . 

2. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамераи методом 

обратной матрицы:  

а) 
 









yx

xyx

47

,532
         б) 















.63

,73

,12

321

31

321

xxx

xx

xxx

. 

3. Даны координаты точек:  5;2;1 A ,  1;1;3 B ,  1;0;4C ,  3;1;2 D .  

Найти: 1) CDAB  ;  2)   ACDBBA 3 ;  3) DABDAC ;  4) угол между векторами AC  

и ADBC  ; 5) ADACCDAB 432  . 

   5. Вычислите пределы по правилу Лопиталя: 

А) 
30

sin
lim

x

xx

x




                     Б) 

51 1

ln
lim

x

x

x 
                        В) 

x

xe x

x 5sin

13
lim

2

3

0




 

6. Продифференцируйте функции: 

1) 7
2

8 3

5

5 37  xx
x

xxy    2) 
7

21
2

2






x

x
ctgxxy    3) 

xexxxy  24arcsin  

       7. Заданы координаты вершин треугольника  3;5A ,  1-;3B ,  5-;1C . Найти:  

1) периметр треугольника; 2) длину медианы BM ; 3) площадь треугольника;  

4) координаты центра тяжести треугольника; 5) длину высоты. 

2.2.2.2.Типовые вопросы и задания для экзамена по дисциплине 
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Типовые вопросы для контроля усвоенных знаний: 

1. Функция многих переменных. Функция двух переменных. Способы 

задания.График функции двух переменных 

2. Частные производные первого и более высоких порядков 

3. Градиент функции двух переменных. Производная по направлению 

4. Экстремум функции двух переменных 

5. Первообразная, еѐ свойство 

6. Неопределѐнный интеграл, его свойства 

7. Таблица интегралов.  

8. Основные методы интегрирования 

9. Интегрирование иррациональных функций 

10. Интегрирование тригонометрических функций 

11. Интегрирование рациональных дробей 

12. Интегрирование функций, содержащих квадратный трѐхчлен в знаменателе 

13. Определѐнный интеграл, его свойства и геометрический смысл 

14. Формула Ньютона-Лейбница 

15. Геометрические и физические приложения определѐнного интеграла 

16. Дифференциальное уравнение первого порядка: определение, частное  

и общее решение 

17. Дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными, метод его 

решения 

18. Дифференциальное однородное уравнение первого порядка, схема его решения 

19. Линейное дифференциальное уравнение первого порядка. Метод Бернулли и 

метод вариации постоянной 

20. Дифференциальные уравнения,  допускающие понижения порядка 

21. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами 

22. Комбинаторика. Правило суммы и произведения 

23. Событие. Виды событий 

24. Вероятность события, еѐ свойства 

25. Теоремы сложения и умножения вероятностей 

26. Формула полной вероятности. Формула Байеса 

27. Повторные испытания. Формула Бернулли. Схема Бернулли. Наиболее вероятное 

число успехов в n испытаниях 

28. Приближенные формулы вычисления вероятностей 

29. Дискретная случайная величина, ее числовые характеристики 

30. Непрерывная случайная величина, ее числовые характеристики 

31. Законы распределения случайной величины 

32. Основы статистического описания. Гистограмма и полигон частот 

33. Точечные оценки. Свойства несмещѐнности, состоятельности и эффективности 

34. Интервальные оценки. Доверительные интервалы 

35. Метод наименьших квадратов. 

Типовые задания для контроля освоенныхумений и приобретѐнных 

владений 
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1. Дана функция: yxyxyxz 5333 22  . Найти: а) градиент функции в точке 

 4;1M ; б) уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности в точке  

 1;1;20 M . 

2. Найти интегралы: 

 а) 


2

0
2 164

3

x

dx
б) 

 522 xx

x

ee

dxe
 в)    dxxx ln52  

г) dxe x

 1      д) dxxx  35 cossin  

3. Решить дифференциальное уравнение: 

а)   xx
x

y
y 5cos1

1

2 2



               б)   01,  yyxeyx x

y

          в) 052  yyy  

4. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями: 1) 2xy   и 2 xy ; 2) cosr  

    и cos2r . 

5. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна 0,8. Найти наиболее 

вероятное число попаданий в мишень при 5 выстрелах и соответствующую этому 

числу вероятность. 

6. Задан закон распределения случайной величины:  

X  -1 0 2 3 

ip  0,3 0,1 3p  0,2 

Найти: 3p ;  XD 2 ;  XM . Построить: многоугольник распределения. 

8. Получены следующие значения случайной величины X : 8, 6, 8, 2, 2, 10, 8, 4, 8, 2. 

1) Составить: а) вариационный ряд;  б) статистические распределения частоты. 

2) Найти: а) размах вариации; б) моду; в) медиану; г) несмещѐнную оценку 

математического ожидания; д) несмещѐнную оценку дисперсии. 

 

 

 

2.2.2.3. Шкалы оценивания результатов обучения на дифференцированном 

зачѐте 

Оценка результатов обучения по дисциплине в форме уровня 

сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных компетенций 

проводится по 4-х бальной шкале оценивания. 

Типовые шкала и критерии оценки результатов обучения при сдаче 

дифференцированного зачѐта для компонентов знать, уметь, владеть приведены в 

общей части ФОС образовательной программы. 

2.2.2.4. Шкалы оценивания результатов обучения на экзамене 

Оценка результатов обучения по дисциплине в форме уровня 

сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных компетенций 

проводится по 4-х бальной шкале оценивания путѐм выборочного контроля во время 

экзамена. 

Типовые шкала и критерии оценки результатов обучения при сдаче экзамена 

для компонентов знать, уметь, владеть приведены в общей части ФОС 

образовательной программы. 
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3. Критерии оценивания уровня сформированности компонентов и компетенций 

3.1. Оценка уровня сформированности компонентов компетенций  

При оценке уровня сформированности компетенций в рамках выборочного 

контроля при экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в 

билете компетенции обобщается на соответствующий компонент всех 

компетенций, формируемых в рамках данной учебной дисциплины. 

Типовые критерии и шкалы оценивания уровня сформированности 

компонентов дисциплинарных компетенций приведены в общей части ФОС 

образовательной  программы. 

3.2.Оценка уровня сформированности дисциплинарных компетенций 

Общая оценка уровня сформированности всех компетенций проводится путѐм 

агрегирования оценок, полученных студентом за каждый компонент формируемых 

компетенций, с учѐтом результатов текущего и промежуточного контроля в виде 

интегральной оценки по 4-х балльной шкале. Все результаты контроля заносятся в 

оценочный лист и заполняются преподавателем по итогам промежуточной 

аттестации. 

Форма оценочного листа и требования к его заполнению приведены в общей 

части ФОС образовательной программы. 

При формировании итоговой оценки промежуточной аттестации в 

видеэкзаменаиспользуются типовые критерии, приведѐнные в общей части ФОС 

образовательной программы. 


