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Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине является частью (приложением) к рабочей программе 
дисциплины. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине разработан в соответствии с общей частью фонда 
оценочных средств для проведения промежуточной аттестации основной 
образовательной программы, которая устанавливает систему оценивания 
результатов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок. Фонд 
оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине устанавливает формы и процедуры текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине. 
 

1. Перечень контролируемых результатов обучения по дисциплине, 
объекты оценивания и виды контроля 

 Согласно РПД освоение учебного материала дисциплины запланировано в 
течение одного семестра (6-го семестра  учебного плана) и разбито на 6 тем. В 
каждой теме предусмотрены аудиторные, лекционные и практические  занятия, а 
также самостоятельная работа студентов. В рамках освоения учебного материала 
дисциплины формируется компоненты компетенций знать, уметь, владеть, 
указанные в РПД, которые выступают в качестве контролируемых результатов 
обучения  по дисциплине (табл. 1.1). 
 Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных 
владений осуществляется в рамках текущего, рубежного и промежуточного 
контроля при изучении теоретического материала, сдаче отчетов по практическим 
занятиям и зачета. Виды контроля сведены в таблицу 1.1. 

Таблица 1.1. Перечень контролируемых результатов обучения по дисциплине 

Контролируемые результаты обучения по 
дисциплине (ЗУВы) 

Вид контроля 
Текущий Рубежный Итоговый 

ТО ОПЗ КР ИЗ 
Зачет 

 
Усвоенные знания 

З.1 Знать основные процессы и явления, 
происходящие в экономике 
 

ТО    ТВ 

З.2 Знать основные этапы работы в 
специализированных пакетах для поиска 
решения математических моделей 
экономических процессов и явлений 

ТО    ТВ 

Освоенные умения 

У.1 Уметь проводить анализ статистических 
данных экономических процессов и явлений, 
делать выводы на основе полученных 
результатов 

  КР 
 

 ПЗ 

У.2 Уметь применять основные инструменты 
специализированных пакетов для поиска 
решения математических моделей 
экономических процессов и явлений 

  КР 
 

 ПЗ 

Приобретенные владения 

В.1 Владеть навыками определения основных 
закономерностей изменения экономических 

  КР ИЗ ПЗ 
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показателей с помощью математических 
методов 

В.2 Владеть навыками работы со 
специализированными пакетами для поиска 
решения математических моделей 
экономических процессов и явлений 

  КР ИЗ ПЗ 

ТО – теоретический опрос; ОПЗ – отчёт по практическому занятию; КР – контрольная 
работа; ИЗ - индивидуальные задания к практическим занятиям; ТВ – теоретический вопрос; 
ПЗ – практическое задание. 

Итоговой оценкой достижения результатов обучения по дисциплине 
является промежуточная аттестация в форме зачета, проводимая с учетом 
результатов текущего и рубежного контроля. 

 

2. Виды контроля, типовые контрольные задания и шкалы 
оценивания результатов обучения 

Текущий контроль успеваемости имеет целью обеспечение максимальной 
эффективности учебного процесса, управление процессом формирования 
заданных компетенций обучаемых, повышение мотивации к учебе и 
предусматривает оценивание хода освоения дисциплины. В соответствии с 
Положением о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной 
атестации обучающихся по образовательным программам высшего образования – 
программам бакалавриата, специалитета и магистратуры в ПНИПУ 
предусмотрены следующие виды и периодичность текущего контроля 
успеваемости обучающихся:  

- входной контроль,  проверка исходного уровня подготовленности 
обучаемого и его соответствия предъявляемым требованиям для изучения данной 
дисциплины; 

- текущий контроль усвоения материала (уровня освоения компонента «знать» 
заданных компетенций) на каждом групповом занятии и контроль посещаемости 
лекционных занятий; 

- промежуточный и рубежный контроль освоения обучаемыми отдельных 
компонентов «знать», «уметь» заданных компетенций путем компьютерного или 
бланочного тестирования, контрольных опросов, контрольных работ 
(индивидуальных домашних заданий), защиты отчетов по практическим занятиям, 
рефератов, эссе и т.д. 

Рубежный контроль по дисциплине проводится на следующей неделе после 
прохождения модуля дисциплины, а промежуточный – во время каждого 
контрольного мероприятия внутри модулей дисциплины; 

- межсессионная аттестация, единовременное подведение итогов текущей 
успеваемости не менее одного раза  в семестр по всем дисциплинам для каждого 
направления подготовки (специальности), курса, группы;  

- контроль остаточных знаний. 
 

2.1. Текущий контроль усвоения материала 
Текущий контроль усвоения материала проводится в форме письменного или 

устного опроса на каждом групповом занятии в рамках тем дисциплины. 
Результаты по 4-х бальной шкале оценивания заносятся в книжку преподавателя и 
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учитываются в виде интегральной оценки при проведении промежуточной 
аттестации. 

Перечень вопросов для текущего контроля 
1. Предмет линейного программирования.  
2. Определение целевой функции.  
3. Определение системы ограничений. 
4. Определение допустимого плана.  
5. Определение оптимального плана.  
6. Базисное решение задачи линейного программирования.  
7. Каноническая форма задачи линейного программирования.  
8. Стандартная форма задачи линейного программирования.  
9. Градиент целевой функции.  
10.Линии уровня.  
11.Теорема о существовании оптимального плана задача линейного 

программирования.  
12.Алгоритм симплекс-метода решения задачи линейного 

программирования.  
13.Двойственная задача.  
14.Экономический смысл решения двойственной задачи.  
15.Первая теорема двойственности.  
16.Вторая теорема двойственности.  
17.Транспортная задача. Постановка. Математическая модель.  
18.Методы нахождения начального опорного плана (методом северно-

западного угла), наименьшей стоимости.  
19.Метод потенциалов для решения транспортной задачи.  
20.Функция Лагранжа для задачи нелинейной оптимизации.  
21.Принцип Белмана для задач динамического программирования.  
22.Постановка задачи о замене оборудования.  
23.Постановка задачи о кратчайшем пути.  
24.Постановка задачи об инвестициях.  
25.Постановка задачи коммивояжера. 
 
2.2. Рубежный контроль 

Рубежный контроль для комплексного оценивания усвоенных знаний, 
освоенных умений и приобретенных владений проводится в форме защиты 
решенных задач на практических занятиях и рубежных контрольных работ (после 
изучения каждой темы учебной дисциплины). 

 
2.2.1. Рубежная контрольная работа 

Согласно РПД запланировано 2 рубежные контрольные работы после 
освоения студентами тем дисциплины. Первая КР по темам 1-3, вторая КР – по 
темам 4-6.  

Типовые задания КР1: 
1. Фирма производит два вида красок: только для внутренних (В) и только 

для наружных (Н) работ. Для изготовления красок используют исходные 
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продукты: пигмент и олифу. Расходы исходных продуктов и максимальные 
суточные запасы приведены в таблице. 

 
Исходный материал Расход исходных материалов Суточный запас 

Краска Н Краска В 
Пигмент 1 2 12 
Олифа 2 1 18 

 
Изучение рынка сбыта показало, что суточный спрос на краску для 

внутренних работ никогда не превышает 5 т в сутки. Доход от продажи 1 т краски 
для наружных работ – 30 у.е., для внутренних работ – 40 у.е. Какое количество 
краски каждого вида должна производить фирма, чтобы доход от реализации 
продукта был максимальным? Составить математическую модель задачи. Решить 
задачу графически и симплекс методом. 

 2. Решить транспортную задачу 
База Магазин Запас 

продукции В1 В2 В3 В4 В5 
А1 14 16 25 19 12 300 
А2 21 13 16 18 22 220 
А3 19 10 11 15 17 280 
Спрос на 
продукцию 

180 170 140 120 190  

 
3. Особенности амортизации нематериальных активов в нефтегазовой 

промышленности. 
 
Типовые задания КР2: 
1. Общие издержки производства заданы функцией  
ТС = 0,2х 2 + 0,7ху + 0,3у 2 + 1300х + 1000у + 4000,  
где х и у – соответственно количество товаров А и В. Общее количество 

произведенной продукции должно быть равно 1200 ед. Сколько единиц товара А и 
В нужно производить, чтобы издержки на их изготовление были минимальными?  

2. В состав автотранспортного предприятия входят четыре автобазы. Между 
этими автобазами необходимо распределить 10 автомобилей таким образом, чтобы 
получить максимально возможную дополнительную прибыль. Величина прибыли, 
которую может дать каждая автобаза в зависимости от количества выделенных ей 
автомобилей, приведена в таблице. 

 
Количество 
автомобилей 

Прибыль 
база 1  база 2 база 3 база 4 

1.  0,28 0,25 0,15 0,20 
2.  0,45 0,41 0,25 0,33 
3.  0,65 0,55 0,40 0,42 
4.  0,78 0,65 0,50 0,48 
5.  0,90 0,75 0,62 0,53 
6.  1,02 0,80 0,73 0,56 
7.  1,13 0,85 0,82 0,58 
8.  1,23 0,88 0,90 0,60 
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Количество 
автомобилей 

Прибыль 
база 1  база 2 база 3 база 4 

9.  1,32 0,90 0,96 0,60 
10.  1,38 0,90 1,00 0,60 

 
3. Компания планирует определить оптимальную политику замены 

используемого в настоящее время трехлетнего механизма на протяжении 
следующих 4 лет (п=4), т. е. вплоть до начала пятого года. Приведенная таблица 
содержит относящиеся к задаче данные. Компания требует обязательной замены 
механизма, который находится в эксплуатации 6 лет стоимость нового механизма 
равна 100 000 долларов. 

 
Возраст t Прибыль r(t) Стоимость c(t) Остаточная стоимость 

s(t) 
тыс.долл. тыс.долл. тыс.долл. 

0 20,0 0,2 - 
1 19,0 0,6 80 
2 18,5 1,2 60 
3 17,2 1,5 50 
4 15,5 1,7 30 
5 14,0 1,8 10 
6 12,2 2,2 5 

Типовые шкала и критерии оценки результатов рубежной контрольной 
работы приведены в общей части ФОС образовательной программы.  

 

2.2.2. Индивидуальные задания к практическим занятиям  
Всего запланировано 6 практических занятий. Типовые темы практических 

занятий приведены в РПД. Защита решения задач, рассматриваемых на 
практических занятиях, приводится индивидуально каждым студентом или 
группой студентов. Типовые шкала и критерии оценки приведены в общей части 
ФОС специальности.  

Типовые задания к практическим занятиям:  
1. Составить математическую модель задачи линейного программирования и 

решить её графически.  
2. Составить математическую модель задачи линейного программирования и 

решить её симплекс методом.  
3. Составить математическую модель задачи линейного программирования и 

решить её графически. Составить двойственную задачу для исходной задачи, 
решить составленную задачу, дать экономическую интерпретацию полученного 
решения.  

4. Составить математическую модель транспортной задачи. Найти опорные 
планы методом северно-западного угла и методом наименьшей стоимости. Найти 
оптимальный план методом потенциалов. 

5. Решить задачу нелинейного программирования графически и 
аналитически.  

6. Решить задачу нелинейного программирования с помощью функции 
Лагранжа.  
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7. Решить задачу об инвестициях с помощью принципа Беллмана.  
8. Решить задачу об инвестициях с помощью принципа Беллмана.  
9. Решить задачу об инвестициях с помощью принципа Беллмана.  
10. Решить задачу о замене оборудования с помощью принципа Беллмана.  
11. Решить задачу о кратчайшем пути с помощью принципа Беллмана.  
12. Решить задачу коммивояжера.  
13. Решить задачу целочисленного программирования методом ветвей и 

границ.  
14. Решить задачу целочисленного программирования методом Гомори. 
 

2.3. Промежуточная аттестация (итоговый контроль) 
Допуск к промежуточной аттестации осуществляется по результатам 

текущего и рубежного контроля. Условиями допуска являются успешная сдача всех 
практических работ и положительная интегральная оценка по результатам 
текущего и рубежного контроля. 

2.3.1. Процедура промежуточной аттестации без дополнительного 
аттестационного испытания  

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. Зачет по дисциплине 
основывается на результатах выполнения предыдущих индивидуальных заданий 
студента по данной дисциплине.  

Критерии выведения итоговой оценки за компоненты компетенций при 
проведении промежуточной аттестации в виде зачета приведены в общей части 
ФОС образовательной программы. 

2.3.2. Процедура промежуточной аттестации с проведением 
аттестационного испытания  

В отдельных случаях (например, в случае переаттестации дисциплины) 
промежуточная аттестация в виде зачета по дисциплине может проводиться с 
проведением аттестационного испытания по билетам. Билет содержит 
теоретические вопросы (ТВ) для проверки усвоенных знаний, практические 
задания (ПЗ) для проверки освоенных умений и комплексные задания (КЗ) для 
контроля уровня приобретенных владений всех заявленных компетенций. 

Билет формируется таким образом, чтобы в него попали вопросы и 
практические задания, контролирующие уровень сформированности всех 
заявленных компетенций.  

2.3.2.1. Типовые вопросы и задания для зачета по дисциплине 
Типовые вопросы для контроля усвоенных знаний: 
1. Предмет линейного программирования.  
2. Определение целевой функции  
3. План решения задачи линейного программирования симплекс методом.  
4. Первая теорема двойственности.  
5. Вторая теорема двойственности.  
6. Постановка и математическая модель транспортной задачи  
7. Метод потенциалов решения транспортной задачи.  
8. Принцип Беллмана для решения задач динамического программирования.  
9. Постановка задачи о распределении инвестиций.  
10. Постановка задачи о замене оборудования. 
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Типовые вопросы и практические задания для контроля освоенных 
умений: 

1. Составить математическую модель задачи. Решить задачу с помощью 
функции ПОИСК РЕШЕНИЯ Excel. Предприятие выпускает столы и стулья. Для 
производства 1 партии столов требуется 5 погонных метров деревополотна, 1 кг 
лака, 4 упаковки крепежных материалов. Для производства 1 партии стульев 
требуется 2 погонных метра деревополотна, 6 кг лака, 3 упаковки крепежных 
материалов. На складе предприятия 55 погонных метров деревополотна, 60 кг лака, 
51 упаковка крепежных материалов. Оптовая цена 1 партии столов стоит 3 тыс. 
руб, 1 партии стульев – 5 тыс. руб.  

2. Составить математическую модель задачи. Решить с помощью функции 
ПОИСК РЕШЕНИЯ Excel. 

Для изготовления трех видов изделий A, B и С используется токарное, 
фрезерное, сварочное и шлифовальное оборудование. Затраты времени на 
обработку одного изделия для каждого из типов оборудования указаны в табл. 1. В 
ней же указан общий фонд рабочего времени каждого из типов используемого 
оборудования, а также прибыль от реализации одного изделия каждого вида. 

 
Тип оборудования Затраты времени (станко-часы) на обработку одного изделия 

каждого вида 
Общий фонд 
рабочего времени 
оборудования(часы) А В С 

Фрезерное 2 4 5 120 
Токарное 1 8 6 280 
Сварочное 7 4 5 240 
Шлифовальное 4 6 7 360 
Прибыль(руб.) 10 14 12  

 

Требуется определить, сколько изделий и какого вида следует изготовить 
предприятию, чтобы прибыль от их реализации была максимальной. 

3. Составить математическую модель задачи. Решить задачу с помощью 
функции ПОИСК РЕШЕНИЯ Excel. Фирма выпускает два вида древесно-
стружечных плит – обычные и улучшенные. При этом производится две основные 
операции – прессование и отделка. Требуется указать, какое количество плит 
каждого типа можно изготовить в течение месяца так, чтобы обеспечить 
максимальную прибыль при следующих ограничениях на ресурсы (материал, 
время, затраты): 
Затраты Партия из 100 плит Имеющиеся ресурсы на 

месяц 
Обычных Улучшенных 

Материал(фунты) 20 40 4000 
Время на 
прессование(часы) 

4 6 900 

Время на отделку(часы) 4 4 600 
Средства(деньги) 30 50 6000 
Прибыль 80 100  

 
4. Составить математическую модель задачи. Решить задачу с помощью 

функции ПОИСК РЕШЕНИЯ Excel. Продукцией городского молочного завода 
являются молоко, кефир и сметана, расфасованные в бутылки. На производство 1 т 
молока, кефира и сметаны требуется соответственно 1010, 1010 и 9450 кг молока. 
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При этом затраты рабочего времени при разливе 1 т молока и кефира составляют 
0,18 и 0,19 машино-часов. На расфасовке 1 т сметаны заняты специальные 
автоматы в течение 3,25 часов. Всего для производства цельномолочной 
продукции завод может использовать 136000 кг молока. Основное оборудование 
может быть занято в течение 21,4 машино-часов, а автоматы по расфасовке 
сметаны – в течение 16,25 часов. Прибыль от реализации 1 т молока, кефира и 
сметаны соответственно равна 30, 22 и 136 руб. Завод должен ежедневно 
производить не менее 100 т молока, расфасованного в бутылки. На производство 
другой продукции не имеется никаких ограничений. Требуется определить, какую 
продукцию и в каком количестве следует ежедневно изготовлять заводу, чтобы 
прибыль от ее реализации была максимальной. Составить математическую модель 
задачи.  

5. Составить математическую модель задачи. Решить задачу с помощью 
функции ПОИСК РЕШЕНИЯ Excel. Колхоз имеет возможность приобрести не 
более 19 трехтонных автомобилей и не более 17 пятитонных. Отпускная цена 
трехтонного грузовика – 4000 руб., пятитонного – 5000 руб. Колхоз может 
выделить для приобретения автомашин 141 тысяч рублей. Сколько нужно 
приобрести автомашин, чтобы их суммарная грузоподъемность была 
максимальной?  

6. Составить математическую модель задачи. Решить задачу с помощью 
функции ПОИСК РЕШЕНИЯ Excel.  

Компания специализируется на выпуске хоккейных клюшек и наборов 
шахмат. Каждая клюшка приносит компании прибыль в размере $2, а каждый 
шахматный набор – в размере $4. На изготовление одной клюшки требуется 
четыре часа работы на участке А и два часа работы на участке В. Шахматный 
набор изготавливается с затратами шести часов на участке А, шести часов на 
участке В и одного часа на участке С. Доступная производственная мощность 
участка А составляет 120 н-часов в день, участка В – 72 н-часов и участка С – 10 н-
часов. Сколько клюшек и шахматных наборов должна выпускать компания 
ежедневно, чтобы получать максимальную прибыль. 

7. Составить математическую модель задачи. Решить задачу с помощью 
функции ПОИСК РЕШЕНИЯ Excel. На птицеферме употребляется два вида 
кормов – I и II. В единице массы I содержатся единица вещества А, единица 
вещества В и единица вещества С. В единице массы корма II содержатся четыре 
единицы вещества А, две единицы вещества В и не содержится вещества С. Цена 
единицы I составляет 3 рубля, корма II – 2 рубля. Составьте ежедневный рацион 
кормления птиц так, чтобы обеспечить наиболее дешевый рацион.  

8. Составить математическую модель задачи. Решить задачу с помощью 
функции ПОИСК РЕШЕНИЯ Excel. Подруга посоветовала перейти на 
рациональное питание, состоящее из двух продуктов P и Q. Суточное питание 
этими продуктами должно давать не более 14 единиц жира (чтобы похудеть), но не 
менее 300 калорий. На упаковке продукта P написано, что в одном килограмме 
этого продукта содержится 15 единиц жира и 150 калорий, а на упаковке с 
продуктом Q – 4 единицы жира и 200 калорий соответственно. При этом цена 1 
килограмма продукта P равна 15 руб., а 1 кг продукта Q – 25 руб. Так как дама 
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была стеснена в средствах, но её интересовал вопрос: в какой пропорции брать эти 
продукты для того, чтобы выдержать условия диеты и истратить как можно 
меньше денег? 

 
Типовые комплексные задания для контроля приобретенных владений: 
1.В состав автотранспортного предприятия входят четыре автобазы. Между 

этими автобазами необходимо распределить 6 автомобилей таким образом, чтобы 
получить максимально возможную дополнительную прибыль. Величина прибыли, 
которую может дать каждая автобаза в зависимости от количества выделенных ей 
автомобилей, приведена в таблице 
 1 2 3 4 

1.  0,26 0,23 0,19 0,17 
2.  0,32 0,4 0,41 0,39 
3.  0,54 0,5 0,52 0,43 
4.  0,59 0,58 0,64 0,62 
5.  0,82 0,73 0,75 0,83 
6.  0,87 0,85 0,93 0,93 

 
2. Компания планирует определить оптимальную политику замены 

используемого в настоящее время двухлетнего механизма на протяжении 
следующих 2 лет, т.е. вплоть до начала пятого года. Приведенная таблица 
содержит относящиеся к задаче данные. Компания требует обязательной замены 
механизма, который находится в эксплуатации 5 лет. 
Стоимость  
нового 
оборудования  
40 тыс 

Возраст оборудования 
0 1 2 3 4 

Прибыль r(t) 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 
Затраты c(t) 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 

 
3. Найти кратчайший путь из пункта 1 в пункт 10. Схема движения и расстояния между соседними 

пунктами заданы на рисунке и в таблице соответственно. 

 
1-2 1-3 2-4 2-5 3-5 3-6 4-7 4-8 5-7 5-8 5-9 6-8 6-9 7-

10 
8-
10 

9-
10 

11 13 6 12 7 15 7 17 6 13 4 11 10 5 9 4 
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2.3.2.2. Шкалы оценивания  результатов обучения на зачете 
Оценка результатов обучения по дисциплине в форме уровня 

сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных 
дисциплинарных компетенций проводится в режиме «зачтено» и «не зачтено».  

Типовые шкала и критерии оценки результатов обучения при сдаче зачёта для 
компонентов знать, уметь, владеть приведены в общей части ФОС бакалаврской 
программы.  

3. Критерии оценивания уровня сформированности компонентов и 
компетенций 

3.1. Оценка уровня сформированности компонентов компетенций  
При оценке уровня сформированности компетенций в рамках выборочного 

контроля при зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой 
при зачете  компетенции обобщается на соответствующий компонент всех 
компетенций, формируемых в рамках данной учебной дисциплины. 

Общая оценка уровня сформированности всех компетенций проводится 
путем агрегирования оценок, полученных студентом за каждый компонент 
формируемых компетенций, с учетом результатов текущего и рубежного контроля 
в виде интегральной оценки по 4-х балльной шкале. Все результаты контроля 
заносятся в оценочный лист и заполняются преподавателем по итогам 
промежуточной аттестации. 

Форма оценочного листа и требования к его заполнению приведены в общей 
части ФОС образовательной программы.  

При формировании итоговой оценки промежуточной аттестации в виде 
зачета  используются типовые критерии, приведенные в общей части ФОС 
образовательной  программы. 




