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1.  Общие положения 

1.1. Цели и задачи дисциплины 

Формирование профессиональных компетенций в части эксплуатационных 
свойств транспортно-технологических машин, обеспечивающих их движение при 
взаимодействии с внешней средой, характеризующих выполнение транспортных 
и специальных работ. 

1.2. Изучаемые объекты дисциплины 

Эксплуатационные свойства транспортно-технологических машин: тягово-
скоростные свойства; топливная экономичность; тормозные свойства; управляе-
мость; устойчивость; маневренность; проходимость 

1.3. Входные требования 

Не предусмотрены 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине  

Компетен-
ция 

Индекс  
индикатора 

Планируемые  
результаты обуче-
ния по дисциплине 

(знать, уметь,  
владеть) 

Индикатор достижения 
компетен-

ции, с которым соотне-
сены планируемые ре-

зультаты обучения 

Средства оценки 

ПК-1.3 ИД-1 ПК-1.3 Знать основы дви-
жения АТС и кри-
териев качества 
эксплуатационных 
свойств при реали-
зации рабочих 
процессов транс-
портно- технологи-
ческих машин. 

Знает правила проведе-
ния работ ТО и ремонта 
организации-
изготовителя АТС;  
правила эксплуатации 
гаражного оборудова-
ния;  физические осно-
вы рабочих процессов 
узлов и агрегатов АТС; 
особенности конструк-
ции АТС и их техниче-
ские и эксплуатацион-
ные характеристики 
АТС. 

Теоретические 
вопросы диф. 
Зачета. 
Защита курсо-
вой работы 
 

ПК-1.3 ИД-2 ПК-1.3 Уметь контролиро-
вать и оценивать 
параметры качества 
эксплуатационых 
свойств транспорт-
но- технологиче-
ских машин при 
выполнении работ 
ТО и ремонта АТС 

Умеет контролировать 
соблюдение технологии 
ТО и ремонта АТС и их 
компонентов в соответ-
ствии с требованиями 
организации- изготови-
теля АТС;  контроли-
ровать эксплуатацию 
гаражного оборудова-
ния; проводить испы-

Отчет по прак-
тическим заня-
тиям. 
Практические 
задания 
диф.зачета. 
Защита курсо-
вой работы 
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тания АТС, их узлов и 
силовых агрегатов по 
требованиям норматив-
ных документов, нор-
мативам технических и 
эксплуатационных  
характеристик, давать 
заключение о их на-
дежности 

ПК-1.3 ИД-3 ПК-1.3 Владеть навыками 
по формированию 
критериев 
качества, необхо-
димых для оценки 
сохраняемости 
эксплуатационных 
свойств АТС в 
процессе их экс-
плуатации 

Владеет навыками 
обоснования мероприя-
тий по совершенство-
ванию качества и безо-
пасности выполнения 
работ ТО и 
ремонта АТС. 

Отчет по прак-
тическим заня-
тиям. 
Практические 
задания 
диф.зачета. 
Защита курсо-
вой работы 
 

3. Объем и виды учебной работы очная форма обучения 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Распределение  
по семестрам в 

часах 
Номер семестра 

6 
1. Проведение учебных занятий (включая прове-
дение текущего контроля успеваемости) в форме:  
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

62 62 

- лекции (Л) 24 24 
- лабораторные работы (ЛР)   
- практические занятия, семинары и (или) другие 
виды занятий семинарского типа (ПЗ) 

36 36 

- контроль самостоятельной работы (КСР)   
- контрольная работа 2 2 
1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 82 82 
2. Промежуточная аттестация   
Экзамен   
Дифференцированный зачет + + 
Зачет   
Курсовой проект (КП)   
Курсовая работа (КР) + + 
Общая трудоемкость дисциплины  144 144 
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4. Содержание дисциплины очная форма обучения 

Наименование разделов дисциплины  
с кратким содержанием 

Объем аудиторных 
занятий по видам в 

часах 

Объем внеау-
диторных  
занятий по  

видам в часах 
Л ЛР ПЗ СРС 

6-й семестр 
Кинематика и динамика колеса 3 0 2 4 

Геометрические характеристики автомобиль-
ного колеса. Математическая модель автомо-
бильного колеса. Динамика автомобильного 
колеса при качении по недеформируемой по-
верхности. 

Особенности качения колеса по деформируе-
мой поверхности. Коэффициент сопротивле-
ния качению колеса. Режимы качения колеса. 
Коэффициент сцепления колеса с опорной 
поверхностью. Факторы, влияющие на коэф-
фициент сцепления. Эллипс Камма. 

    

Скоростные характеристики двигателя 2 0 4 6 

Скоростные характеристики автомобильных 

двигателей. Апроксимация скоростных 

характеристик. Скоростные характеристики 

электрических двигателей. 

    

Тягово-скоростные свойства 4 0 6 24 

Силовой баланс. Мощностной баланс. Пере-
даточные числа. Динамические характери-
стики 

Время и путь разгона. 

    

Топливная экономичность 2 0 6 16 

Измерители топливной экономичности. 
Уравнение расхода топлива. Расход топлива 
при установившемся режиме движения. Пути 
снижения расхода топлива 

    

Тормозные свойства 4 0 6 8 

Тормозные системы. Измерители качества 

торможения. Силы, действующие на автомо-
биль при торможении. Особенности тормо-
жения автопоезда. 

Тормозная диаграмма. Оптимальное распре-
деление тормозных сил. Электронное управ-
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ление процессом торможения. 

Управляемость и манёвренность 4 0 4 8 

Способы поворота автомобиля. Схема пово-
рота автомобиля. Увод эластичного колеса 

Влияние увода на управляемость автомобиля. 
Виды поворачиваемости автомобиля. Ось по-
ворота управляемых колёс. Стабилизация 
управляемых колёс. Колебания колёс. Ма-
нёвренность автомобиля 

    

Устойчивость 3 0 4 8 

Движение в повороте: Расчётные схемы 

опрокидывания; Критическая скорость по 

опрокидыванию. Поперечная устойчивость. 

Устойчивость при заносе. Занос. Курсовая 

устойчивость. Устойчивость движения авто-
поезда 

    

Проходимость автомобиля 2 0 4 8 

Габаритные показатели проходимости авто-
мобиля. 

Тяговые и опорно-сцепные параметры про-
ходимости. 

Критерии отнесения автомобиля к категории 

повышенной проходимости. влияние различ-
ных факторов на проходимост автомобиля. 
Циркуляция паразитной мощности. 

    

ИТОГО по 6-му семестру 24 36 0 82 
ИТОГО по дисциплине 24 36 0 82 
 
Тематика примерных практических занятий 
 
№ 

п.п. 
Наименование темы практических занятий 

1.  Построение внешней скоростной характеристики автомобильного двигателя 
2.  Построение тягово-скоростной характеристики автомобиля и мощностного 

баланса 
3.  Динамический паспорт автомобиля 
4.  Построение графиков ускорений и пути разгона 
5.  Расчет топливной экономичности установившегося движения 
6.  Определение параметров манёвренности 
7.  Решение задач устойчивости 
8.  Определение параметров проходимости 
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Тематика примерных курсовых проектов/работ 
 
№ 

п.п. 
Наименование темы проектов/работ 

1.  Показатели тягово-скоростных свойств и топливной экономичности (по ва-
риантам) 

5. Организационно-педагогические условия 

5.1. Образовательные технологии, используемые для формирования 
компетенций 

 Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном 
методе обучения, при котором учащиеся не пассивные слушатели, а активные 
участники занятия, отвечающие на вопросы преподавателя. Вопросы преподава-
теля нацелены на активизацию процессов усвоения материала, а также на разви-
тие логического мышления. Преподаватель заранее намечает список вопросов, 
стимулирующих ассоциативное мышление и установление связей с ранее освоен-
ным материалом. 

Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения 
действием: определяются проблемные области, формируются группы. При прове-
дении практических занятий преследуются следующие цели: применение знаний 
отдельных дисциплин и креативных методов для решения проблем; отработка у 
обучающихся навыков взаимодействия в составе коллектива; закрепление основ 
теоретических знаний. 

При проведении учебных занятий используются интерактивные лекции, 
групповые дискуссиии анализ ситуаций и имитационных моделей. 

5.2. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие 
рекомендации:  
1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически.  
2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам 
рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, 
понятия раздела.  
3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим 
занятиям и на самостоятельную работу.  
4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях 
преподавателем. Им же даются источники (в первую очередь вновь изданные в 
периодической научной литературе) для более детального понимания вопросов, 
озвученных на лекции. 
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6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения для 
самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

6.1. Печатная учебно-методическая литература 

№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 

1.  
Вахламов, В.К. Автомобили: Эксплуатационные свойства : 
учебник для ВУЗов / В.К. Вахламов. – М. : Академия, 2005. – 240 
с. 

29 

2.  
Вахламов, В.К. Автомобили: основы конструкции : учебник для 
ВУЗов / В.К. Вахламов. – М. : Академия, 2004. – 528 с. 

2 

3.  
Нарбут, А.Н. Автомобили: рабочие процессы и расчёт механиз-
мов и систем: : учебник для студ. высш. учеб. заведений / А.Н. 
Нарбут. – 2-е изд., испр. – М. : Академия, 2008. – 256 с. 

20 

4.  
Пузанков, А.Г. Автомобили : конструкция, теория и расчет : 
учебник для студ. учреждений сред. Проф. образования / А.Г. 
Пузанков. – М. : Академия, 2007. – 544 с. 

5 

2. Дополнительная литература 
2.1. Учебные и научные издания 

1.  

Вахламов, В.К. Автомобили: теория и конструкция автомобиля и 
двигателя : учебник для СПО / В.К. Вахламов, М.Г. Шатров, 
А.А. Юрчевский ; под ред. А.А. Юрчевского. – 4-е изд., стер. – 
М. : Академия, 2008. – 816 с. 

17 

2.  

Ремонт дорожных машин, автомобилей и тракторов : учебник 
для студентов учреждений сред. проф. образования / Б.С. Ва-
сильев, Б.П. Долгополов, Г.Н. Доценко ;  под ред. В.А. Зорина. - 
5-е изд., стер. - М. : Академия, 2008. - 512 с. 

5 

3.  
Автомобили : учеб. пособие / А.В. Богатырев, Ю.К. Есеновский- 
Лашков, М.Л. Насоновский [и др.] ;  под ред. А.В. Богатырева. - 
М.: КолоС, 2005. - 496 с. 

20 

4.  
Пузанков, А.Г. Автомобили: устройство автотранспортных 
средств : учебник для студ. учреждений сред. проф. образования 
/ А.Г. Пузанков. - 6-е изд., испр. - М. : Академия, 2010. - 560 с. 

16 

 2.2. Периодические издания  

5.  
За рулем: популярное издание об автомобилях и автомобиле-
строении/ Учредитель ООО «За рулем». – Архив номеров в фон-
де ОНБ ЛФ ПНИПУ  2009-2021 гг. 

 

6.  

АТП (Автотранспортное предприятие): отраслевой научно-
производственный журнал/ Учредитель ЗАО «НПП Транснави-
гация». – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ  2010-2013 
гг. 

 

7.  
АБС-Авто (Автомобиль и сервис): популярный журнал об авто-
сервисе/Учредитель ООО «АБС». – Архив номеров в фонде ОНБ 
ЛФ ПНИПУ  2010-2015 гг. 

 

2.3. Нормативно-технические издания 
 Не предусмотрены  

3.  
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№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

 Не предусмотрены  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не предусмотрены 148 

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид  
литературы 

Наименование  
разработки 

Ссылка на  
информационный 

ресурс 

Доступность 
ЭБС 

(сеть Интернет / 
локальная сеть; 

авторизован-
ный / свободный 

доступ) 
Основная 
литература 

Сафиуллин Р. Н., Керимов М. 
А., Валеев Д. Х.Конструкция, расчет 
и эксплуатационные свойства транспо
ртных и транспортно-технологических 
машинСанкт-Петербург : Лань, 2019 

https://e.lanbook.com/
book/113915  

Сеть Интернет 
/авторизованный 

Основная 
литература 

Скутнев В. М. Эксплуатацион-
ные свойства автомобиля Тольятти : 
ТГУ, 2011 

https://e.lanbook.com/
book/139617  

Сеть Интернет 
/авторизованный 

дополни-
тельная 

Фурман, А. С. Автомобили. Теория 
эксплуатационных свойств : учебное 
пособие / А. С. Фурман, А. В. Кудре-
ватых. — Кемерово : Кузбасский госу-
дарственный технический университет 
имени Т.Ф. Горбачева, 2021. — 113 c.  

https://www.iprbooks
hop.ru/116557.html  

Сеть Интернет 
/авторизованный 

дополни-
тельная 

Шасси автомобиля. Элементы расчета 
и эксплуатационная надежность: ме-
тод указания по выполнению курсово-
го проекта для студентов направления 
подготовки 23.03.03 профиль «Авто-
мобильный сервис» / сост. М.Ю. Пе-
тухов, Е.В. Васькина; Перм. нац. ис-
след. политехн. ун-т. – Электрон. вер-
сия учебного пособия. – Пермь: Изд-во 
ПНИПУ, 2016. – 25 с. 

http://elib.pstu.ru/view
.php?fDocumentId=31
53 

Сеть Интернет 
/авторизованный 

периодиче-
ская 

Вестник ПНИПУ. Транспорт. Транс-
портные сооружения. Экология 
[Текст]: научный 9ецензиируемый 
журнал. Архив номеров 2010-2016 гг. 

http://vestnik.pstu.ru/o
bgtrans/about/inf/ 

Сеть Интернет 
/авторизованный 

Методиче-
ские указа-
ния для сту-
дентов по 
освоению 
дисциплины 

Конструкции и эксплуатационные 
свойства ТиТТМО. Силовые агрегаты. 
Часть 1. Методические указания для 
лабораторных работ/ М.Ю. Петухов, 
Б.В. Галкин, А.М. Щелудяков; Перм. 
нац. исслед. политехн. ун-т. – Элек-
трон. версия учебного пособия. – 

https://elib.pstu.ru/doc
view.php?fDocumentI
d=370 

Сеть Интернет 
/авторизованный 

https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%A1%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%83%D0%BB%D0%BB%D0%B8%D0%BD+%D0%A0.+%D0%9D.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9A%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2+%D0%9C.+%D0%90.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9A%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2+%D0%9C.+%D0%90.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%92%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B5%D0%B2+%D0%94.+%D0%A5.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/lanRU-LAN-BOOK-113915
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/lanRU-LAN-BOOK-113915
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/lanRU-LAN-BOOK-113915
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/lanRU-LAN-BOOK-113915
https://e.lanbook.com/book/113915
https://e.lanbook.com/book/113915
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%A1%D0%BA%D1%83%D1%82%D0%BD%D0%B5%D0%B2+%D0%92.+%D0%9C.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/lanRU-LAN-BOOK-139617
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/lanRU-LAN-BOOK-139617
https://e.lanbook.com/book/139617
https://e.lanbook.com/book/139617
https://www.iprbookshop.ru/116557.html
https://www.iprbookshop.ru/116557.html
http://elib.pstu.ru/view.php?fDocumentId=3153
http://elib.pstu.ru/view.php?fDocumentId=3153
http://elib.pstu.ru/view.php?fDocumentId=3153
http://vestnik.pstu.ru/obgtrans/about/inf/
http://vestnik.pstu.ru/obgtrans/about/inf/
http://elib.pstu.ru/view.php?fDocumentId=370
http://elib.pstu.ru/view.php?fDocumentId=370
http://elib.pstu.ru/view.php?fDocumentId=370
https://elib.pstu.ru/docview.php?fDocumentId=370
https://elib.pstu.ru/docview.php?fDocumentId=370
https://elib.pstu.ru/docview.php?fDocumentId=370
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Пермь: Изд-во  ПНИПУ, 2013.- 26с. 

 

6.3.Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, 
используемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

 
6.4. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы, используемые при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине  

7. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по 
дисциплине 

Вид занятий 
Наименование необходимого основного 

оборудования и технических средств 
обучения 

Количество еди-
ниц 

Лекции.  
Практические  

занятия  

Кривошипно-шатунный механизм № 104 
легкового автомобиля 
Газораспределительный механизм № 105 
легкового автомобиля 
Система охлаждения № 106 легкового авто-
мобиля 
Система смазки № 109 легкового автомобиля 
Главный тормозной цилиндр с вакуумным 
усилителем и педалью в сборе 
Макет кривошипно-шатунного механизма 
ДВС 
Действующая модель двигателя ВАЗ-2103 
Макет автомобиля Москвич 412 
Главная передача а/м ВАЗ-2101 
Диск сцепления в сборе с маховиком и на-
жимным диском 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Вид ПО Наименование ПО 

Офисные приложения 
Программный комплекс – Microsoft Office (Академи-
ческая лицензия) 
 

Наименование БД 
Ссылка на информацион-

ный ресурс 
Научная библиотека Пермского национального ис-
следовательского политехнического университет 

http://lib.pstu.ru/ 

Электронно-библиотечная система Лань http://e.lanbook.ru/ 
Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 
Информационные ресурсы Сети КонсультантПлюс http://www.consultant.ru/ 
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Коленвал 
Реечное рулевое управление 
Макет главной передачи а/м Москвич 
Макет главной передачи а/м ВАЗ 
Комплект плакатов по устройству а/м ВАЗ-
2107 и ВАЗ-2108   
Рулевой механизм а/м ВАЗ-2107 
Стенд: КПП-ВАЗ-2101 (в разрезе) 
Стенд: КПП-ВАЗ-2109 (в разрезе) 
Стенд: двигатель ВАЗ-2106 (в разрезе) 
К-т плакатов по устр. ВАЗ-2110 
Действующий макет «Инжекторный бензи-
новый двигатель» 
Макет двигателя Митсубиси 
Макет автоматической коробки передач 
Наборы автомобильного слесарного инстру-
мента  
Головка блока цилиндров а/м ВАЗ 
Макет выхлопной системы 
Стенд для разборки двигателей. 

 
 
 
 
 

27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

8. Фонд оценочных средств дисциплины  

Описан в отдельном документе 
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Приложение 1 

3. Объем и виды учебной работы (заочная форма обучения) 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Распределение  
по семестрам в 

часах 
Номер семестра 

7 
1. Проведение учебных занятий (включая прове-
дение текущего контроля успеваемости) в форме:  
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

16 16 

- лекции (Л) 6 6 
- лабораторные работы (ЛР)   
- практические занятия, семинары и (или) другие 
виды занятий семинарского типа (ПЗ) 

8 8 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2 
- контрольная работа   
1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 124 124 
2. Промежуточная аттестация   
Экзамен   
Дифференцированный зачет 4 4 
Зачет   
Курсовой проект (КП)   
Курсовая работа (КР) + + 
Общая трудоемкость дисциплины  144 144 

4. Содержание дисциплины (заочная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины  
с кратким содержанием 

Объем аудиторных 
занятий по видам в 

часах 

Объем внеау-
диторных  
занятий по  

видам в часах 
Л ЛР ПЗ СРС 

7-й семестр 
Кинематика и динамика колеса 0 0 0 14 

Геометрические характеристики автомобиль-
ного колеса. Математическая модель автомо-
бильного колеса. Динамика автомобильного 
колеса при качении по недеформируемой по-
верхности. 

Особенности качения колеса по деформируе-
мой поверхности. Коэффициент сопротивле-
ния качению колеса. Режимы качения колеса. 
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Коэффициент 

сцепления колеса с опорной поверхностью. 
Факторы, влияющие на коэффициент сцепле-
ния. Эллипс Камма. 

Скоростные характеристики двигателя 1 0 2 16 

Скоростные характеристики автомобильных 

двигателей. Апроксимация скоростных 

характеристик. Скоростные характеристики 

электрических двигателей. 

    

Тягово-скоростные свойства 1 0 2 16 

Силовой баланс. Мощностной баланс. Пере-
даточные числа. Динамические характери-
стики 

Время и путь разгона. 

    

Топливная экономичность 1 0 0 16 

Измерители топливной экономичности. 
Уравнение расхода топлива. Расход топлива 
при установившемся режиме движения. Пути 
снижения расхода топлива 

    

Тормозные свойства 1 0 2 16 

Тормозные системы. Измерители качества 

торможения. Силы, действующие на автомо-
биль при торможении. Особенности тормо-
жения автопоезда. 

Тормозная диаграмма. Оптимальное распре-
деление тормозных сил. Электронное управ-
ление процессом торможения. 

    

Управляемость и манёвренность 1 0 0 16 

Способы поворота автомобиля. Схема пово-
рота автомобиля. Увод эластичного колеса 

Влияние увода на управляемость автомобиля. 
Виды поворачиваемости автомобиля. Ось по-
ворота управляемых колёс. Стабилизация 
управляемых колёс. Колебания колёс. Ма-
нёвренность автомобиля 

    

Устойчивость 0,5 0 2 14 

Движение в повороте: Расчётные схемы 

опрокидывания; Критическая скорость по 

опрокидыванию. Поперечная устойчивость. 

Устойчивость при заносе. Занос. Курсовая 
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устойчивость. Устойчивость движения авто-
поезда 

Проходимость автомобиля 0,5 0 0 16 

Габаритные показатели проходимости авто-
мобиля. 

Тяговые и опорно-сцепные параметры про-
ходимости. 

Критерии отнесения автомобиля к категории 

повышенной проходимости. влияние различ-
ных факторов на проходимост автомобиля. 
Циркуляция паразитной мощности. 

    

ИТОГО по 7-му семестру 6 0 8 124 
ИТОГО по дисциплине 6 0 8 124 
 
Тематика примерных практических занятий 
 
№ 

п.п. 
Наименование темы практического занятия 

1.  Построение внешней скоростной характеристики автомобильного двигателя 
2.  Построение тягово-скоростной характеристики автомобиля и мощностного 

баланса 
3.  Построение графиков ускорений и пути разгона 
4.  Решение задач устойчивости 

 
Тематика примерных курсовых проектов/работ 
 
№ 

п.п. 
Наименование темы проектов/работ 

1. Показатели тягово-скоростных свойств и топливной экономичности (по ва-
риантам) 

 




