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1.  Общие положения 

1.1. Цели и задачи дисциплины 

Формирование комплекса знаний, умений и навыков в области устройства, техни-

ческого обслуживания и ремонта системы электроснабжения транспортных, тех-

нологических и беспилотных машин, системы пуска силовых агрегатов и инфор-

мационно-диагностической системы 

1.2. Изучаемые объекты дисциплины 

Электрооборудование наземных транспортных, технологических и беспилотных 

машин 

1.3. Входные требования 

Не предусмотрены 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине  

Компетен-

ция 

Индекс  

индикатора 

Планируемые  

результаты обуче-

ния по дисциплине 

(знать, уметь,  

владеть) 

Индикатор достижения 

компетен-

ции, с которым соотне-

сены планируемые ре-

зультаты обучения 

Средства оценки 

ОПК-5 ИД-1 ОПК-5 Знать методы при-

нятия обоснован-

ных технических 

решений при об-

служивании и ре-

монте электрообо-

рудования транс-

портно- технологи-

ческих машин  

Знает методы принятия 

обоснованных техниче-

ских решений, выбора 

эффективных и безо-

пасных технических 

средств и технологий 

при решении задач 

профессиональной дея-

тельности 

Теоретические 

вопросы экза-

мена 

ОПК-5 ИД-2 ОПК-5 Уметь принимать 

обоснованные тех-

нические решения, 

безопасные техни-

ческие средства и 

технологии при 

обслуживании и 

ремонте электро-

оборудования 

транспортно- тех-

нологических ма-

шин 

Умеет принимать обос-

нованные технические 

решения, выбирать эф-

фективные и безопас-

ные технические сред-

ства и технологии при 

решении задач профес-

сиональной деятельно-

сти 

Отчет по прак-

тическим заня-

тиям.  

Защита лабора-

торных работ.  

Практические 

задания экзаме-

на 

 

ОПК-5 ИД-3 ОПК-5 Владеть навыками 

принятия обосно-

ванных техниче-

ских решений, 

Владеет навыками при-

нятия обоснованных 

технических решений, 

выбора эффективных и 

Отчет по прак-

тическим заня-

тиям.  

Защита лабора-
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выбора эффектив-

ных и безопасных 

технических 

средств при обслу-

живании и ремонте 

электрооборудова-

ния транспортно-

технологических 

машин 

безопасных техниче-

ских средств и 

технологий при реше-

нии задач профессио-

нальной деятельности 

торных работ.  

Практические 

задания экзаме-

на 

 

ПКО-1 ИД-1 ПКО-1 Знать методоло-

гию научных ис-

следований. 

Знает методологию 

научных исследова-

ний. 

Теоретические 

вопросы экза-

мена 

ПКО-1 ИД-2 ПКО-1 Уметь обобщать, 

анализировать и 

систематизировать 

информацию для 

подготовки анали-

тических обзоров по 

заданной теме 

Умеет обобщать, ана-

лизировать и система-

тизировать информа-

цию для подготовки 

аналитических обзоров 

по заданной теме 

Отчет по прак-

тическим заня-

тиям.  

Защита лабора-

торных работ.  

Практические 

задания экзаме-

на 

 

ПКО-1 ИД-3 ПКО-1 Владеть навыками 

самостоятельного 

изучения, критиче-

ского осмысления 

и систематизации 

научной информа-

ции 

Владеет навыками са-

мостоятельного изуче-

ния, критического ос-

мысления и системати-

зации научной инфор-

мации 

Отчет по прак-

тическим заня-

тиям.  

Защита лабора-

торных работ.  

Практические 

задания экзаме-

на 

 

3. Объем и виды учебной работы очная форма обучения 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в 

часах 

Номер семестра 

5 

1. Проведение учебных занятий (включая прове-

дение текущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

72 72 

- лекции (Л) 32 32 

- лабораторные работы (ЛР) 18 18 

- практические занятия, семинары и (или) другие 

виды занятий семинарского типа (ПЗ) 
18 18 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4 

- контрольная работа   

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 36 36 

2. Промежуточная аттестация   
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Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в 

часах 

Номер семестра 

5 

Экзамен 36 36 

Дифференцированный зачет   

Зачет   

Курсовой проект (КП)   

Курсовая работа (КР)   

Общая трудоемкость дисциплины  144 144 

4. Содержание дисциплины очная форма обучения 

Наименование разделов дисциплины  

с кратким содержанием 

Объем аудиторных 

занятий по видам в 

часах 

Объем внеау-

диторных  

занятий по  

видам в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 

5-й семестр 
Система электроснабжения транспортно- техно-

логических машин 
8 6 4 9 

Общие сведения. Генераторы. Устройство автомо-

бильных генераторов переменного тока. Регулирова-

ние напряжения в бортовой сети автомобиля. Акку-

муляторные батареи. Выбор пределов регулируемого 

напряжения. Система электроснабжения на два уров-

ня напряжения 

    

Система пуска 8 4 4 9 
Общие сведения. Основные характеристики аккуму-

ляторной батареи в режиме пуска. Устройство и 

принцип действия стартера. Электромеханические 

характеристики стартерного электродвигателя. Ана-

лиз работы системы электростартерного пуска. Сред-

ства облегчения пуска двигателей 

    

Система зажигания 8 2 6 9 
Общие сведения. Стартер, генератор, магнетто, ак-

кумуляторная батарея. Классификация батарейных 

систем зажигания. Требования к системам зажига-

ния. Классическая система зажигания. Рабочий про-

цесс батарейной системы зажигания. Характеристики 

классической системы зажигания. Электронные сис-

темы зажигания. Искровые свечи зажигания 

    

Информационно-диагностическая система 8 6 4 9 
Общие сведения. Контрольно-измерительные прибо-

ры. Бортовая система контроля. Система встроенных 

датчиков. Маршрутные компьютеры. Автомобиль-
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ные навигационные системы и системы мониторинга 

ИТОГО по 5-му семестру 32 18 18 36 
ИТОГО по дисциплине 32 18 18 36 

 

Тематика примерных практических занятий 

 

№ 

п.п. 
Наименование темы практического занятия 

1.  Устройство автомобильных генераторов переменного тока 

2.  Регулирование напряжения в бортовой сети автомобиля 

3.  Характеристики аккумуляторных батарей в режиме пуска 

4.  Средства облегчения пуска двигателей 

5.  Система зажигания 

6.  Рабочий процесс батарейной системы зажигания 

7.  Бортовая система контроля 

8.  Маршрутные компьютеры 

 

Тематика примерных лабораторных работ 

 

№ 

п.п. 
Наименование темы лабораторной работы 

1.  Генераторы 

2.  Аккумуляторные батареи 

3.  Выбор пределов регулируемого напряжения 

4.  Система электроснабжения на два уровня напряжения 

5.  Устройство и принцип действия стартера 

6.  Анализ работы системы электростартерного пуска 

7.  Стартер, генератор, магнетто, аккумуляторная батарея 

8.  Система встроенных датчиков 

9.  Автомобильные навигационные системы и системы мониторинга 

5. Организационно-педагогические условия 

5.1. Образовательные технологии, используемые для формирования 

компетенций 

 Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном 

методе обучения, при котором учащиеся не пассивные слушатели, а активные 

участники занятия, отвечающие на вопросы преподавателя. Вопросы преподава-

теля нацелены на активизацию процессов усвоения материала, а также на разви-

тие логического мышления. Преподаватель заранее намечает список вопросов, 

стимулирующих ассоциативное мышление и установление связей с ранее освоен-

ным материалом. 

Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения 

действием: определяются проблемные области, формируются группы. При прове-
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дении практических занятий преследуются следующие цели: применение знаний 

отдельных дисциплин и креативных методов для решения проблем; отработка у 

обучающихся навыков взаимодействия в составе коллектива; закрепление основ 

теоретических знаний. 

Проведение лабораторных занятий основывается на интерактивном методе 

обучения, при котором обучающиеся взаимодействуют не только с преподавате-

лем, но и друг с другом. При этом доминирует активность учащихся в процессе 

обучения. Место преподавателя в интерактивных занятиях сводится к направле-

нию деятельности обучающихся на достижение целей занятия.  

        При проведении учебных занятий используются интерактивные лекции, 

групповые дискуссии и анализ ситуаций и имитационных моделей. 

5.2. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие 

рекомендации:  

1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически.  

2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам 

рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, 

понятия раздела.  

3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим 

занятиям, лабораторным работам и на самостоятельную работу.  

4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях 

преподавателем. Им же даются источники (в первую очередь вновь изданные в 

периодической научной литературе) для более детального понимания вопросов, 

озвученных на лекции. 

6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

6.1. Печатная учебно-методическая литература 

№ п/п 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 

1.  

Волков, В. С. Электроника и электрооборудование транспорт-

ных и транспортно-технологических машин и оборудования: 

учебник / В.С. Волков. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : ИЦ Ака-

демия, 2013. - 384 с. 

5 

2.  
Акимов С.В.  Электрооборудование автомобилей: учебник/ 

Ю.П.Чижков. - М.: ЗАО "КЖИ "За рулем", 2004.-384 с. 
31 

2. Дополнительная литература 

2.1. Учебные и научные издания 

1.  
Чижков, Ю.П. Электрооборудование автомобилей : учебник для 

вузов / Ю.П. Чижков, С.В. Акимов. – М. : За рулѐм, 1999. – 384 с. 
30 
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№ п/п 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

: ил. 

2.  
Вахламов, В.К. Автомобили: основы конструкции : учебник для 

ВУЗов / В.К. Вахламов. – 2-е изд. – М. : Академия, 2006. – 528 с. 
30 

3.  

Пузанков, А.Г. Автомобили: устройство автотранспортных 

средств : учебник для студ. учреждений сред. Проф. образования 

/ А.Г. Пузанков. – 6-е изд., испр. – М. : Академия, 2010. – 560 с. 

16 

4.  
Данов  Б.А.  Электронные системы управления иностранных ав-

томобилей. - М.: Горячая линия -Телеком, 2004.-224 с.                                                
3 

 2.2. Периодические издания  

1.  

За рулем: популярное издание об автомобилях и автомобиле-

строении/ Учредитель ООО «За рулем». – Архив номеров в фон-

де ОНБ ЛФ ПНИПУ  2009-2021 гг. 

 

2.  

АТП (Автотранспортное предприятие): отраслевой научно-

производственный журнал/ Учредитель ЗАО «НПП Транснави-

гация». – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ  2010-2013 

гг. 

 

3.  

АБС-Авто (Автомобиль и сервис): популярный журнал об авто-

сервисе/Учредитель ООО «АБС». – Архив номеров в фонде ОНБ 

ЛФ ПНИПУ  2010-2015 гг. 

 

2.3. Нормативно-технические издания 

 Не предусмотрены  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 

 Не предусмотрены  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не предусмотрены  

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид  

литературы 

Наименование  

разработки 

Ссылка на  

информационный ресурс 

Доступность 

ЭБС 

(сеть Интер-

нет / локаль-

ная сеть; 

авторизо-

ванный / 

свободный 

доступ) 

основная Смирнов, Ю. А. Электронные и мик-

ропроцессорные системы управления 

автомобилей : учебное пособие / Ю. А. 

Смирнов, А. В. Муханов. — Санкт-

Петербург : Лань, 2021. — 624 с.  

https://e.lanbook.com/boo

k/168404  

сеть Интер-

нет/ автори-

зованный 

основная Чижков, Ю. П. Электрооборудование 

автомобилей и тракторов : учебник / 

Ю. П. Чижков. — Москва : Машино-

строение, 2007. — 656 с.  

https://e.lanbook.com/

book/786  

сеть Интер-

нет/ автори-

зованный 

Методиче- Электрооборудование автомобилей: https://elib.pstu.ru/docvie сеть Интер-

https://e.lanbook.com/book/168404
https://e.lanbook.com/book/168404
https://e.lanbook.com/book/786
https://e.lanbook.com/book/786
https://elib.pstu.ru/docview/3060
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ские указа-

ния для сту-

дентов по 

освоению 

дисциплины 

метод, указания к лаб. работам / А.А. 

Горбунов, А.В. Попов. - Пермь: Изд-во 

ПНИПУ, 2016. – 53 с. 

w/3060  нет/ автори-

зованный 

6.3.Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, 

используемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

 

6.4. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине  

7. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по 

дисциплине 

Вид занятий 
Наименование необходимого основного 

оборудования и технических средств обучения 

Количество  

единиц 

Лекции. Практи-

ческие занятия. 

Лабораторные ра-

боты 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная для написания мелом 

Рабочие места по количеству обучающихся  

Компьютеры  

Осциллограф ОСУ-10А 

Основы автоматизации 2 ком (1й компл) 

Лабораторный стенд Основы автоматизации                      

ЛКММ-1 Лабораторный комплекс 

ЛКЭ-1 Лабораторный комплекс 

ЛКЭ-2 Лабораторный комплекс 

ЛКЭ-6 Лаборат комплекс   

Генератор сигнала VC 2002 

Осциллограф аналоговый одноканальный С1-150 

Источник питания HY3002D-2 

Источник питания Б5-71/1ММ 

Учебный лабораторный стенд "Микропроцессорная 

 

 

36 

5 

 

 

3 

 

 

 

3 

 

 

 

 

Вид ПО Наименование ПО 

Операционная система 

 

ОС Windows 7 (Подписка Azure Tools for Teaching) 

Офисные приложения Программный комплекс – Microsoft Office (Академическая ли-

цензия) 

Программный комплекс – Dr. Web (Лицензионный сертификат, 

серийный номер HP7K-X4G8-84US-2V4J) 

Браузер Chrome (Adware-лицензия) 

Наименование БД 
Ссылка на информацион-

ный ресурс 

Научная библиотека Пермского национального ис-

следовательского политехнического университет 
http://lib.pstu.ru/ 

Электронно-библиотечная система Лань http://e.lanbook.ru/ 

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Информационные ресурсы Сети КонсультантПлюс http://www.consultant.ru/ 
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техника" НТЦ-31.000 СУ-МК-AVR 

Квадрокоптер PILOTAGE Falcon X5W  (FPV,  WiFi,  

LiPo 650 мАч, 3.7В, подсветка, до 12мин., удержа-

ние высоты, цвет черный) 

Мультиметр 21010400862 

Прибор комбинированный "Сура" 

Источник питания Dazheng PS-302D 

Мультиметр цифровой M890G 

Набор "Смарт30" 

Частотомер VC3165 

8. Фонд оценочных средств дисциплины  

Описан в отдельном документе 

 

 

  



 

11 

 

Приложение 1 

3. Объем и виды учебной работы (заочная форма обучения) 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в 

часах 

Номер семестра 

5 

1. Проведение учебных занятий (включая прове-

дение текущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

18 18 

- лекции (Л) 8 8 

- лабораторные работы (ЛР) 4 4 

- практические занятия, семинары и (или) другие 

виды занятий семинарского типа (ПЗ) 
4 4 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2 

- контрольная работа + + 

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 117 117 

2. Промежуточная аттестация   

Экзамен 9 9 

Дифференцированный зачет   

Зачет   

Курсовой проект (КП)   

Курсовая работа (КР)   

Общая трудоемкость дисциплины  144 144 

4. Содержание дисциплины (заочная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины  

с кратким содержанием 

Объем аудиторных 

занятий по видам в 

часах 

Объем внеау-

диторных  

занятий по  

видам в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 

5-й семестр 
Система электроснабжения транспортно- техно-

логических машин 
2 2 0 30 

Общие сведения. Генераторы. Устройство автомо-

бильных генераторов переменного тока. Регулирова-

ние напряжения в бортовой сети автомобиля. Акку-

муляторные батареи. Выбор пределов регулируемого 

напряжения. Система электроснабжения на два уров-

ня напряжения 

    

Система пуска 2 0 2 28 
Общие сведения. Основные характеристики аккуму-

ляторной батареи в режиме пуска. Устройство и 
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принцип действия стартера. Электромеханические 

характеристики стартерного электродвигателя. Ана-

лиз работы системы электростартерного пуска. Сред-

ства облегчения пуска двигателей 

Система зажигания 2 0 2 29 
Общие сведения. Стартер, генератор, магнетто, ак-

кумуляторная батарея. Классификация батарейных 

систем зажигания. Требования к системам зажига-

ния. Классическая система зажигания. Рабочий про-

цесс батарейной системы зажигания. Характеристики 

классической системы зажигания. Электронные сис-

темы зажигания. Искровые свечи зажигания 

    

Информационно-диагностическая система 2 2 0 30 
Общие сведения. Контрольно-измерительные прибо-

ры. Бортовая система контроля. Система встроенных 

датчиков. Маршрутные компьютеры. Автомобиль-

ные навигационные системы и системы мониторинга 

    

ИТОГО по 5-му семестру 8 4 4 117 
ИТОГО по дисциплине 8 4 4 117 

 

Тематика примерных практических занятий 

 

№ 

п.п. 
Наименование темы практического занятия 

1.  Средства облегчения пуска двигателей 

2.  Система зажигания 

 

Тематика примерных лабораторных работ 

 

№ 

п.п. 
Наименование темы лабораторной работы 

1.  Генераторы 

2.  Система встроенных датчиков 

3.  Автомобильные навигационные системы и системы мониторинга 
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