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1.  Общие положения 

1.1. Цели и задачи дисциплины 

Цель учебной дисциплины - формирование комплекса знаний, умений и на-

выков в области термической и химико-термической обработки металлов. 

Задачи учебной дисциплины: 

 изучение видов термической и химико-термической обработки металлов и 

сплавов; структуры и свойств металлов и сплавов; принципов формирования 

диффузионных слоев при различных видах химико-термической обработки на ме-

таллах; структуры и свойств слоев; методик исследования структуры и качества 

сердцевины и поверхностных слоев. 

 формирование умения оценки структуры и свойств после термической обра-

ботки, проведения контроля качества поверхностных слоев, полученных после 

различных видов химико-термического упрочнения; 

 формирование навыков выбора способа термической и химико-термической 

обработки при заданных условиях эксплуатации деталей. 

1.2. Изучаемые объекты дисциплины 

 структура и фазовые превращения в сталях; 

 технологические процессы термической и химико-термической обработки ме-

таллов и сплавов. 

1.3. Входные требования 

Не предусмотрены 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине  

Компе-

тенция 

Индекс  

индикатора 

Планируемые результаты 

обучения подисциплине 

(знать,уметь,владеть) 

Индикатор достижения 

компетенции,скоторым 

соотнесеныпланируемые 

результатыобучения 

Средства 

оценки 

ОПК-6 ИД-1 ОПК-6 

 

Знать основы технологи-

ческих процессов терми-

ческой и химико-

термической обработки 

Знает основы экологии и 

безопасности жизнедея-

тельности, основы техно-

логических процессов 

Контрольная 

работа 

Тестирование 

Теоретиче-

ский вопрос 

экзамена 

ИД-2 ОПК-6 Уметь решать стандарт-

ные профессиональные 

задачи с учетом эффек-

тивности и безопасности 

технологических процес-

сов 

Умеет решать стандарт-

ные профессиональные 

задачи с учетом эффек-

тивности и безопасности 

технологических процес-

сов 

Курсовая ра-

бота 

Практическое 

задание экза-

мена 

ИД-3 ОПК-6 Владеть навыками обос- Владеет навыками обос- Курсовая ра-
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 нования выбора техноло-

гических процессов с уче-

том их эффективности и 

экологической безопасно-

сти 

нования выбора техноло-

гических процессов с уче-

том их эффективности и 

экологической безопасно-

сти 

бота 

ПКО-1 ИД-1 ПКО-1 

 

Знать методы исследова-

ния структуры металлов и 

сплавов, структуры по-

верхностных слоев после 

ХТО; оборудование для 

исследования структуры; 

требования к проведению 

исследований структуры и 

оформлению отчѐтов 

Знает методы проведения 

экспериментов и наблю-

дений; оборудование для 

исследований; статисти-

ческий анализ данных; 

требования ГОСТ к про-

ведению экспериментов и 

оформлению отчѐтов 

Контрольная 

работа 

Тестирование 

Теоретиче-

ский вопрос 

экзамена 

ИД-2 ПКО-1 Уметь выбирать методы 

исследования структуры 

металлов и сплавов, 

структуры поверхностных 

слоев после ХТО; обоб-

щать и обрабатывать по-

лученную информацию; 

оформлять отчеты о вы-

полнении исследователь-

ской работы. 

Умеет выбирать методы 

проведения эксперимен-

тов и наблюдений; обоб-

щать и обрабатывать ин-

формацию; оформлять 

отчеты о выполнении на-

учно-исследовательской 

работы 

Защита лабо-

раторной ра-

боты 

Курсовая ра-

бота 

Практическое 

задание экза-

мена 

 

ИД-3 ПКО-1 Владеть навыками прове-

дения исследований 

структуры металлов и 

сплавов, их поверхност-

ных слоев; обработки, 

анализа и обобщения ре-

зультатов исследований 

Владеет навыками прове-

дения экспериментов; об-

работки, анализа и обоб-

щения результатов экспе-

риментов и исследований 

Защита лабо-

раторной ра-

боты 

ПКО-2 ИД-1 ПКО-2 Знать теорию и практику 

термообработки и химико-

термической обработки; 

типовые технологические 

процессы термообработ-

ки; виды и способы при-

менения охлаждающих 

сред; технологические 

свойства и особенности 

термической и химико-

термической обработки 

металлов; назначение и 

характеристики приме-

няемых марок сталей и 

сплавов. 

Знает основы материало-

ведения и металловеде-

ния; теорию и практику 

термообработки; типовые 

технологические процес-

сы термообработки; виды, 

сферы и безопасность 

применения охлаждаю-

щих сред; технологиче-

ские свойства и особенно-

сти термической обработ-

ки металлов; технологич-

ность и экологическую 

безопасность процессов 

термической обработки; 

типы и характеристики 

технологического обору-

дования; назначение и 

характеристики приме-

няемых марок сталей и 

сплавов. 

Контрольная 

работа 

Тестирование 

Теоретиче-

ский вопрос 

диф. зачета 
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ИД-2 ПКО-2 Уметь решать задачи в 

области термической и 

химико-термической об-

работки. 

Умеет решать задачи в 

области термической об-

работки. 

Отчѐт по ла-

бораторному 

и  практиче-

скому заня-

тию 

Курсовая ра-

бота 

Практическое 

задание диф. 

зачета 

ИД-3 ПКО-2 Владеть навыками прове-

дения термической обра-

ботки. 

Владеет навыками прове-

дение термической обра-

ботки. 

Защита лабо-

раторной ра-

боты 

 

3. Объем и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

6 7 
1. Проведение учебных занятий (включая прове-

дение текущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  153 90 63 

- лекции (Л) 57 32 25 

- лабораторные работы (ЛР) 45 36 9 

- практические занятия, семинары и (или) другие 

виды занятий семинарского типа (ПЗ) 
45 18 27 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 6 4 2 

- контрольная работа    

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 207 90 117 

2. Промежуточная аттестация    

Экзамен 36 36  

Дифференцированный зачет +  + 

Зачет    

Курсовой проект (КП)    

Курсовая работа (КР) 18  18 

Общая трудоемкость дисциплины  396 216 180 
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4. Содержание дисциплины 

Наименование разделов дисциплины  

с кратким содержанием 

Объем аудиторных заня-

тий по видам в часах 

Объем внеауди-

торных  

занятий по  

видам в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 

6-й семестр 

Основные положения теории термической обра-

ботки 

4 0 0 10 

Введение: основные понятия, термины и определе-

ния. Место термической обработки в технологиче-

ском цикле изготовления изделий. 

Тема 1. Общие положения термической обработки 

металлов 

    

Отжиг 12 16 6 30 

Тема 2. Отжиг первого рода. 

Тема 3. Образование и распад аустенита 

Тема 4. Отжиг второго рода сталей 

Тема 5. Отжиг чугунов 

    

Закалка 10 16 8 30 

Тема 6. Закалка без полиморфного превращения 

Тема 7.Особенности мартенситного превращения 

вуглеродистых сталях 

Тема 8. Бейнитное превращение 

Тема 9. Способы закалки стали 

    

Отпуск сталей и старение сплавов 6 4 4 20 

Тема 10. Отпуск сталей 

Тема 11. Старение 

Тема 12. Термомеханическаяобработка 

    

ИТОГО по 6-му семестру 32 36 18 90 

7-й семестр 

Теоретические основы химико-термической обра-

ботки 

7 0 9 31 

Тема 13. Общая характеристика химико-термической 

обработки 

Тема 14. Основные законы диффузии 

Тема 15. Термодинамикахимическихреакций 

    

Технологии химико-термической обработки ме-

таллов и сплавов 

18 9 18 86 

Тема 16. Цементация стали 

Тема 17. Азотирование стали 

Тема 18. Совместное насыщение стали углеродом и 

азотом 

Тема 19. Диффузионное насыщение сплавов 

металлами и неметаллами (бором, кремнием) 

    

ИТОГО по 7-му семестру 25 9 27 117 

ИТОГО по дисциплине 57 45 45 207 
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Тематика примерных практических занятий 

№ 

п.п. 
Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1.  Сплавы системы железо-цементит 

2.  Построение диаграмм распада переохлажденного аустенита 

3.  Изучение строения ферритно-цементитных смесей 

4.  Изучение видов и строения мартенсита 

5.  Изучение видов и строения бейнита 

6.  Определение закаливаемости стали 

7.  Определение прокаливаемости стали 

8.  Выбор температуры нагрева при термической обработке доэвтектоидных сталей 

9.  Выбор температуры нагрева при термической обработке заэвтектоидных сталей 

10.  Определение температуры отпуска для получения заданного комплекса свойств 

11.  
Основные законы диффузии. Факторы, влияющие на диффузионную подвижность насы-

щающего элемента по кристаллической решетке насыщаемого вещества 

12.  Структура диффузионных слоев после различных видов химико-термической обработки 

13.  Свойства диффузионных слоев и причины их обеспечивающие 

14.  
Выбор вида ХТО для обработки изделия из заданной стали для конкретных условий экс-

плуатации 

15.  Термическая обработка после цементации, азотирования и нитроцементации 

16.  Решение ситуационных производственных задач 

17.  Способы поверхностной обработки 

18.  Расчет поверхностной концентрации углерода при цементации сталей 

 

Тематика примерных лабораторных работ 

№ 

п.п. 
Наименование темы лабораторной работы 

1.  Контроль химического состава стали 

2.  Определение критических точек стали методом пробных закалок 

3.  Определение величины зерна стали 

4.  Термообработка литой и горячедеформированной стали. Исправление перегрева 

5.  Термическая обработка доэвтектоидной стали 

6.  Термическая обработка заэвтектоидной стали 

7.  Цементация стали 

8.  Контроль качества деталей после ХТО 

 

Тематика примерных курсовых работ 

№ 

п.п. 
Наименование темы курсовыхработ 

1 
Выбор и обоснование способа и технологии поверхностного упрочнения детали 
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5. Организационно-педагогические условия 

5.1. Образовательные технологии, используемые для формирования 

компетенций 

Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обуче-

ния, при котором учащиеся не пассивные слушатели, а активные участники занятия, отвечаю-

щие на вопросы преподавателя. Вопросы преподавателя нацелены на активизацию процессов 

усвоения материала, а также на развитие логического мышления. Преподаватель заранее наме-

чает список вопросов, стимулирующих ассоциативное мышление и установление связей с ранее 

освоенным материалом. 

Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием: оп-

ределяются проблемные области, формируются группы. При проведении практических занятий 

преследуются следующие цели: применение знаний отдельных дисциплин и креативных мето-

дов для решения проблем и приятия решений; отработка у обучающихся навыков командной 

работы, межличностных коммуникаций и развитие лидерских качеств; закрепление основ тео-

ретических знаний 

Проведение лабораторных занятий основывается на интерактивном методе обучения, при 

котором обучающиеся взаимодействуют не только с преподавателем, но и друг с другом. При 

этом доминирует активность учащихся в процессе обучения. Место преподавателя в интерак-

тивных занятиях сводится к направлению деятельности обучающихся на достижение целей за-

нятия.  

При проведении учебных занятий используются интерактивные лекции, групповые 

дискуссиианализситуацийиимитационныхмоделей. 

5.2. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие 

рекомендации:  

1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически.  

2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам 

рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия раздела.  

3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим занятиям, 

лабораторным работам и курсовой работе.  

4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях 

преподавателем. Им же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической 

научной литературе) для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции. 
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6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине  

6.1. Печатная учебно-методическаялитература 

№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 

1 

Овчинников, В. В. Технология термической обработки: учеб-

ник / В.В. Овчинников. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2016. - 320 

с.: ил. - (Профессиональное образование). 

5 

2 

Ворошнин, Л.Г. Теория и технология химико-термической 

обработки: учеб. пособие для ВУЗов / Л.Г. Ворошнин, О.Л. 

Менделеева, В.А. Сметкин. - М.: Новое знание, 2010. - 304 с.: 

ил. 

5 

3 

Новиков, И.И. Теория термической обработки металлов: 

учебник / И.И. Новиков. - 3-е изд., испр. и доп. - М.: Метал-

лургия, 1978. - 392 с. 

5 

4 

Пикунов, М.В. Плавка металлов, кристаллизация сплавов, 

затвердевание отливок: учеб. пособие для вузов / М.В. Пику-

нов. - М. :МИСиС, 2005. - 416 с. 

11 

2. Дополнительная литература 

2.1. Учебные и научные издания 

1 

Портной, В.К. Основы производства и обработки металлов. 

Термическая обработка металлов: лабораторный практикум / 

В.К. Портной. - М.: МИСиС, 2007. - 58 с. 

5 

2 

Новиков, И.И. Теория термической обработки металлов: 

учебник для вузов / И.И. Новиков. - 4-е изд., перераб. и доп. - 

М.: Металлургия, 1986. - 480 с. 

2 

3 

Турилина, В.Ю. Материаловедение и термическая обработка 

металлов: практикум / В.Ю. Турилина, С.В. Добаткин; под 

ред. С.А. Никулина. - М.: МИСиС, 2005. - 76 с. 

6 

 2.2. Периодические издания  

1 

Металлургия машиностроения [Текст]: международный на-

учно-технический журнал/ Учредитель ООО «Литейное про-

изводство». – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 

2010-2019 гг.  

 

2 

Металловедение и термическая обработка [Текст]: научно-

технический и производственный журнал/ Учредитель ре-

дакционная коллегия, коллектив редакции. – Архив номеров 

в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2010г.,  2-е полугодие. 

 

3 

Металлообработка [Текст]: научно- производственный жур-

нал/ Учредитель АО «Издательство «Политехника». – Архив 

номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2008-2013 гг. 

 

4 

Металлург [Текст]: научно- производственный журнал/ Учре-

дитель ФГУП «ЦНИИчермет им. И.П. Бардина», Централь-

ный Совет Горно-металлургического профсоюза России,  

Профцентр «Союзметалл», Ассоциация промышленников 
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№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

горно-металлургического комплекса России (АМРОС). – Ар-

хив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2009-2010 гг. 

2.3. Нормативно-технические издания 

 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 

 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не используется  

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид лите-

ратуры  

Наименование  

разработки 

Ссылка на информаци-

онный ресурс 

Доступность ЭБС 

(сеть Интернет / 

локальная сеть; / 

свободный доступ) 

Основная 

Носков, Ф. М. Технология и 

оборудование термической и 

химико-термической обработ-

ки. Теория и технология тер-

мической обработки металлов 

и сплавов : учебное пособие / 

Ф. М. Носков, Л. И. Квеглис, 

М. В. Носков. — Красноярск : 

Сибирский федеральный уни-

верситет, 2018. — 334 c.  

https://www.iprbookshop.

ru/100132.html 

сеть Интернет/ 

авторизованный 

Дополни-

тельная 

Некрасова, В.Н. Технология 

термического производства. 

Способы наноструктурирова-

ния материалов/ В.Н. Некрасо-

ва, М.Ю. Симонов, Т.В. Некра-

сова; Перм. гос. техн. ун-т. – 

Электрон версия учебного по-

собия. – Пермь: изд-во ПГТУ, 

2011. – 248с.  

http://elib.pstu.ru/view.p

hp?fDocumentId=436 

Локальная 

сеть/свободный 

доступ 

Дополни-

тельная 

Алиферов А. Индукционный и 

электроконтактный нагрев ме-

таллов: монография/А. Алифе-

ров, С. Лупи. — Электрон. вер-

сия научного издания.— Ново-

сибирск: Новосибирский госу-

дарственный технический уни-

верситет, 2011.— 409 c. 

http://www.iprbookshop.

ru/45089html 

Сеть Интернет 

/авторизованный 

доступ 

Дополни-

тельная 

Вестник ПНИПУ. Машино-

строение, материаловедение 

[Текст]: научный рецензируе-

мый журнал. Архив номеров 

http://vestnik.pstu.ru/mm

/about/inf/ 

Локальная 

сеть/свободный 

доступ 

https://www.iprbookshop.ru/100132.html
https://www.iprbookshop.ru/100132.html
http://elib.pstu.ru/view.php?fDocumentId=436
http://elib.pstu.ru/view.php?fDocumentId=436
http://www.iprbookshop.ru/45089html
http://www.iprbookshop.ru/45089html
http://vestnik.pstu.ru/mm/about/inf/
http://vestnik.pstu.ru/mm/about/inf/
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2010-2018 гг.  

Дополни-

тельная 

Металлургия машиностроения 

[Текст]: международный на-

учно-технический журнал/ 

Учредитель ООО «Литейное 

производство». – Архив номе-

ров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 

2010-2019 гг. – Архив номеров 

в электронном виде 2009-2019.  

https://e.lanbook.com/jou

rnal/2072 

Сеть Интернет 

/авторизованный 

доступ 

Методиче-

ские указа-

ния для 

студентов 

по освое-

нию дисци-

плины 

Теория термической обработ-

ки: методические указания к 

выполнению курсовой рабо-

ты/состав. О.В.Силина – 

Пермь, Изд-во Перм. нац. ис-

след. политехн. Ун-та,2017-

14с 

https://elib.pstu.ru/docvie

w/4104 

Локальная 

сеть/авторизованн

ый доступ 

Методиче-

ские указа-

ния для 

студентов 

по освое-

нию дисци-

плины 

Торопцева, Е. Л. Теория тер-

мической обработки. Метал-

ловедение специальных спла-

вов : методические указания к 

решению задач / Е. Л. Тороп-

цева, О. А. Косинова, Е. В. 

Кузнецова. — Липецк : Ли-

пецкий государственный тех-

нический университет, ЭБС 

АСВ, 2019. — 44 c.  

https://www.iprbookshop

.ru/92847.html 

Сеть Интернет 

/авторизованный 

доступ 

6.3.Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, 

используемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

6.4. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине  

Вид ПО Наименование ПО 
Операционные системы / 

Офисные приложения  

Windows7( ЛицензияMicrosoftDreamSpark,  договор 

№54088/ЕКТ3830 от 12.01.2016) 

MSOffice Professional Plus 2007, лицензия -42661567 

Наименование БД 
Ссылка на информационный 

ресурс 

Научная библиотека Пермского национального исследова-

тельского политехнического университет 
http://lib.pstu.ru/ 

Электронно-библиотечная система Лань http://e.lanbook.ru/ 

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Информационные ресурсы Сети КонсультантПлюс http://www.consultant.ru/ 

https://e.lanbook.com/journal/2072
https://e.lanbook.com/journal/2072
https://elib.pstu.ru/docview/4104
https://elib.pstu.ru/docview/4104
https://www.iprbookshop.ru/92847.html
https://www.iprbookshop.ru/92847.html
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7. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по 

дисциплине 

Вид занятий 
Наименование необходимого основного 

оборудования 

Количество единиц 

Лекции, практиче-

ские занятия 

Персональный компьютер 1 

Проектор  1 

Экран настенный  1 

Колонки активные, внешний усилитель 1 

Лабораторные ра-

боты 

Персональный компьютер 1 

Устройство испытательное ТР-5006 (твердомер Рок-

велла) 
1 

Микроскоп металлографический ММР-2Р 1 

Микроскоп МЕТАМ ЛВ-34 1 

Печь муфельная ПМ-1,0-2,0 1 

Печь муфельная СНОЛ 1 

Шкаф сушильный СНОЛ 1 

Печь камерная лабораторная ПКЛ-1,2-12 1 

Шлифовальный станок 3Е 881 1 

8. Фонд оценочных средств дисциплины  

Описан в отдельном документе 
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Приложение 1 

3. Объем и виды учебной работы (очно-заочная форма обучения) 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

6 7 
1. Проведение учебных занятий (включая прове-

дение текущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  93 48 45 

- лекции (Л) 28 12 16 

- лабораторные работы (ЛР) 25 16 9 

- практические занятия, семинары и (или) другие 

виды занятий семинарского типа (ПЗ) 
34 16 18 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 6 4 2 

- контрольная работа    

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 267 132 135 

2. Промежуточная аттестация    

Экзамен 36 36  

Дифференцированный зачет +  + 

Зачет    

Курсовой проект (КП)    

Курсовая работа (КР) 18  18 

Общая трудоемкость дисциплины  396 216 180 

4. Содержание дисциплины(очно-заочная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины  

с кратким содержанием 

Объем аудиторных заня-

тий по видам в часах 

Объем внеауди-

торных  

занятий по  

видам в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 

6-й семестр 

Основные положения теории термической обра-

ботки 

2 0 0 14 

Введение: основные понятия, термины и определе-

ния. Место термической обработки в технологиче-

ском цикле изготовления изделий. 

Тема 1. Общие положения термической обработки 

металлов 

    

Отжиг 3 6 6 45 

Тема 2. Отжиг первого рода. 

Тема 3. Образование и распад аустенита 

Тема 4. Отжиг второго рода сталей 

Тема 5. Отжиг чугунов 

    

Закалка 4 8 6 45 

Тема 6. Закалка без полиморфного превращения 

Тема 7.Особенности мартенситного превращения в 
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углеродистых сталях 

Тема 8. Бейнитное превращение 

Тема 9. Способы закалки стали 

Отпуск сталей и старение сплавов 3 2 4 28 

Тема 10. Отпуск сталей 

Тема 11. Старение 

Тема 12. Термомеханическаяобработка 

    

ИТОГО по 6-му семестру 12 16 16 132 

7-й семестр 

Теоретические основы химико-термической об-

работки 

6 0 4 45 

Тема 13. Общая характеристика химико-

термической обработки 

Тема 14. Основные законы диффузии 

Тема 15. Термодинамикахимическихреакций 

    

Технологии химико-термической обработки ме-

таллов и сплавов 

10 9 14 90 

Тема 16. Цементация стали 

Тема 17. Азотирование стали 

Тема 18. Совместное насыщение стали углеродом и 

азотом 

Тема 19. Диффузионное насыщение сплавов 

металлами и неметаллами (бором, кремнием) 

    

ИТОГО по 7-му семестру 16 9 18 135 

ИТОГО по дисциплине 28 25 34 267 

 

Тематика примерных практических занятий очно-заочная форма обучения 

№ 

п.п. 
Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1.  Сплавы системы железо-цементит 

2.  Построение диаграмм распада переохлажденного аустенита 

3.  Изучение строения ферритно-цементитных смесей 

4.  Изучение видов и строения мартенсита 

5.  Изучение видов и строения бейнита 

6.  Определение закаливаемости стали 

7.  Определение прокаливаемости стали 

8.  Выбор температуры нагрева при термической обработке доэвтектоидных сталей 

9.  Выбор температуры нагрева при термической обработке заэвтектоидных сталей 

10.  Определение температуры отпуска для получения заданного комплекса свойств 

11.  Структура диффузионных слоев после различных видов химико-термической обработки 

12.  
Выбор вида ХТО для обработки изделия из заданной стали для конкретных условий экс-

плуатации 
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Тематика примерных лабораторных работ очно-заочная форма обучения 

№ 

п.п. 
Наименование темы лабораторной работы 

1.  Контроль химического состава стали 

2.  Определение критических точек стали методом пробных закалок 

3.  Определение величины зерна стали 

4.  Термообработка литой и горячедеформированной стали. Исправление перегрева 

5.  Термическая обработка доэвтектоидной стали 

6.  Термическая обработка заэвтектоидной стали 

7.  Цементация стали 

8.  Контроль качества деталей после ХТО 

 

Тематика примерных курсовых работочно-заочная форма обучения 

№ 

п.п. 
Наименование темы курсовых работ 

1 
Выбор и обоснование способа и технологии поверхностного упрочнения детали 

 

 

  



 

16 

 

Приложение 2 

3. Объем и виды учебной работы (заочная форма обучения) 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

6 7 
1. Проведение учебных занятий (включая прове-

дение текущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  44 22 22 

- лекции (Л) 12 6 6 

- лабораторные работы (ЛР) 16 8 8 

- практические занятия, семинары и (или) другие 

виды занятий семинарского типа (ПЗ) 
12 6 6 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 4 2 2 

- контрольная работа  +  

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 339 185 154 

2. Промежуточная аттестация    

Экзамен 9 9  

Дифференцированный зачет 4  4 

Зачет    

Курсовой проект (КП)    

Курсовая работа (КР) 18  18 

Общая трудоемкость дисциплины  396 216 180 

4. Содержание дисциплины(заочная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины  

с кратким содержанием 

Объем аудиторных заня-

тий по видам в часах 

Объем внеауди-

торных  

занятий по  

видам в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 

6-й семестр 

Основные положения теории термической обра-

ботки 

1 0 0 20 

Введение: основные понятия, термины и определе-

ния. Место термической обработки в технологиче-

ском цикле изготовления изделий. 

Тема 1. Общие положения термической обработки 

металлов 

    

Отжиг 1 2 2 55 

Тема 2. Отжиг первого рода. 

Тема 3. Образование и распад аустенита 

Тема 4. Отжиг второго рода сталей 

Тема 5. Отжиг чугунов 

    

Закалка 2 4 2 55 

Тема 6. Закалка без полиморфного превращения 

Тема 7.Особенности мартенситного превращения в 
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углеродистых сталях 

Тема 8. Бейнитное превращение 

Тема 9. Способы закалки стали 

Отпуск сталей и старение сплавов 2 2 2 55 

Тема 10. Отпуск сталей 

Тема 11. Старение 

Тема 12. Термомеханическаяобработка 

    

ИТОГО по 6-му семестру 6 8 6 185 

7-й семестр 

Теоретические основы химико-термической об-

работки 

2 0 2 54 

Тема 13. Общая характеристика химико-

термической обработки 

Тема 14. Основные законы диффузии 

Тема 15. Термодинамикахимическихреакций 

    

Технологии химико-термической обработки ме-

таллов и сплавов 

4 8 4 100 

Тема 16. Цементация стали 

Тема 17. Азотирование стали 

Тема 18. Совместное насыщение стали углеродом и 

азотом 

Тема 19. Диффузионное насыщение сплавов 

металлами и неметаллами (бором, кремнием) 

    

ИТОГО по 7-му семестру 6 8 6 154 

ИТОГО по дисциплине 12 16 12 339 

 

Тематика примерных практических занятий заочная форма обучения 

№ 

п.п. 
Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1.  Сплавы системы железо-цементит 

2.  Построение диаграмм распада переохлажденного аустенита 

3.  Определение закаливаемости стали 

4.  Определение прокаливаемости стали 

5.  Выбор температуры нагрева при термической обработке доэвтектоидных сталей 

6.  Выбор температуры нагрева при термической обработке заэвтектоидных сталей 

7.  Определение температуры отпуска для получения заданного комплекса свойств 

 

Тематика примерных лабораторных работзаочная форма обучения 

№ 

п.п. 
Наименование темы лабораторной работы 

1.  Контроль химического состава стали 

2.  Термообработка литой и горячедеформированной стали. Исправление перегрева 

3.  Термическая обработка доэвтектоидной стали 

4.  Термическая обработка заэвтектоидной стали 
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Тематика примерных курсовых работзаочная форма обучения 

№ 

п.п. 
Наименование темы курсовых работ 

1 
Выбор и обоснование способа и технологии поверхностного упрочнения детали 

 

 

 

















Приложение 5 

6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения 
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине Теория 
термической обработки 

6.1. Печатная учебно-методическая литература 

№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 

1 
Овчинников, В. В. Технология термической обработки: 
учебник / В.В. Овчинников. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2016. - 
320 с.: ил. - (Профессиональное образование). 

5 

2 

Ворошнин, Л.Г. Теория и технология химико-термической 
обработки: учеб. пособие для ВУЗов / Л.Г. Ворошнин, О.Л. 
Менделеева, В.А. Сметкин. - М.: Новое знание, 2010. - 304 с.: 
ил. 

5 

3 
Новиков, И.И. Теория термической обработки металлов: 
учебник / И.И. Новиков. - 3-е изд., испр. и доп. - М.: 
Металлургия, 1978. - 392 с. 

5 

4 
Пикунов, М.В. Плавка металлов, кристаллизация сплавов, 
затвердевание отливок: учеб. пособие для вузов / М.В. 
Пикунов. - М. :МИСиС, 2005. - 416 с. 

11 

2. Дополнительная литература 

2.1. Учебные и научные издания 

1 
Портной, В.К. Основы производства и обработки металлов. 
Термическая обработка металлов: лабораторный практикум / 
В.К. Портной. - М.: МИСиС, 2007. - 58 с. 

5 

2 
Новиков, И.И. Теория термической обработки металлов: 
учебник для вузов / И.И. Новиков. - 4-е изд., перераб. и доп. - 
М.: Металлургия, 1986. - 480 с. 

2 

3 
Турилина, В.Ю. Материаловедение и термическая обработка 
металлов: практикум / В.Ю. Турилина, С.В. Добаткин; под 
ред. С.А. Никулина. - М.: МИСиС, 2005. - 76 с. 

6 

 2.2. Периодические издания  

1 

Металлургия машиностроения [Текст]: международный 
научно-технический журнал/ Учредитель ООО «Литейное 
производство». – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 
2010-2022 гг.  

 

2 

Металловедение и термическая обработка [Текст]: научно-
технический и производственный журнал/ Учредитель 
редакционная коллегия, коллектив редакции. – Архив 
номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2010г.,  2-е полугодие. 

 

3 
Металлообработка [Текст]: научно- производственный 
журнал/ Учредитель АО «Издательство «Политехника». – 
Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2008-2013 гг. 

 



№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

4 

Металлург [Текст]: научно- производственный журнал/ 
Учредитель ФГУП «ЦНИИчермет им. И.П. Бардина», 
Центральный Совет Горно-металлургического профсоюза 
России, Профцентр «Союзметалл», Ассоциация 
промышленников горно-металлургического комплекса России 
(АМРОС). – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2009-
2010 гг. 

 

2.3. Нормативно-технические издания 

 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 

 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не используется  

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид 
литературы  

Наименование  
разработки 

Ссылка на 
информационный 

ресурс 

Доступность ЭБС 
(сеть Интернет / 
локальная сеть; / 

свободный доступ) 
Основная Носков, Ф. М. Технология и 

оборудование термической и 
химико-термической 
обработки. Теория и 
технология термической 
обработки металлов и сплавов : 
учебное пособие / Ф. М. 
Носков, Л. И. Квеглис, М. В. 
Носков. — Красноярск : 
Сибирский федеральный 
университет, 2018. — 334 c.  

https://www.iprbooksh
op.ru/100132.html  

сеть Интернет/ 
авторизованный 

Дополнительна
я 

Некрасова, В.Н. Технология 
термического производства. 
Способы 
наноструктурирования 
материалов/ В.Н. Некрасова, 
М.Ю. Симонов, Т.В. 
Некрасова; Перм. гос. техн. ун-
т. – Электрон версия учебного 
пособия. – Пермь: изд-во 
ПГТУ, 2011. – 248с.  

https://elib.pstu.ru/do
cview/436 

Локальная 
сеть/свободный 
доступ 

Дополнительна
я 

Алиферов А. Индукционный и 
электроконтактный нагрев 
металлов: монография/А. 
Алиферов, С. Лупи. — 
Электрон. версия научного 
издания.— Новосибирск: 

https://www.iprbooks
hop.ru/45089.html 
 

Сеть Интернет 
/авторизованный 
доступ 

https://www.iprbookshop.ru/100132.html
https://www.iprbookshop.ru/100132.html
https://elib.pstu.ru/docview/436
https://elib.pstu.ru/docview/436
https://www.iprbookshop.ru/45089.html
https://www.iprbookshop.ru/45089.html


Новосибирский 
государственный технический 
университет, 2011.— 409 c. 

Периодические 
издания 

Вестник ПНИПУ. 
Машиностроение, 
материаловедение [Текст]: 
научный рецензируемый 
журнал. Архив номеров 2010-
2022 гг.  

http://vestnik.pstu.ru/
mm/about/inf/ 

Локальная 
сеть/свободный 
доступ 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Теория термической 
обработки: методические 
указания к выполнению 
курсовой работы/состав. 
О.В.Силина – Пермь, Изд-во 
Перм. нац. исслед. политехн. 
Ун-та,2017-14с 

https://elib.pstu.ru/do
cview/4104  

Локальная 
сеть/авторизованн
ый доступ 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Торопцева, Е. Л. Теория 
термической обработки. 
Металловедение специальных 
сплавов : методические 
указания к решению задач / Е. 
Л. Торопцева, О. А. Косинова, 
Е. В. Кузнецова. — Липецк : 
Липецкий государственный 
технический университет, 
ЭБС АСВ, 2019. — 44 c.  

https://www.iprbooks
hop.ru/92847.html  

Сеть Интернет 
/авторизованный 
доступ 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ 
КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ  
«ТЕОРИЯ ТЕРМИЧЕСКОЙ 
ОБРАБОТКИ»   
основной профессиональной 
образовательной программы 
подготовки   
бакалавров по направлению 
«22.03.02 Металлургия»  
 МЕТОДИЧЕСКИЕ 
УКАЗАНИЯ  
по организации лабораторных 
работ. Лысьва,2020 

\\mserv\elcat\Электр
онные пособия\  

Локальная сеть/ 
свободный доступ 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ 
КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ  
«ТЕОРИЯ ТЕРМИЧЕСКОЙ 
ОБРАБОТКИ»  основной 
профессиональной 
образовательной программы 
подготовки   
бакалавров по направлению 
«22.03.02 Металлургия»  
 МЕТОДИЧЕСКИЕ 
УКАЗАНИЯ по организации 
практических занятий  
Часть 1. Лысьва,2020 

\\mserv\elcat\Электр
онные пособия\ 

Локальная сеть/ 
свободный доступ 

http://vestnik.pstu.ru/mm/about/inf/
http://vestnik.pstu.ru/mm/about/inf/
https://elib.pstu.ru/docview/4104
https://elib.pstu.ru/docview/4104
https://www.iprbookshop.ru/92847.html
https://www.iprbookshop.ru/92847.html


Учебно-
методическое 
обеспечение 
самостоятельн
ой работы 
студента 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ 
КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ  
«ТЕОРИЯ ТЕРМИЧЕСКОЙ 
ОБРАБОТКИ»   
основной профессиональной 
образовательной программы 
подготовки   
бакалавров по направлению 
«22.03.02 Металлургия»  
 МЕТОДИЧЕСКИЕ 
УКАЗАНИЯ  
по организации, выполнению 
и контролю  
самостоятельной работы 
студентов. Лысьва,2020 

\\mserv\elcat\Электр
онные пособия\ 

Локальная сеть/ 
свободный доступ 

 



 

 

 

 

  

Лист регистрации изменений 
 

№  
п.п. 

Содержание изменений Дата, номер протокола заседания 
кафедры. 

Подпись заведующего кафедрой  

1 Считать целесообразным 
применение данного элемента 
УМКД в 2023-2024 уч. году, в 
связи с этим на титульном листе 
строку «Лысьва 2022»  изложить в 
следующей редакции  «Лысьва 
2023» 

«26» июня 2023 г., протокол № 40 

Доцент с и.о. зав. каф. ТД 

          Т.О. Сошина 

2 Пункт  6.1. Печатная учебно-
методическая литература раздела  
6 Перечень учебно-методического 
и информационного обеспечения 
для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине, 
заменить на новый  
(Приложение 6)  

3 Пункт 6.2. Электронная учебно-
методическая литература  раздела 
6 Перечень учебно-методического 
и информационного обеспечения 
для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине,  
заменить на новый 

 (Приложение 6) 
4 Исключить курсовую работу по 

дисциплине Б1.Б.15 Теория 
термической обработки в 7 
семестре для групп всех форм 
обучения 

 
 

Выписка из протокола №4 заседания 
Ученого совета от 16.02.2023 



 

 

 

Приложение 6

  6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения 
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине Теория
термической обработки

6.1. Печатная учебно-методическая литература 

№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 

1 
Овчинников, В. В. Технология термической обработки: 
учебник / В.В. Овчинников. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2016. - 
320 с.: ил. - (Профессиональное образование). 

5 

2 

Ворошнин, Л.Г. Теория и технология химико-термической 
обработки: учеб. пособие для ВУЗов / Л.Г. Ворошнин, О.Л. 
Менделеева, В.А. Сметкин. - М.: Новое знание, 2010. - 304 с.: 
ил. 

5 

3 
Новиков, И.И. Теория термической обработки металлов: 
учебник / И.И. Новиков. - 3-е изд., испр. и доп. - М.: 
Металлургия, 1978. - 392 с. 

5 

4 
Пикунов, М.В. Плавка металлов, кристаллизация сплавов, 
затвердевание отливок: учеб. пособие для вузов / М.В. 
Пикунов. - М. :МИСиС, 2005. - 416 с. 

11 

2. Дополнительная литература 

2.1. Учебные и научные издания 

1 
Портной, В.К. Основы производства и обработки металлов. 
Термическая обработка металлов: лабораторный практикум / 
В.К. Портной. - М.: МИСиС, 2007. - 58 с. 

5 

2 
Новиков, И.И. Теория термической обработки металлов: 
учебник для вузов / И.И. Новиков. - 4-е изд., перераб. и доп. - 
М.: Металлургия, 1986. - 480 с. 

2 

3 
Турилина, В.Ю. Материаловедение и термическая обработка 
металлов: практикум / В.Ю. Турилина, С.В. Добаткин; под 
ред. С.А. Никулина. - М.: МИСиС, 2005. - 76 с. 

6 

 2.2. Периодические издания  

1 

Металлургия машиностроения [Текст]: международный 
научно-технический журнал/ Учредитель ООО «Литейное 
производство». – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 
2010-2022 гг.  

 

2 

Металловедение и термическая обработка [Текст]: научно-
технический и производственный журнал/ Учредитель 
редакционная коллегия, коллектив редакции. – Архив 
номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2010г.,  2-е полугодие. 

 

3 
Металлообработка [Текст]: научно- производственный 
журнал/ Учредитель АО «Издательство «Политехника». – 
Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2008-2013 гг. 

 



№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

4 

Металлург [Текст]: научно- производственный журнал/ 
Учредитель ФГУП «ЦНИИчермет им. И.П. Бардина», 
Центральный Совет Горно-металлургического профсоюза 
России, Профцентр «Союзметалл», Ассоциация 
промышленников горно-металлургического комплекса России 
(АМРОС). – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2009-
2010 гг. 

 

2.3. Нормативно-технические издания 

 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 

 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не используется  

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид 
литературы  

Наименование  
разработки 

Ссылка на 
информационный 

ресурс 

Доступность ЭБС 
(сеть Интернет / 
локальная сеть; / 

свободный доступ) 
Основная Носков, Ф. М. Технология и 

оборудование термической и 
химико-термической 
обработки. Теория и 
технология термической 
обработки металлов и сплавов : 
учебное пособие / Ф. М. 
Носков, Л. И. Квеглис, М. В. 
Носков. — Красноярск : 
Сибирский федеральный 
университет, 2018. — 334 c.  

https://www.iprbooksh
op.ru/100132.html  

сеть Интернет/ 
авторизованный 

Дополнительна
я 

Некрасова, В.Н. Технология 
термического производства. 
Способы 
наноструктурирования 
материалов/ В.Н. Некрасова, 
М.Ю. Симонов, Т.В. 
Некрасова; Перм. гос. техн. ун-
т. – Электрон версия учебного 
пособия. – Пермь: изд-во 
ПГТУ, 2011. – 248с.  

https://elib.pstu.ru/do
cview/436 

сеть Интернет/ 
авторизованный 

Дополнительна
я 

Носикова, Л. А. Влияние 
термической обработки на 
структуру и свойства металлов 
и сплавов. Практикум : учебное 
пособие / Л. А. Носикова. — 
Москва : РТУ МИРЭА, 2022. — 

https://e.lanbook.com
/book/311294  

сеть Интернет/ 
авторизованный 

https://www.iprbookshop.ru/100132.html
https://www.iprbookshop.ru/100132.html
https://elib.pstu.ru/docview/436
https://elib.pstu.ru/docview/436
https://e.lanbook.com/book/311294
https://e.lanbook.com/book/311294


68 с.   
Дополнительна
я 

Алиферов А. Индукционный и 
электроконтактный нагрев 
металлов: монография/А. 
Алиферов, С. Лупи. — 
Электрон. версия научного 
издания.— Новосибирск: 
Новосибирский 
государственный технический 
университет, 2011.— 409 c. 

https://www.iprbooks
hop.ru/45089.html 
 

Сеть Интернет 
/авторизованный 
доступ 

Периодические 
издания 

Вестник ПНИПУ. 
Машиностроение, 
материаловедение [Текст]: 
научный рецензируемый 
журнал. Архив номеров 2010-
2023гг.  

http://vestnik.pstu.ru/
mm/about/inf/ 

сеть Интернет/ 
авторизованный 

Периодические 
издания 

Металлург Металлургиздат  
(Москва) Арх.номеров 2022-
2023гг. 

https://www.elibrary.r
u/contents.asp?titleid
=7889  

Сеть Интернет 
/авторизованный 

Периодические 
издания 

ОБРАБОТКА МЕТАЛЛОВ 
(ТЕХНОЛОГИЯ, 
ОБОРУДОВАНИЕ, 
ИНСТРУМЕНТЫ) 
Новосибирская научно-
производственная 
коммерческая фирма 
«Машсервисприбор» 
Новосибирский 
государственный технический 
университет 
(Новосибирск) Арх.номеров 
2018-2023гг.  

https://www.elibrary.r
u/contents.asp?titleid
=8950  

Сеть Интернет 
/авторизованный 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Теория термической 
обработки: методические 
указания к выполнению 
курсовой работы/состав. 
О.В.Силина – Пермь, Изд-во 
Перм. нац. исслед. политехн. 
Ун-та,2017-14с 

https://elib.pstu.ru/do
cview/4104  

сеть Интернет/ 
авторизованный 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Торопцева, Е. Л. Теория 
термической обработки. 
Металловедение специальных 
сплавов : методические 
указания к решению задач / Е. 
Л. Торопцева, О. А. Косинова, 
Е. В. Кузнецова. — Липецк : 
Липецкий государственный 
технический университет, 
ЭБС АСВ, 2019. — 44 c.  

https://www.iprbooks
hop.ru/92847.html  

Сеть Интернет 
/авторизованный 
доступ 

Методические 
указания для 
студентов по 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ 
КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ  
«ТЕОРИЯ ТЕРМИЧЕСКОЙ 

\\mserv\elcat\Электр
онные пособия\  

Локальная сеть/ 
свободный доступ 

https://www.iprbookshop.ru/45089.html
https://www.iprbookshop.ru/45089.html
http://vestnik.pstu.ru/mm/about/inf/
http://vestnik.pstu.ru/mm/about/inf/
https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=7889
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7889
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7889
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7889
https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=8950
https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=8950
https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=8950
https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=8950
https://www.elibrary.ru/org_profile.asp?id=351
https://www.elibrary.ru/org_profile.asp?id=351
https://www.elibrary.ru/org_profile.asp?id=351
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=8950
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=8950
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=8950
https://elib.pstu.ru/docview/4104
https://elib.pstu.ru/docview/4104
https://www.iprbookshop.ru/92847.html
https://www.iprbookshop.ru/92847.html


освоению 
дисциплины 

ОБРАБОТКИ»   
основной профессиональной 
образовательной программы 
подготовки   
бакалавров по направлению 
«22.03.02 Металлургия»  
 МЕТОДИЧЕСКИЕ 
УКАЗАНИЯ  
по организации лабораторных 
работ. Лысьва,2020 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ 
КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ  
«ТЕОРИЯ ТЕРМИЧЕСКОЙ 
ОБРАБОТКИ»  основной 
профессиональной 
образовательной программы 
подготовки   
бакалавров по направлению 
«22.03.02 Металлургия»  
 МЕТОДИЧЕСКИЕ 
УКАЗАНИЯ по организации 
практических занятий  
Часть 1. Лысьва,2020 

\\mserv\elcat\Электр
онные пособия\ 

Локальная сеть/ 
свободный доступ 

Учебно-
методическое 
обеспечение 
самостоятельн
ой работы 
студента 
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