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1.  Общие положения 

1.1. Цели и задачи дисциплины 

Цель учебной дисциплины -  формирование у студентов необходимого уровня знаний в 

области математического описания физических процессов, исходя из общих законов и 

уравнений фундаментальной физики;  

формирование у студентов умения и навыков в решении фундаментальных задач 

теплопроводности, газо- и гидродинамики; формирование у студентов умения и навыков в 

обосновании возможных путей повышения эффективности существующих и новых 

технологий производства. 

1.2. Изучаемые объекты дисциплины 

 математическая формализация фундаментальных физических законов в однородных и неод-

нородных средах, в том числе законов теплопроводности, диффузии, динамики флюидов, 

фильтрации жидкости и газа;  

 основные физические методы решения прикладных задач теории твердого тела, газо- и гид-

родинамики 

1.3. Входные требования 

Не предусмотрены 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине  

Компетенция Индекс 

индикатора 

Планируе-

мые результаты обу-

чения по дисциплине 

(знать, уметь, владеть) 

Индикатор достижения 

компетен-

ции, с которым соотне-

сены планируемые ре-

зультаты обучения 

Средства 

оценки 

ОПК-1 ИД-1 ОПК-1 

 

Знать: 

– математическую 

формализацию фун-

даментальных физи-

ческих законов в од-

нородных и неодно-

родных средах, в том 

числе законов тепло-

проводности, диффу-

зии, динамики флюи-

дов, фильтрации жид-

кости и газа, а также 

основные методы ре-

шения прикладных 

задач.  

Знает базовые матема-

тические и физические 

определения, формулы, 

соотношения; основы 

информационных тех-

нологий; основные хи-

мические законы и тео-

рии, общие закономер-

ности протекания хи-

мических процессов; 

строение, состав, 

структуру материалов и 

способы воздействия на 

их свойства; тенденции 

развития техники и 

технологии в области 

техносферной безопас-

ности, измерительной 

техники и информаци-

онных технологий. 

Опрос 

Теоретиче-

ский вопрос 

зачета 
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ИД-2 ОПК-1 

 

Уметь: 

– формулировать и 

решать прикладные 

задачи физики при 

исследовании физи-

ческих процессов. 

Умеет использовать 

базовые математиче-

ские и физические ме-

тоды исследований; 

современные информа-

ционные технологии; 

выполнять графические 

построения техниче-

ских изделий; прово-

дить химические ис-

следования и выявлять 

химическую сущность 

проблем в профессио-

нальной деятельности; 

определять механиче-

ские свойства материа-

лов; применять техники 

и технологии в области  

техносферной безопас-

ности, измерительной и 

вычислительной техни-

ки, информационных 

технологий при реше-

нии типовых задач в 

области профессио-

нальной деятельности. 

 

Защита прак-

тических за-

нятий. 

Практическое 

задание заче-

та 

ИД-3 ОПК-1 

 

Владеть физическими 

методами решения 

прикладных задач при 

исследовании физи-

ческих процессов. 

 

Владеет навыками 

использования матема-

тического аппарата и 

физических закономер-

ностей; 

информационных тех-

нологий; работы с хи-

мической аппаратурой, 

веществами и материа-

лами; выбора материа-

ла для обеспечения на-

дежности и долговеч-

ности эксплуатации 

изделий; теоретическо-

го и экспериментально-

го исследования в теп-

лотехнике; обоснова-

ния применения техни-

ки и технологий для 

решения проблем в об-

ласти техносферной 

безопасности. 

Защита прак-

тических за-

нятий. 

Практическое 

задание заче-

та 
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3. Объем и виды учебной работы очная форма обучения 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

3 

1. Проведение учебных занятий (включая проведение те-

кущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

45 45 

- лекции (Л) 16 16 

- лабораторные работы (ЛР)   

- практические занятия, семинары и (или) другие виды 

занятий семинарского типа (ПЗ) 
27 27 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2 

- контрольная работа   

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 63 63 

2. Промежуточная аттестация   

Экзамен   

Дифференцированный зачет   

Зачет + + 

Курсовой проект (КП)   

Курсовая работа (КР)   

Общая трудоемкость дисциплины  108 108 

4. Содержание дисциплины очная форма обучения 

 

Наименование разделов дисциплины с кратким 

содержанием 

Объем аудиторных занятий 

по видам в часах 

Объем внеауди-

торных занятий 

по видам в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 

3-й семестр 

Уравнения математической физики 8 0 13 32 

Основные типы уравнений математической физики: 

параболического, гиперболического и эллиптическо-

го типа. Постановка задачи. Нестационарные процес-

сы теплопроводности. Охлаждение (нагревание) не-

ограниченной пластины. Метод разделения перемен-

ных – метод Фурье. Упрощение решения. Безразмер-

ная форма. Анализ решения. Количество теплоты, 

отданное пластиной при охлаждении. Интерполяци-

онные многочлены Лагранжа. Стационарная тепло-

проводность. Передача теплоты через плоскую стен-

ку. Граничные условия первого рода, третьего рода. 

Стационарная теплопроводность в шаре с учетом 

внутренних источников тепла. Вывод уравнения теп-

лопроводности для сферически-симметричного слу-

чая. Нахождение поля температур. Теплопроводность 

в стержне (ребре) постоянного поперечного сечения. 

Стержень бесконечной и конечной длины. Гипербо-

лические функции. Охлаждение (нагревание) тел ко-

нечных размеров. Теорема о перемножении решений. 

Волновое уравнение. Поперечные колебания струны, 

закрепленной в концах. Метод Фурье. Разложение 

функций в ряд Фурье. Интеграл Фурье. Задачи, при-
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водящие к уравнению Лапласа. Уравнение Лапласа в 

цилиндрических координатах. Интегральное преоб-

разование Лапласа. Таблица оригиналов и изображе-

ний. Решение дифференциальных уравнений с помо-

щью операционного исчисления. Метод неопреде-

ленных коэффициентов. Свободные затухающие и 

незатухающие колебания. Решения с использованием 

преобразования Лапласа. Вынужденные колебания. 

Решение с использованием преобразования Лапласа. 

Колебательный контур (C,L,R). Решение для зависи-

мостей заряда на конденсаторе и силы тока от време-

ни. Приближенное решение дифференциального 

уравнения с помощью рядов Тейлора и Маклорена. 
Механика и термодинамика жидкости и газа. 8 0 14 31 

Уравнения движения вязкой несжимаемой жидкости. 

Некоторые точные решения уравнений движения 

вязкой несжимаемой жидкости. Установившееся 

движение жидкости между параллельными плоско-

стями – течение Куэтта. Профиль скорости и расход 

жидкости. Движение жидкости в круглой трубе – те-

чение Пуазейля. Параболический профиль скорости. 

Объемный расход и средняя скорость. Число Рей-

нольдса. 

    

Участок гидродинамической стабилизации. Гидрав-

лический радиус для труб сложного профиля сече-

ния. Уравнения свободной конвекции в приближении 

Буссинеска. Конвективное течение в вертикальном 

слое. Постановка задачи и решение. Гиперболические 

функции. Изменение энтропии при измерении темпе-

ратуры тела с помощью термометра. Падение тел пе-

ременной массы. Равномерно испаряющаяся капля 

воды. Сила сопротивления Стокса. Движение пули 

внутри вещества. Шар в жидкости. Определение си-

лы давления на нижнюю половину поверхности ша-

ра. Вывод уравнения состояния идеального газа с 

учетом пропорциональности теплоемкости темпера-

туре. 

    

ИТОГО по 3-му семестру 16  27 63 

ИТОГО по дисциплине 16  27 63 

 

Тематика примерных практических занятий 
 

№ п/п Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1.  Задача об охлаждении пластины. Распределение температуры и потери теплоты. 

Интерполяционные многочлены Лагранжа 

2.  Стационарная теплопроводность в шаре с учетом внутренних источников тепла. 

Теплопроводность в стержне (ребре) постоянного поперечного сечения. Стер-

жень бесконечной и конечной длины. Гиперболические функции 

3.  Охлаждение (нагревание) тел конечных размеров. Пример для параллелепипеда 

4.  Свободные затухающие и незатухающие колебания. Решения с использованием 

преобразования Лапласа 

5.  Вынужденные колебания. Решение с использованием преобразования Лапласа 

6.  Пример приближенного решения дифференциального уравнения с помощью ря-

дов Тейлора и Маклорена 
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№ п/п Наименование темы практического (семинарского) занятия 

7.  Падение тел переменной массы. Равномерно испаряющаяся капля воды. Сила 

сопротивления Стокса. Нахождение зависимости скорости движения от времени 

8.  Шар в жидкости. Определение силы давления на нижнюю половину поверхности 

шара 

9.  Скольжение бруска по шероховатой поверхности. Время торможения в случае 

частичного и полного наезда на шероховатый участок. Примеры для разных зна-

чений коэффициента трения 

10.  Вывод уравнения состояния идеального газа с учетом пропорциональности теп-

лоемкости температуре 

11.  Расчет изменения внутренней энергии массы азота при квазистатическом адиаба-

тическом расширении от объема V1, занимаемого при нормальном давлении p1, 

до объема V2 

12.  Изучение метода измерения теплофизических характеристик твердых тел квази-

линейным методом 

13.  Изучение явной схемы для расчета температурных полей. Метод последователь-

ной релаксации. Изотермические границы 

14.  Изучение неявной схемы для расчета температурных полей. Метод продольно-

поперечной прогонки. Нестационарные граничные условия 

 

5. Организационно-педагогические условия 

5.1. Образовательные технологии, используемые для формирования 

компетенций 
Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обуче-

ния, при котором учащиеся не пассивные слушатели, а активные участники занятия, отвечаю-

щие на вопросы преподавателя. Вопросы преподавателя нацелены на активизацию процессов 

усвоения материала, а также на развитие логического мышления. Преподаватель заранее наме-

чает список вопросов, стимулирующих ассоциативное мышление и установление связей с ранее 

освоенным материалом.  

Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием: оп-

ределяются проблемные области, формируются группы. При проведении практических занятий 

преследуются следующие цели: применение знаний отдельных дисциплин и креативных мето-

дов для решения проблем и приятия решений; отработка у обучающихся навыков командной 

работы, межличностных коммуникаций и развитие лидерских качеств; закрепление основ тео-

ретических знаний.  

При проведении учебных занятий используются интерактивные лекции, групповые дис-

куссии, ролевые игры, тренинги и анализ ситуаций и имитационных моделей 

 

5.2. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 
При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие рекомендации:  

1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически.  

2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам 

рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия раздела.  

3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим занятиям и на 

самостоятельную работу.  

4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на занятиях преподавателем. Им 

же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической научной литературе) 

для более детального понимания вопросов, озвученных на занятиях. 
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6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине Физика специальные 

главы 

6.1. Печатная учебно-методическая литература 

№ п/п 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 

1 Не используется  

2. Дополнительная литература 

2.1. Учебные и научные издания 

1 
Новиков, И.И.Термодинамика : учеб. пособие для втузов / И.И. 

Новиков. - М. : Машиностроение, 1984. - 592 с. : ил. 
1 

2 

Сапожников, С.З.Техническая термодинамика и теплопередача : 

учебник для вузов / С.З. Сапожников, Э.Л. Китанин. - СПб. : 

Изд-во СПб ГТУ, 1999. - 319 с. 

3 

3 

Кузовлев, В.А.Техническая термодинамика и основы 

теплопередачи : учебник для техникумов / В.А. Кузовлев. - М. : 

Высшая школа, 1983. - 335 с. : ил. 

1 

 2.2. Периодические издания  

 Не используется  

2.3. Нормативно-технические издания 

 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 

 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не используется  

6.2  Электронная учебно-методическая литература 

Вид литературы 
Наименование  

разработки 

Ссылка на 

информационны

й ресурс 

Доступность 

ЭБС 

(сеть Интернет / 

локальная сеть; 

авторизованный 

/ свободный 

доступ) 

основная Гришанина, Г. Э. Уравнения 

математической физики : учебное 

пособие / Г. Э. Гришанина. — Дубна : 

Государственный университет 

«Дубна», 2018 — Часть 1  — 2018. — 

52 с.  

https://e.lanbook.

com/book/154507

. 

сеть Интернет 

/ 

авторизованный

  

основная Моргунов, К. П. Механика жидкости и 

газа : учебное пособие / К. П. 

Моргунов. — 2-е изд., испр. и доп. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 208 с.  

https://e.lanbook.

com/book/109512  

сеть Интернет 

/ 

авторизованный

  

основная Доманский, И. В. Механика жидкости и https://e.lanbook. сеть Интернет 

https://e.lanbook.com/book/154507
https://e.lanbook.com/book/154507
https://e.lanbook.com/book/154507
https://e.lanbook.com/book/109512
https://e.lanbook.com/book/109512
https://e.lanbook.com/book/1109
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Вид литературы 
Наименование  

разработки 

Ссылка на 

информационны

й ресурс 

Доступность 

ЭБС 

(сеть Интернет / 

локальная сеть; 

авторизованный 

/ свободный 

доступ) 

газа : учебное пособие / И. В. Доман-

ский, В. А. Некрасов. — Санкт-

Петербург : Лань, 2018. — 140 с. 

com/book/1109  / авторизован-

ный  

основная Чефанов, В. М. Основы технической 

механики жидкости и газа : учебное 

пособие / В. М. Чефанов. — Санкт-

Петербург : Лань, 2020. — 452 с.  

https://e.lanbook.

com/book/126917  

сеть Интернет 

/ авторизован-

ный  

основная Иванов, Ю. В. Краткий курс математи-

ческой физики : учебное пособие / Ю. 

В. Иванов. — Глазов : ГГПИ им. Коро-

ленко, 2012. — 48 с.  

https://e.lanbook.

com/book/115077 

сеть Интернет 

/ авторизован-

ный  

дополнительная Матюнин, В. П. Механика жидкости и 

газа. Введение в гидрогазодинамику : 

учебное пособие / В. П. Матюнин. — 

Пермь : ПНИПУ, 2005. — 80 с.  

https://e.lanbook.

com/book/160907  

сеть Интернет 

/ 

авторизованный

  

дополнительная Файншмидт, В. Л. Некоторые 

уравнения математической физики : 

учебное пособие / В. Л. Файншмидт, Н. 

В. Тарасова. — Санкт-Петербург : 

БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 

2016. — 119 с.  

https://e.lanbook.

com/book/98233. 

сеть Интернет 

/ 

авторизованный

  

дополнительная Лялькина, Г. Б. Элементы 

математической физики : учебное 

пособие / Г. Б. Лялькина. — Пермь : 

ПНИПУ, 2013. — 106 с. /160905  

https://e.lanbook.

com/book/160905 

сеть Интернет 

/ 

авторизованный

  

дополнительная Механика и термодинамика : учебное 

пособие / В. Г. Дубровский, А. А. 

Корнилович, И. И. Суханов, И. Б. 

Формусатик. — Новосибирск : 

Новосибирский государственный 

технический университет, 2019. — 95 c.  

http://www.iprbo

okshop.ru/98716.

html 

сеть Интернет 

/ 

авторизованный

  

дополнительная Сажин, А. И. Свойства рабочих 

жидкостей. Гидростатика : учебное 

пособие / А. И. Сажин. — Новосибирск 

: Новосибирский государственный 

технический университет, 2019. — 76 c.  

http://www.iprbo

okshop.ru/98734.

html 

сеть Интернет 

/ 

авторизованный

  

дополнительная Замалеев, З. Х. Основы гидравлики и 

теплотехники : учебное пособие / З. Х. 

Замалеев, В. Н. Посохин, В. М. 

Чефанов. — 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2018. — 352 с.  

https://e.lanbook.

com/book/100922  

сеть Интернет 

/ 

авторизованный

  

дополнительная Янов, С. И. Уравнения математической 

физики : учебно-методическое пособие 

/ С. И. Янов. — Барнаул : АлтГПУ, 

2019. — 81 с. —  

https://e.lanbook.

com/book/139183  

сеть Интернет 

/ 

авторизованный

  

дополнительная Деревич, И. В. Практикум по 

уравнениям математической физики : 

https://e.lanbook.

com/book/104942  

сеть Интернет 

/ 

https://e.lanbook.com/book/126917
https://e.lanbook.com/book/126917
https://e.lanbook.com/book/115077
https://e.lanbook.com/book/115077
https://e.lanbook.com/book/160907
https://e.lanbook.com/book/160907
https://e.lanbook.com/book/98233
https://e.lanbook.com/book/98233
https://e.lanbook.com/book/160905
https://e.lanbook.com/book/160905
http://www.iprbookshop.ru/98716.html
http://www.iprbookshop.ru/98716.html
http://www.iprbookshop.ru/98716.html
http://www.iprbookshop.ru/98734.html
http://www.iprbookshop.ru/98734.html
http://www.iprbookshop.ru/98734.html
https://e.lanbook.com/book/100922
https://e.lanbook.com/book/100922
https://e.lanbook.com/book/139183
https://e.lanbook.com/book/139183
https://e.lanbook.com/book/104942
https://e.lanbook.com/book/104942


10 

 

Вид литературы 
Наименование  

разработки 

Ссылка на 

информационны

й ресурс 

Доступность 

ЭБС 

(сеть Интернет / 

локальная сеть; 

авторизованный 

/ свободный 

доступ) 

учебное пособие / И. В. Деревич. — 2-е 

изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 

2018. — 428 с.:  

авторизованный

  

6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, 

используемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

6.4. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине  

7. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по 

дисциплине 

Вид занятий 
Наименование необходимого основного 

оборудования и технических средств обучения 

Количество единиц 

Лекции. 
Практические заня-
тия 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная для написания мелом  

Рабочие места по количеству обучающихся 

компьютер 

мультимедиа проектор  

экран настенный  

колонки активные 

 

 

34 

 

8. Фонд оценочных средств дисциплины  

Описан в отдельном документе 

Вид ПО Наименование ПО 

Операционные системы / 

Офисные приложения  

ОС Windows 7 (Подписка Azure Tools for Teaching); 

Программный комплекс – Microsoft Office (Академическая ли-

цензия); 

MS Office Visio 2016 -  учебная лицензия – 1794863; 

MS Project 2016 -  учебная лицензия - 1794863 

Наименование БД 
Ссылка на информационный 

ресурс 

Научная библиотека Пермского национального исследова-

тельского политехнического университет 
http://lib.pstu.ru/ 

Электронно-библиотечная система Лань http://e.lanbook.ru/ 

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Информационные ресурсы Сети КонсультантПлюс http://www.consultant.ru/ 
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Приложение 1 

3. Объем и виды учебной работы (заочная форма обучения) 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

5 

1. Проведение учебных занятий (включая проведение те-

кущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  12 12 

- лекции (Л) 4 4 

- лабораторные работы (ЛР)   

- практические занятия, семинары и (или) другие виды 

занятий семинарского типа (ПЗ) 
6 6 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2 

- контрольная работа + + 

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 92 92 

2. Промежуточная аттестация   

Экзамен   

Дифференцированный зачет   

Зачет 4 4 

Курсовой проект (КП)   

Курсовая работа (КР)   

Общая трудоемкость дисциплины  108 108 

4. Содержание дисциплины (заочная форма обучения) 

 

Наименование разделов дисциплины с кратким 

содержанием 

Объем аудиторных занятий 

по видам в часах 

Объем внеауди-

торных занятий 

по видам в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 

5-й семестр 

Уравнения математической физики 2 0 3 46 

Основные типы уравнений математической физики: 

параболического, гиперболического и эллиптическо-

го типа. Постановка задачи. Нестационарные процес-

сы теплопроводности. Охлаждение (нагревание) не-

ограниченной пластины. Метод разделения перемен-

ных – метод Фурье. Упрощение решения. Безразмер-

ная форма. Анализ решения. Количество теплоты, 

отданное пластиной при охлаждении. Интерполяци-

онные многочлены Лагранжа. Стационарная тепло-

проводность. Передача теплоты через плоскую стен-

ку. Граничные условия первого рода, третьего рода. 

Стационарная теплопроводность в шаре с учетом 

внутренних источников тепла. Вывод уравнения теп-

лопроводности для сферически-симметричного слу-

чая. Нахождение поля температур. Теплопроводность 

в стержне (ребре) постоянного поперечного сечения. 

Стержень бесконечной и конечной длины. Гипербо-
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лические функции. Охлаждение (нагревание) тел ко-

нечных размеров. Теорема о перемножении решений. 

Волновое уравнение. Поперечные колебания струны, 

закрепленной в концах. Метод Фурье. Разложение 

функций в ряд Фурье. Интеграл Фурье. Задачи, при-

водящие к уравнению Лапласа. Уравнение Лапласа в 

цилиндрических координатах. Интегральное преоб-

разование Лапласа. Таблица оригиналов и изображе-

ний. Решение дифференциальных уравнений с помо-

щью операционного исчисления. Метод неопреде-

ленных коэффициентов. Свободные затухающие и 

незатухающие колебания. Решения с использованием 

преобразования Лапласа. Вынужденные колебания. 

Решение с использованием преобразования Лапласа. 

Колебательный контур (C,L,R). Решение для зависи-

мостей заряда на конденсаторе и силы тока от време-

ни. Приближенное решение дифференциального 

уравнения с помощью рядов Тейлора и Маклорена. 

Механика и термодинамика жидкости и газа. 2 0 3 46 

Уравнения движения вязкой несжимаемой жидкости. 

Некоторые точные решения уравнений движения 

вязкой несжимаемой жидкости. Установившееся 

движение жидкости между параллельными плоско-

стями – течение Куэтта. Профиль скорости и расход 

жидкости. Движение жидкости в круглой трубе – те-

чение Пуазейля. Параболический профиль скорости. 

Объемный расход и средняя скорость. Число Рей-

нольдса. 

    

Участок гидродинамической стабилизации. Гидрав-

лический радиус для труб сложного профиля сече-

ния. Уравнения свободной конвекции в приближении 

Буссинеска. Конвективное течение в вертикальном 

слое. Постановка задачи и решение. Гиперболические 

функции. Изменение энтропии при измерении темпе-

ратуры тела с помощью термометра. Падение тел пе-

ременной массы. Равномерно испаряющаяся капля 

воды. Сила сопротивления Стокса. Движение пули 

внутри вещества. Шар в жидкости. Определение си-

лы давления на нижнюю половину поверхности ша-

ра. Вывод уравнения состояния идеального газа с 

учетом пропорциональности теплоемкости темпера-

туре. 

    

ИТОГО по 5-му семестру 4  6 92 

ИТОГО по дисциплине 4  6 92 

 

Тематика примерных практических занятий (заочная форма обучения) 
 

№ п/п Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1.  Задача об охлаждении пластины. Распределение температуры и потери теплоты. Ин-

терполяционные многочлены Лагранжа 

2.  Стационарная теплопроводность в шаре с учетом внутренних источников тепла. Теп-

лопроводность в стержне (ребре) постоянного поперечного сечения. Стержень беско-

нечной и конечной длины. Гиперболические функции 

3.  Свободные затухающие и незатухающие колебания. Решения с использованием пре-

образования Лапласа 
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№ п/п Наименование темы практического (семинарского) занятия 

4.  Падение тел переменной массы. Равномерно испаряющаяся капля воды. Сила сопро-

тивления Стокса. Нахождение зависимости скорости движения от времени 

5.  Шар в жидкости. Определение силы давления на нижнюю половину поверхности 

шара 

6.  Скольжение бруска по шероховатой поверхности. Время торможения в случае час-

тичного и полного наезда на шероховатый участок. Примеры для разных значений 

коэффициента трения 

 

 

 

 





 

Лист регистрации изменений 
 

№  
п.п. 

Содержание изменений Дата, номер протокола заседания 
кафедры. 

Подпись заведующего кафедрой  

1 

 

 

Считать целесообразным 
применение данного элемента 
УМКД в 2023-2024 уч. году, в 
связи с этим на титульном листе 
строку «Лысьва 2019» изложить в 
следующей редакции  «Лысьва 
2023» 

«03» июля 2023 г., протокол № 39 

Доцент с и.о. зав. каф. ОНД 

    Е.Н. Хаматнурова 

 

2 Пункт  6.1. Печатная учебно-
методическая литература раздела  
6 Перечень учебно-методического 
и информационного обеспечения 
для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине, 
заменить на новый  
(Приложение 2)  

3 Пункт 6.2. Электронная учебно-
методическая литература  раздела 
6 Перечень учебно-методического 
и информационного обеспечения 
для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине,  
заменить на новый 

 (Приложение 2) 



6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения для 
самостоятельной работы обучающихся по дисциплине Физика специальные 
главы 

6.1. Печатная учебно-методическая литература 

№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 
1 Не используется  

2. Дополнительная литература 
2.1. Учебные и научные издания 

1 
Новиков, И.И.Термодинамика : учеб.пособие для втузов / И.И. 
Новиков. - М. : Машиностроение, 1984. - 592 с. : ил. 

1 

2 
Сапожников, С.З.Техническая термодинамика и теплопередача : 
учебник для вузов / С.З. Сапожников, Э.Л. Китанин. - СПб. : 
Изд-во СПб ГТУ, 1999. - 319 с. 

3 

3 
Кузовлев, В.А.Техническая термодинамика и основы теплопере-
дачи : учебник для техникумов / В.А. Кузовлев. - М. : Высшая 
школа, 1983. - 335 с. : ил. 

1 

4 

Савельев, И.В. Курс физики : учеб.пособие для студентов вузов. 
В 3-х томах. Т. 3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика 
твёрдого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц / 
И.В. Савельев. - 3-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2007. - 320 с.  

1 

5 
Демидченко, В/ И. Физика [Текст] : учебник для студ. высш. 
учеб.заведений / В.И. Демидченко. - 2-е изд., перераб. и доп. - 
Ростов н/Д : Феникс, 2012. - 573 с. : ил. - (Высшее образование). 

1 

 2.2. Периодические издания  
 Не используется  

2.3. Нормативно-технические издания 
 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 
 Не используется  

6.2  Электронная учебно-методическая литература 

Вид литературы 
Наименование  

разработки 
Ссылка на информацион-

ный ресурс 

Доступность 
ЭБС 

(сеть Интернет 
/ локальная 

сеть; авторизо-
ванный / сво-

бодный доступ) 

Основная Бодунов, Е. Н. Базовый курс 
физики: механика, молекуляр-
ная физика, электростатика, 
постоянный электрический ток, 
магнетизм, волновая оптика, 

https://e.lanbook.com/book/
156026 
 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

Приложение 2

https://e.lanbook.com/book/156026
https://e.lanbook.com/book/156026
https://e.lanbook.com/book/156026


2 
 

элементы квантовой механики, 
атомной и ядерной физики : 
учебник / Е. Н. Бодунов. — 
Санкт-Петербург : ПГУПС, 
2020. — 319 с. 

Основная Моргунов, К. П. Механика 
жидкости и газа : учебное по-
собие / К. П. Моргунов. — 4-е 
изд.стер. — Санкт-Петербург : 
Лань, 2023. — 208 с.  

https://e.lanbook.com/book/
332123 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

Основная Доманский, И. В. Механика 
жидкости и газа : учебное по-
собие / И. В. Доманский, В. А. 
Некрасов. — 2-е изд.,стер.— 
Санкт-Петербург : Лань, 2023. 
— 140 с. 

https://e.lanbook.com/book/
277058 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

Основная Перунова, М. Н. Колебания и 
волны : учебное пособие / М. 
Н. Перунова. — Оренбург : 
Оренбургский государствен-
ный университет, ЭБС АСВ, 
2012. — 387 c.  

https://www.iprbookshop.ru
/30058.html 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

Основная Гавриленко, В. Г. Термодина-
мика и статистическая физика : 
учебное пособие / В. Г. Гаври-
ленко, С. М. Грач. — Нижний 
Новгород : ННГУ им. Н. И. 
Лобачевского, [б. г.]. — Часть 1 
: Термодинамика и классиче-
ская статистика — 2018. — 93 
с.   

https://e.lanbook.com/book/
14464 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

Основная Герасюта, С. М. Физика. Элек-
тричество и магнетизм. Элек-
тростатика. Постоянный элек-
трический ток : учебное посо-
бие / С. М. Герасюта, А. Б. Бы-
лев, И. А. Обухова. — Санкт-
Петербург : СПбГЛТУ, 2016. — 
48 с.  

https://e.lanbook.com/book/
91196  

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

дополнительная Матюнин, В. П. Механика 
жидкости и газа. Введение в 
гидрогазодинамику : учебное 
пособие / В. П. Матюнин. — 
Пермь : ПНИПУ, 2005. — 80 с.  

https://e.lanbook.com/book/
160907 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

дополнительная Прудникова, И. А. Молекуляр-
ная физика и термодинамика в 
блок-схемах и таблицах : учеб-
ное пособие / И. А. Пруднико-
ва, А. А. Бабарико. — Омск 
:Омский ГАУ, 2020. — 78 с.  

https://e.lanbook.com/book/
153550 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

дополнительная Механика и термодинамика : 
учебное пособие / В. Г. Дуб-
ровский, А. А. Корнилович, И. 
И. Суханов, И. Б. Формусатик. 

https://e.lanbook.com/book/
152316  

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

https://e.lanbook.com/book/332123
https://e.lanbook.com/book/332123
https://e.lanbook.com/book/277058
https://e.lanbook.com/book/277058
https://www.iprbookshop.ru/30058.html
https://www.iprbookshop.ru/30058.html
https://e.lanbook.com/book/14464
https://e.lanbook.com/book/14464
https://e.lanbook.com/book/91196
https://e.lanbook.com/book/91196
https://e.lanbook.com/book/160907
https://e.lanbook.com/book/160907
https://e.lanbook.com/book/153550
https://e.lanbook.com/book/153550
https://e.lanbook.com/book/152316
https://e.lanbook.com/book/152316
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— Новосибирск : Новосибир-
ский государственный техни-
ческий университет, 2019. — 
95 c.  

дополнительная Сажин, А. И. Свойства рабочих 
жидкостей. Гидростатика : 
учебное пособие / А. И. Сажин. 
— Новосибирск : Новосибир-
ский государственный техни-
ческий университет, 2019. — 
76 c.  

https://e.lanbook.com/book/
152162  

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

дополнительная Замалеев, З. Х. Основы гидрав-
лики и теплотехники : учебное 
пособие / З. Х. Замалеев, В. Н. 
Посохин, В. М. Чефанов. —3-е 
изд., стер. — Санкт-Петербург : 
Лань, 2023. — 352 с.  

https://e.lanbook.com/book/
305225 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

дополнительная Рахштадт, Ю. А. Физика. Коле-
бания и волны : учебно-
методическое пособие / Ю. А. 
Рахштадт. — Москва : 
МИСИС, [б. г.]. — Часть 4 — 
2009. — 180 с.  

https://e.lanbook.com/book/
116563 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

дополнительная Гавриленко, В. Г. Сборник за-
дач по курсу “Термодинамика и 
статистическая физика” : учеб-
но-методическое пособие / В. 
Г. Гавриленко, Е. Ю. Петров. 
— Нижний Новгород : ННГУ 
им. Н. И. Лобачевского, 2019. 
— 10 с.  

https://e.lanbook.com/book/
1449 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

дополнительная Крохин, С. Н. Краткий курс 
физики твердого тела : учебное 
пособие / С. Н. Крохин, Л. А. 
Литневский. — Омск 
:ОмГУПС, 2015. — 67 с.  

https://e.lanbook.com/book/
129178 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

дополнительная Тришкина, Л. И. Физика. Элек-
тромагнетизм : учебное посо-
бие / Л. И. Тришкина, Т. В. 
Черкасова, Ю. В. Соловьева. — 
Томск : ТГАСУ, 2021. — 56 с.  

https://e.lanbook.com/book/
231482  

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

Периодические 
издания 

Известия Российской академии 
наук. Механика жидкости и 
газа Учредители:  
Российская академия наук 
Институт проблем механики 
им. А.Ю. Ишлинского РАН 
Эл.архив 2008-2023гг. 

https://www.elibrary.ru/cont
ents.asp?titleid=7827 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

Периодические 
издания 

Известия Российской академии 
наук. Серия Физическая 
Российская академия наук 
(Москва) Эл. Архив номеров 
2007-2023гг 

https://elibrary.ru/contents.a
sp?titleid=7832 

сеть Интернет / 
авторизован-
ный  

https://e.lanbook.com/book/152162
https://e.lanbook.com/book/152162
https://e.lanbook.com/book/305225
https://e.lanbook.com/book/305225
https://e.lanbook.com/book/116563
https://e.lanbook.com/book/116563
https://e.lanbook.com/book/1449
https://e.lanbook.com/book/1449
https://e.lanbook.com/book/129178
https://e.lanbook.com/book/129178
https://e.lanbook.com/book/231482
https://e.lanbook.com/book/231482
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7827
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7827
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7827
https://elibrary.ru/org_profile.asp?id=5350
https://elibrary.ru/org_profile.asp?id=5350
https://elibrary.ru/org_profile.asp?id=254
https://elibrary.ru/org_profile.asp?id=254
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7827
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7827
https://elibrary.ru/title_about.asp?id=7832
https://elibrary.ru/title_about.asp?id=7832
https://elibrary.ru/org_profile.asp?id=5350
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=7832
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=7832




Приложение 3 

6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине Физика, специальные 

главы 

6.1. Печатная учебно-методическая  литература 

№ п/п 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 

1 Не используется  

2. Дополнительная литература 

2.1. Учебные и научные издания 

1 
Новиков, И.И.Термодинамика : учеб.пособие для втузов / И.И. 

Новиков. - М. : Машиностроение, 1984. - 592 с. : ил. 
1 

2 

Сапожников, С.З.Техническая термодинамика и теплопередача : 

учебник для вузов / С.З. Сапожников, Э.Л. Китанин. - СПб. : 

Изд-во СПб ГТУ, 1999. - 319 с. 

3 

3 

Кузовлев, В.А.Техническая термодинамика и основы теплопере-

дачи : учебник для техникумов / В.А. Кузовлев. - М. : Высшая 

школа, 1983. - 335 с. : ил. 

1 

4 

Савельев, И.В. Курс физики : учеб.пособие для студентов вузов. 

В 3-х томах. Т. 3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика 

твѐрдого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц / 

И.В. Савельев. - 3-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2007. - 320 с.  

1 

5 

Демидченко, В/ И. Физика [Текст] : учебник для студ. высш. 

учеб.заведений / В.И. Демидченко. - 2-е изд., перераб. и доп. - 

Ростов н/Д : Феникс, 2012. - 573 с. : ил. - (Высшее образование). 

1 

 2.2. Периодические издания  

 Не используется  

2.3. Нормативно-технические издания 

 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 

 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 Не используется  

6.2  Электронная учебно-методическая литература 

Вид литературы 
Наименование  

разработки 

Ссылка на информацион-

ный ресурс 

Доступность 

ЭБС 

(сеть Интернет 

/ локальная 

сеть; авторизо-

ванный / сво-

бодный доступ) 

Основная Бодунов, Е. Н. Базовый курс 

физики: механика, молекуляр-

ная физика, электростатика, 

https://e.lanbook.com/book/

156026 

 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

https://e.lanbook.com/book/156026
https://e.lanbook.com/book/156026


2 

 

постоянный электрический ток, 

магнетизм, волновая оптика, 

элементы квантовой механики, 

атомной и ядерной физики : 

учебник / Е. Н. Бодунов. — 

Санкт-Петербург : ПГУПС, 

2020. — 319 с. 

Основная Моргунов, К. П. Механика 

жидкости и газа : учебное по-

собие / К. П. Моргунов. — 4-е 

изд.стер. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2023. — 208 с.  

https://e.lanbook.com/book/

332123 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

Основная Доманский, И. В. Механика 

жидкости и газа : учебное по-

собие / И. В. Доманский, В. А. 

Некрасов. — 2-е изд.,стер.— 

Санкт-Петербург : Лань, 2023. 

— 140 с. 

https://e.lanbook.com/book/

277058 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

Основная Перунова, М. Н. Колебания и 

волны : учебное пособие / М. 

Н. Перунова. — Оренбург : 

Оренбургский государствен-

ный университет, ЭБС АСВ, 

2012. — 387 c.  

https://www.iprbookshop.ru

/30058.html 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

Основная Гавриленко, В. Г. Термодина-

мика и статистическая физика : 

учебное пособие / В. Г. Гаври-

ленко, С. М. Грач. — Нижний 

Новгород : ННГУ им. Н. И. 

Лобачевского, [б. г.]. — Часть 1 

: Термодинамика и классиче-

ская статистика — 2018. — 93 

с.   

https://e.lanbook.com/book/

144641 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

Основная Герасюта, С. М. Физика. Элек-

тричество и магнетизм. Элек-

тростатика. Постоянный элек-

трический ток : учебное посо-

бие / С. М. Герасюта, А. Б. Бы-

лев, И. А. Обухова. — Санкт-

Петербург :СПбГЛТУ, 2016. — 

48 с.  

https://e.lanbook.com/book/

91196 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

дополнительная Матюнин, В. П. Механика 

жидкости и газа. Введение в 

гидрогазодинамику : учебное 

пособие / В. П. Матюнин. — 

Пермь : ПНИПУ, 2005. — 80 с.  

https://e.lanbook.com/book/

160907 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

дополнительная Прудникова, И. А. Молекуляр-

ная физика и термодинамика в 

блок-схемах и таблицах : учеб-

ное пособие / И. А. Пруднико-

ва, А. А. Бабарико. — Омск 

:Омский ГАУ, 2020. — 78 с.  

https://e.lanbook.com/book/

153550 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

дополнительная Механика и термодинамика : 

учебное пособие / В. Г. Дуб-

https://e.lanbook.com/book/

152316 

сеть Интернет / 

авторизован-

https://e.lanbook.com/book/332123
https://e.lanbook.com/book/332123
https://e.lanbook.com/book/277058
https://e.lanbook.com/book/277058
https://www.iprbookshop.ru/30058.html
https://www.iprbookshop.ru/30058.html
https://e.lanbook.com/book/14464
https://e.lanbook.com/book/14464
https://e.lanbook.com/book/91196
https://e.lanbook.com/book/91196
https://e.lanbook.com/book/160907
https://e.lanbook.com/book/160907
https://e.lanbook.com/book/153550
https://e.lanbook.com/book/153550
https://e.lanbook.com/book/152316
https://e.lanbook.com/book/152316
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ровский, А. А. Корнилович, И. 

И. Суханов, И. Б. Формусатик. 

— Новосибирск : Новосибир-

ский государственный техни-

ческий университет, 2019. — 

95 c.  

ный  

дополнительная Сажин, А. И. Свойства рабочих 

жидкостей. Гидростатика : 

учебное пособие / А. И. Сажин. 

— Новосибирск : Новосибир-

ский государственный техни-

ческий университет, 2019. — 

76 c.  

https://e.lanbook.com/book/

152162 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

дополнительная Рахштадт, Ю. А. Физика. Коле-

бания и волны : учебно-

методическое пособие / Ю. А. 

Рахштадт. — Москва : 

МИСИС, [б. г.]. — Часть 4 — 

2009. — 180 с.  

https://e.lanbook.com/book/

116563 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

дополнительная Гавриленко, В. Г. Сборник за-

дач по курсу “Термодинамика и 

статистическая физика” : учеб-

но-методическое пособие / В. 

Г. Гавриленко, Е. Ю. Петров. 

— Нижний Новгород : ННГУ 

им. Н. И. Лобачевского, 2019. 

— 10 с.  

https://e.lanbook.com/book/

144963 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

дополнительная Крохин, С. Н. Краткий курс 

физики твердого тела : учебное 

пособие / С. Н. Крохин, Л. А. 

Литневский. — Омск 

:ОмГУПС, 2015. — 67 с.  

https://e.lanbook.com/book/

129178 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

дополнительная Тришкина, Л. И. Физика. Элек-

тромагнетизм : учебное посо-

бие / Л. И. Тришкина, Т. В. 

Черкасова, Ю. В. Соловьева. — 

Томск : ТГАСУ, 2021. — 56 с.  

https://e.lanbook.com/book/

231482 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

Периодические 

издания 

Известия Российской академии 

наук. Механика жидкости и 

газа Учредители:  

Российская академия наук 

Институт проблем механики 

им. А.Ю. Ишлинского РАН 

Эл.архив 2008-2021гг. 

https://www.elibrary.ru/cont

ents.asp?titleid=7827 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

Периодические 

издания 

Известия Российской академии 

наук. Серия Физическая 

Российская академия наук 

(Москва) Эл. Архив номеров 

2007-2021гг 

https://elibrary.ru/contents.a

sp?titleid=7832 

сеть Интернет / 

авторизован-

ный  

 

https://e.lanbook.com/book/152162
https://e.lanbook.com/book/152162
https://e.lanbook.com/book/116563
https://e.lanbook.com/book/116563
https://e.lanbook.com/book/1449
https://e.lanbook.com/book/1449
https://e.lanbook.com/book/129178
https://e.lanbook.com/book/129178
https://e.lanbook.com/book/231482
https://e.lanbook.com/book/231482
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https://elibrary.ru/org_profile.asp?id=254
https://elibrary.ru/org_profile.asp?id=254
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=7827
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https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=7832
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=7832
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