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1.  Общие положения 

1.1. Цели и задачи дисциплины 

Цель дисциплины - изучение методов разработки конструкций машиностроительных изделий и 
технологических процессов механической обработки деталей на станков с числовым программ-
ным управлением (ЧПУ), основанных на виртуальном моделировании процессов их функцио-
нирования и изготовления, формирование умений и навыков эффективного использования 
CAD-CAM модулей системы NX при решении профессиональных задач в области конструктор-
ско- технологической подготовки производства. 
 
Задачи дисциплины сводятся к : 
- изучению методов разработки конструкций машиностроительных изделий и технологических 
процессов механической обработки деталей на станков с числовым программным управлением 
(ЧПУ), основанных на виртуальном моделировании процессов их функционирования и изго-
товления,  
- формированию умений и навыков эффективного использования CAD-CAM модулей системы 
NX при решении профессиональных задач в области конструкторско- технологиче-
ской подготовки производства. 

 

1.2. Изучаемые объекты дисциплины 

- методы построения трехмерных моделей деталей и сборок с использованием CAD модуля 
системы NX;  
- методы автоматизации разработки конструкторской и технологической документации на ос-
нове электронных прототипов изделия; 
 - методы виртуального моделирования процессов функционирования оборудования;  
- методы виртуального моделирования операций обработки поверхностей деталей на станках с 
ЧПУ; 
 - методы подготовки управляющих программ для обработки деталей на станках с ЧПУ с ис-
пользованием виртуальных моделей процессов обработки;  
- программные продукты автоматизированной конструкторско-технологической подготовки 
производства. 

 

1.3. Входные требования 

Не предусмотрены 

 

2.Планируемые результаты обучения  

Компе-
тенция 

Индекс 
индикато-
ра 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине 
(знать, уметь, владеть) 

Индикатор достижения 
компетенции, с которым 
соотнесены планируемые 
результаты обучения 

Средства  
оценки 

ОПК-4 ИД-1ОПК-4 Знать: 
- возможности и алгорит-
мы использования моду-
лей "Обработка", "Встро-
енная симуляция и про-

Знает: 
-современные цифровые 
программы проектирова-
ния технологических при-
способлений и технологи-

Теоретический 
опрос 
Контрольная 
работа 
Теоретический 
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верка" и "Генератор мо-
дели станка" при геомет-
рическом моделирова-
нии и верификации тех-
нологических процес-
сов механической обра-
ботки на оборудова-
нии с ЧПУ. 

ческих процессов различ-
ных машиностроительных 
производств, основные 
информационные техно-
логии и программные 
средства, используемые 
для моделирования техно-
логических процессов. 

вопрос 
диф.зачета 

ИД-2ОПК-4 Уметь: 
- создавать и использо-
вать для оценки безопас-
ности и эффективности 
разрабатываемых техно-
логических процес-
сов интерактивные гео-
метрические модели 
функционирования мех. 
обрабатывающего обору-
дования с ЧПУ. 

Умеет: 
- использовать программ-
ные средства для модели-
рования технологических 
процессов, разрабатывать 
и применять современные 
цифровые программы 
проектирования техноло-
гических приспособлений 
и технологических про-
цессов различных маши-
ностроительных произ-
водств. 

Отчет по прак-
тическим рабо-
там 
Контрольная 
работа 
Практическое 
задание  
диф.зачета 

ИД-3ОПК-4 Владеть: 
- навыком построе-
ния, настройки и верифи-
кации моделей процес-
сов обработки дета-
лей на оборудовании с 
ЧПУ в CAM-модулях 
Siemens NX. 

Владеет: 
- навыками использования 
современных цифровых 
программ проектирования 
технологических приспо-
соблений и программных 
средств для моделирова-
ния технологических про-
цессов. 

Отчет по прак-
тическим заня-
тиям  
 
Практическое 
задание  
диф.зачета 

ОПК-12  
 

ИД-1ОПК-12 Знать: 
- основные модули сис-
темы Siemens NX для 
конструирования и моде-
лирования обработки, 
их назначение, возмож-
ности и ограниче-
ния применения в про-
фессиональной деятель-
ности. 

Знает: 
-состав и назначение 
стандартных программ-
ных средств, применяе-
мых для решения задач 
профессиональной дея-
тельности, современные 
информационные техно-
логии, используемые для 
обеспечения функциони-
рования машинострои-
тельных предприятий. 

Теоретический 
опрос 
Контрольная 
работа 
Теоретический 
вопрос 
диф.зачета 

ИД-2ОПК-12 Уметь: 
- осуществлять разработ-
ку технологических про-
цессов механической об-
работки и сборки дета-
лей и узлов машино-
строительных изде-
лий в интерактивном и 
автоматизированном ре-
жиме с применением 
прикладных модулей сис-
темы Siemens NX. 

Умеет: 
-использовать прикладное 
программное обеспечение 
и современные информа-
ционные технологии при 
проектировании техноло-
гии производства изделий. 
 

Отчет по прак-
тическим заня-
тиям  
Контрольная 
работа 
 
Практическое 
задание  
диф.зачета 
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ИД-3ОПК-12 Владеть: 
- навыком осуществления 
конструкторских и техно-
логических разрабо-
ток на основе примене-
ния модулей систе-
мы Siemens NX. 

Владеет: 
- навыками применения 
стандартных программ-
ных средств для решения 
задач профессиональной 
деятельности. 

Отчет по прак-
тическим заня-
тиям  
 
Практическое 
задание  
диф.зачета 

ПКО-2 ИД-1ПКО-2 Знать: 
-  современные высокоав-
томатизированные методы 
генерации  технологиче-
ских процессов механиче-
ской и электроэрозионной 
обработки деталей на обо-
рудовании с ЧПУ, специ-
фику проектирования син-
хронной токарно- фрезер-
ной обработки с поворо-
том оси инструмента. 

Знает: 
- современные системы и 
методы проектирования 
технологических процес-
сов, основное технологи-
ческое оборудование с 
ЧПУ и принципы его ра-
боты, функциональные 
возможности и принципы 
работы станков с ЧПУ, 
специфику проектирова-
ния технологических про-
цессов изготовления 
сложных деталей  на обо-
рудовании с ЧПУ. 

Теоретический 
опрос 
Контрольная 
работа 
Теоретический 
вопрос 
диф.зачета 

ИД-2ПКО-2 Уметь: 
- рационально использо-
вать инструменты САМ-
модулей Siemens NX 
при разработке операций 
токарно-фрезерной обра-
ботки деталей с измене-
нием направления инст-
румента, выполнять ав-
томатизированное назна-
чение параметров режи-
ма обработки на осно-
ве баз данных обрабаты-
ваемости распространен-
ных металлических мате-
риалов. 

Умеет: 
- разрабатывать, применяя 
компьютерные средства 
автоматизации проекти-
рования, прогрессивные 
технологические процес-
сы изготовления сложных 
деталей, выбирать техно-
логическую оснастку,  
определять рациональные  
режимы, обеспечивающие 
производство конкуренто-
способной продукции, 
анализировать и отраба-
тывать изделия на техно-
логичность. 

Отчет по прак-
тическим заня-
тиям  
Контрольная 
работа 
Практическое 
задание  
диф.зачета 

ИД-3ПКО-2 Владеть навыком: 
разработки траекторий и 
параметров технологиче-
ских перехо-
дов механической обра-
ботки деталей, автомати-
зированной генера-
ции операционных эски-
зов, карт комплектова-
ния и наладки инстру-
мента, вычисления трудо-
емкости основных опера-
ций на основе баз дан-
ных режущих инструмен-
тов и режимов резания 

Владеет: 
-навыками разработки 
маршрута обработки заго-
товок, определения после-
довательности обработки 
поверхностей заготовки, 
составления операцион-
ных эскизов, схем уста-
новки и закрепления заго-
товок, назначения техно-
логических переходов и 
выбора соответствующих 
им режущих инструмен-
тов, назначения  припус-
ков и определения режи-
мов обработки, оформле-

Отчет по прак-
тическим заня-
тиям  
 
Практическое 
задание  
диф.зачета 
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ния технологической до-
кументации. 

ПКО-3 ИД-1ПКО-3 Знать: 
- методы моделирова-
ния и расчета уз-
лов и элементов техноло-
гического оборудова-
ния, оснастки и инстру-
мента в процессе конст-
руирования на осно-
ве использования CAD-
модулей Siemens NX. 

Знает: 
-принципы действия и 
технико-экономические 
характеристики оборудо-
вания, машин, технологи-
ческих линий, методы 
определения основных 
технико-экономических 
показателей по аналогам, 
методы проектирования 
технологической оснастки 
и специального инстру-
мента, методы моделиро-
вания и расчета систем и 
элементов оборудования 
машиностроительных 
производств.   

Теоретический 
опрос 
Контрольная 
работа 
Теоретический 
вопрос 
диф.зачета 

ИД-2ПКО-3 Уметь: 
- рационально и эффек-
тивно использовать сред-
ства автоматизации проек-
тирования в CAD- моду-
лях системы SiemensNX в 
процессе конструкторской 
проработки и детализации 
проектов технологическо-
го оборудова-
ния, оснастки, инструмен-
та. 

Умеет: 
- выбирать технические 
данные для обоснованного 
принятия решений, по 
проектированию машин и 
технологического обору-
дования,  определять ра-
циональные режимы ра-
боты технологического 
оборудования, применять 
в работе средства автома-
тизации проектирования, 
выполнять технические 
расчеты и расчеты эконо-
мической эффективности 
разрабатываемой техноло-
гической оснастки и спе-
циального инструмента 

Отчет по прак-
тическим рабо-
там 
Контрольная 
работа 
Практическое 
задание 
диф.зачета 

ИД-3ПКО-3 Владеть: 
- навыком разработ-
ки электронных моде-
лей и макетов технологи-
ческого оборудова-
ния, оснастки, инстру-
мента при выполнении 
конструкторских работ на 
стадиях технического и 
рабочего проекта с 
применением автомати-
зированных средств и 
методов в CAD- моду-
лях системы Siemens NX 

Владеет: 
-навыками разработки 
сложных технических и 
рабочих проектов техно-
логической оснастки и 
специального инструмен-
та, проведения техниче-
ских расчетов и расчетов 
экономической эффектив-
ности разрабатываемых 
конструкций, совершенст-
вования, унификации и 
типизации конструируе-
мой технологической ос-
настки и специального 
инструмента. 

Отчет по прак-
тическим рабо-
там 
 
Практическое 
задание  
диф.зачета 
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3. Объем и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Распределение  
по семестрам в часах 

Номер семестра 

8 
1. Проведение учебных занятий (включая проведение теку-
щего контроля успеваемости) в форме:  
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

70 70 

- лекции (Л) 26 26 
- лабораторные работы (ЛР)   
- практические занятия, семинары и (или) другие виды заня-
тий семинарского типа (ПЗ) 

40 40 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4 
- контрольная работа   

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 110 110 
2. Промежуточная аттестация   
Экзамен   
Дифференцированный зачет + + 
Зачет   
Курсовой проект (КП)   
Курсовая работа (КР)   
Общая трудоемкость дисциплины  180 180 

4. Содержание дисциплины 

Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 
8-й семестр 

Раздел 1. Введение в работу с прикладным про-
граммным комплексом Siemens NX 

8  16 38 

Тема 1. Введение в САПР 
История создания и развития средств автоматизации 
подготовки и оценки проектной, рабочей и эксплуа-
тационной документации. Алгоритмы применения 
вычислительной техники в проектной деятельности 
инженера. Основные функции и ограничения систем 
автоматизированной подготовки документации.  

1   6 

Тема 2. Компоненты виртуальной инженерии при 
проектировании.  
Виртуальное проектирование. Программное и аппа-
ратное обеспечение проектирования в виртуальной 
среде. Коллективные разработки. Интегрированная 
информационная среда и PDM-системы, особенности 
внедрения. Виртуальное прототипирование. Приме-
ры использования виртуальных прототипов и средств 

2   8 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

проектирования при разработке новых изделий ма-
шиностроения. История развития и становления 
САПР высокого уровня. Описание модульной струк-
туры и решаемых задач программного комплекса 
NX. Концепция «мастер-модели» для управления 
представлениями модели в различных модулях. 
Классификация геометрических объектов в CAD. 
Тема 3. Моделирование детали в контексте сборки 
"сверху-вниз".  
Функции просмотра, создания и редактирования сбо-
рок. Определение «отображаемой» и «рабочей» де-
тали. Ссылочные наборы и интерфейсы деталей. 
Фильтры выбора при моделировании в контексте 
сборки. Построение и автоматическое редактирова-
ние детали в контексте сборки. Редактор геометриче-
ских связей WAVE и типы геометрических объектов, 
доступные для копирования. Этапы разработки про-
ектов с использованием метода "сверху-вниз". 

2  4 8 

Тема 4. Определение управляющих параметров эле-
ментов геометрии. 
Задание управляющих параметров с помощью урав-
нений, логических выражений и ссылок между дета-
лями. Автоматизация конструирования с использо-
ванием библиотек стандартных компонентов. Моде-
лирование пространственных кривых Основные 
функции построения пространственных кривых. 
Пространственные прямые и дуги. Кривые по кри-
вым и телам: проецирование, пересечение. Кривая по 
закону, виды законов для определения параметров 
кривой. Функции построения спирали. Функции по-
строения сплайнов.  

2  4 8 

Тема 5. Моделирование поверхностей 
Особенности поверхностного моделирования, опре-
деление нормали к поверхности нулевой толщины. 
Построение поверхностей путем сопряжения кривых, 
функции "составная поверхность" и "заметание". 
Условия сопряжения поверхностей на границе. По-
строение поверхностей на основе твердых тел, функ-
ции "копирование", "удлинение", "обрезка" и смеще-
ние". 

1  8 8 

Раздел 2. Инструменты работы с ассоциативными 
и внешними конструкторскими данными в 
Siemens NX 

6  4 24 

Тема 6. Параметрическое и прямое моделирование 
Различия методов параметрического и прямого мо-
делирования. Инструменты прямого моделирования 
без учета истории проектирования. Перемещение и 
повороты граней. Удаление, создание и копирование 
граней. Задание отношений между поверхностями и 
управляющих размеров. Использование синхронного 

2   8 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

моделирования для редактирования импортирован-
ной геометрии.  
Тема 7. Таблицы семейств и библиотеки повторного 
использования  
Определение параметров модели детали или сборки 
для построения таблицы семейств. Формирование 
таблицы типоразмеров и вариантов исполнения. Ис-
пользование деталей семейства для построения сбо-
рок. Создание и редактирование библиотек повтор-
ного использования. Порядок действий по включе-
нию в модель элементов из библиотеки повторного 
использования.  

2  4 8 

Тема 8. Методы обмена данными между САПР. 
Понятие геометрического ядра и интерфейсной обо-
лочки САПР. Способы представления данных в 
САПР. Сравнение методов обмена данными между 
системами (прямая конвертация и генерация ней-
тральных файлов). Виды нейтральных файлов для 
передачи чертежей (dxf), трехмерной геометрии 
(iges) и информации, необходимой на разных стадиях 
жизненного цикла (step). Типичные ошибки при кон-
вертации геометрической информации. 

2   8 

Раздел 3. Автоматизация подготовки конструк-
торской документации в Siemens NX 

6  4 24 

Тема 9. Автоматизация выполнения чертежей 
Вывод основных и проекционных чертежных видов 
на основе трехмерной модели. Построение видов 
сечений и местных видов. Задание размеров, техни-
ческих требований и примечаний. Построение кри-
вых в чертеже. Отображение в чертеже изменений, 
внесенных в модель. Создание текстовых блоков и 
таблиц.  

2   8 

Тема 10. Автоматизация задания технических усло-
вий и трехмерное аннотирование (PMI) 
Стандарты, регламентирующие электронные конст-
рукторские документы. Требования к электронным 
моделям изделий. Виды трехмерных аннотаций. 
Простановка размеров и аннотаций на поверхности и 
сечении трехмерной модели. Позиционирование ан-
нотаций и связанная геометрия. Наследование разме-
ров и аннотаций из трехмерной модели в чертеж. 
Фильтры для поиска аннотаций. 

2   8 

Тема 11. Основные этапы разработки управляющих 
программ для станков с ЧПУ в NX Manufacturing 
Запуск системы. Создание нового проекта. Анализ 
исходных данных. Основные структурные элементы 
модели процесса обработки детали на станке с ЧПУ в 
NX. Работа с навигатором операций NX (вид геомет-
рии, вид инструмента, вид программ). Виды инстру-
мента и библиотеки инструмента. Настройки режи-

2  4 8 



10 
 

Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

ма резания. Расчет скорости и подачи резания с уче-
том свойств материала заготовки и геометрии инст-
румента. Команды управления станком с ЧПУ, зада-
ваемые пользователем (подача СОЖ, зажим/разжим 
приспособлений и др). Опции визуализации выпол-
нения операций в NX. Постпроцессирова-
ние. Взаимодействие с другими модуля-
ми прикладного программного комплекса NX. Ана-
лиз геометрии модели детали или импортированно-
го твердого тела. Основные команды подготов-
ки геометрических моделей: синхронное моделиро-
вание. Задание станочной системы коорди-
нат и локальной системы координат детали в зависи-
мости от типа выполняемой операции. Спосо-
бы задания геометрии заготовки. Определение по-
верхности безопасного маневрирования. Использо-
вание моделей приспособлений для установ-
ки и закрепления деталей. 
Раздел 4. Автоматизированное проектирование 
технологических процессов токарной и токарно-
фрезерной обработки 

6  16 24 

Тема 12. Моделирование основных операций токар-
ной обработки  
Извлечение токарного профиля из 3D моделей дета-
ли и заготовки. Система координат токарной обра-
ботки. Определение геометрии маневрирования. 
Особенности задания токарного инструмента, выбор 
режущей кромки. Методы автоматизированного рас-
чета режимов резания при точении. Операции на-
ружного и внутреннего чернового и профильного 
точения, обработки канавок, нарезания резьбы и об-
работки отверстий на токарном станке. Связи между 
основными элементами модели обработки в NX при 
проектировании технологических процессов токар-
но-фрезерной обработки на обрабатывающих центра 
с ЧПУ. Последовательность задания геометрических 
элементов модели токарно-фрезерной обработки де-
тали относительно станочной системы координат. 
Группирование операций по типам обработки. 

2  4 8 

Тема 13. Автоматизированное проектирование тех-
нологических процессов фрезерной обработки  
Моделирование процессов 2,5-осевой фрезерной об-
работки на основе плоских граней Задание локальной 
системы координат операции фрезерной обработки. 
Операции фрезерной обработки граней с учетом за-
готовки. Заготовка в процессе обработки и ее ис-
пользование для обработки призматических деталей. 
Настройка параметров резания и вспомогательных 
перемещений при обработке плоских граней. Шаб-

2  8 8 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

лоны резания и уровни резания. Обработка поднут-
рений. Моделирование процессов 2,5-осевой фрезер-
ной обработки на основе контуров и границ. Особен-
ности геометрии контуров для моделирования 2,5-
осевой фрезерной обработки (границы детали, гра-
ницы заготовки). Использование ребер тела в качест-
ве границ. Операции фрезерной обработки с исполь-
зованием контуров и границ тела. Настройка началь-
ных точек и вспомогательных движений при обра-
ботке контуров. Уровни резания. Коррекция радиуса 
инструмента при обработке контура. Моделирование 
процессов фрезерной обработки с криволинейной 
геометрии детали по уровням. Черновая фрезерная 
обработка с удалением основного объема материала 
на основе геометрии модели заготовки. Получисто-
вые фрезерные операции зачистки контура, углов и 
поверхности детали. Шаблоны фрезерной выборки 
слоя материала. Настройка уровней, диапазонов и 
глубины резания. Учет геометрии держателя инстру-
мента при глубинном фрезеровании. Моделирование 
процессов трехосевой фрезерной обработки с учетом 
геометрии поверхности модели. Определение точки 
контакта инструмента при обработке криволинейной 
геометрии. Операции трехосевой обработки поверх-
ностей сложной формы. Управляющая геометрия и 
методы ее задания (область обработки, лини/точки, 
граница, спираль, вдоль потока, радиальное резания). 
Сглаживание проходов. Выделение наклонных и не-
наклонных участков обрабатываемой поверхности. 
Специальные функции моделирования высокоскоро-
стной фрезерной обработки. 
Тема 14. Автоматизированное проектирование тех-
нологических процессов обработки отверстий 
Моделирование процессов обработки отверстий. Оп-
ределение геометрии отверстий в модели для обра-
ботки. Операции простого и глубокого сверления, 
растачивание, развертывание. Операции формирова-
ния резьбы в отверстиях. Использование стандарт-
ных циклов обработки отверстий. Фрезерование 
гладких отверстий, отверстий с фасками и резьбовых 
отверстий, винтовой шаблон резания. 

2  4 8 

ИТОГО по 8-му семестру 26  40 110 
ИТОГО по дисциплине 26  40 110 
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Тематика примерных практических занятий 
 

№ 
п.п. 

Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1 Создание эскизов с использованием сопряжений 
2 Моделирование «рычага-качалки» методом выдавливания 
3 Моделирование детали «вал» методом вращения 
4 Моделирование поверхности методом  «по сетке кривых» 
5 Моделирование поверхности методом «заметания» 
6 Моделирование сборки «Блок» методов «Снизу-вверх» 
7 Создание STL-файлов на основе CAD моделей деталей 
8 Моделирование операций токарной обработки детали «Вал»  
9 Моделирование процесса 2,5-осевой фрезерной обработки детали «Матрица» 
10 Моделирование процесса обработки отверстий 

5. Организационно-педагогические условия 

5.1. Образовательные технологии, используемые для формирования 
компетенций    

Проведение  лекционныхи практических занятий по дисциплине основывается на актив-
ном методе обучения, при котором учащиеся не пассивные слушатели, а активные участники 
занятия, участвующие в обсуждении вопросов, предлагаемых преподавателем. Вопросы препо-
давателя нацелены на активизацию процессов усвоения материала, а также на развитие логиче-
ского мышления. Преподаватель заранее намечает список вопросов, стимулирующих ассоциа-
тивное мышление и установление связей с ранее освоенным материалом 

Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием: оп-
ределяются проблемные области, формируются группы. При проведении практических занятий 
преследуются следующие цели: применение знаний отдельных дисциплин и креативных мето-
дов для решения проблем; отработка у обучающихся навыков взаимодействия в составе кол-
лектива; закрепление основ теоретических знаний. 

5.2. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие рекомендации:  
1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически.  
2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам 
рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия раздела.  
3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим занятиям и 
самостоятельную работу.  
4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях преподавателем. Им 
же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической научной литературе) 
для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции. 
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6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения для 
самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

6.1. Печатная учебно-методическаялитература 

№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 
1 Не используется 

 
2. Дополнительная литература 

2.1. Учебные и научные издания 

1 

Кудрявцев, Е.М.Основы автоматизированного проектирова-
ния [Текст] : учебник для вузов / Е.М.Курявцев. - 2-е изд., 
стер. - М. : ИЦ Академия, 2013. - 304 с. : ил. - ISBN 978-5-
7695-9760-2. 

5 

 2.2. Периодические издания  

1 

Вестник МГТУ им. Н.Э. Баумана. Серия Машиностроение: 
научно-теоретический и прикладной журнал/Издатель МГТУ 
им. Н.Э. Баумана. – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 
2013-2017 гг. 

 

2 

Технология машиностроения: обзорно-аналитический, науч-
но-технический и производственный журнал/ Учредитель ИЦ 
«Технология машиностроения». – Архив номеров в фонде 
ОНБ ЛФ ПНИПУ 2016-2019 гг. 

 

2.3. Нормативно-технические издания 
 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не используется  

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид литера-
туры  

Наименование  
разработки 

Ссылка на информаци-
онный ресурс 

Доступность 
ЭБС 

(сеть Интернет / 
локальная сеть; 

авторизован-
ный / свободный 

доступ) 
Основная Звонцов, И.Ф. Разработка 

управляющих программ для 
оборудования с ЧПУ [Элек-
тронный ресурс] : учебное по-
собие / И.Ф. Звонцов, К.М. 
Иванов, П.П. Серебреницкий. 
— Электрон. дан. — Санкт-
Петербург : Лань, 2018. — 588 
с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/107059 

Сеть Интер-
нет/авторизова
нный 

Основная Компьютерная графика в https://e.lanbook.com/bo Сеть Интер-

https://e.lanbook.com/book/107059
https://e.lanbook.com/book/107059
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САПР : учебное пособие / А. В. 
Приемышев, В. Н. Крутов, В. 
А. Треяль, О. А. Коршакова. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2017. 
— 196 с. 

ok/90060 нет/авторизова
нный 

Основная Крюков А. Ю.Компьютерное 
моделирование изделий в кон-
структорско-технологической 
подготовке производстваПермь 
: Изд-во ПНИПУ, 2013 

http://elib.pstu.ru/docvie
w/?fDocumentId=339 

Локальная 
сеть/свободный 

Дополнитель-
ная 

Акулович, Л.М.Основы  ав-
томатизированного проек-
тирования  технологических  
процессов  в  машинострое-
нии:  учеб.  пособие /  
Л.М. Акулович, В.К. Ше-
лест.— Минск  : Новое  
знание  ; М.  : ИНФРА-
М,2012. — 488 с. : ил. —
(Высшее образование). 

https://fileskachat.com/d
ownload/63192_538c64
aaf317250148fcd2cdcfb
51045.html . 

Сеть Интернет/ 
свободный 

Дополнитель-
ная 

Нартя, В. И. Математическое 
обеспечение чертежа при кон-
струировании деталей в ма-
шиностроении : монография / 
В. И. Нартя. — Вологда : Ин-
фра-Инженерия, 2018. — 80 с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/108640 

Сеть Интер-
нет/авторизова
нный 

Дополнитель-
ная 

Горяинов, Д. С. Геометриче-
ское моделирование комплек-
са штамповки, чистового и 
обрезного штампа для лопатки 
компрессора высокого давле-
ния газотурбинной установки 
в Siemens NX : учебное посо-
бие / Д. С. Горяинов. — Сама-
ра : Самарский государствен-
ный технический университет, 
ЭБС АСВ, 2018. — 132 c.  

https://www.iprbooksho
p.ru/90475.html 

Сеть Интер-
нет/авторизова
нный 

Дополнитель-
ная 

Каменев, С. В. Основы моде-
лирования машиностроитель-
ных изделий в автоматизиро-
ванной системе «Siemens NX 
10» : учебное пособие / С. В. 
Каменев. — Оренбург : Орен-
бургский государственный 
университет, ЭБС АСВ, 2015. 
— 166 c.  

https://www.iprbooksho
p.ru/54133.html 

Сеть Интер-
нет/авторизова
нный 

Дополнитель-
ная 

Поляков, А. Н. Разработка 
управляющих программ для 
станков с ЧПУ. Системa NX. 
Фрезерование : учебное посо-
бие / А. Н. Поляков, И. О. Ни-
китина. — Оренбург : ОГУ, 
2016. — 171 с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/98003 

Сеть Интер-
нет/авторизова
нный 

Дополнитель- Поляков, А. Н. Разработка https://www.iprbooksho Сеть Интер-

https://e.lanbook.com/book/90060
https://e.lanbook.com/book/90060
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9A%D1%80%D1%8E%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%AE.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
http://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=339
http://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=339
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://e.lanbook.com/book/108640
https://e.lanbook.com/book/108640
https://www.iprbookshop.ru/90475.html
https://www.iprbookshop.ru/90475.html
https://www.iprbookshop.ru/54133.html
https://www.iprbookshop.ru/54133.html
https://e.lanbook.com/book/98003
https://e.lanbook.com/book/98003
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ная управляющих программ для 
станков с ЧПУ. Системa NX. 
Часть II : учебное пособие / А. 
Н. Поляков, И. П. Никитина, 
И. О. Гончаров. — Оренбург : 
Оренбургский государствен-
ный университет, ЭБС АСВ, 
2016. — 119 c.  

p.ru/69941.html нет/авторизова
нный 

Периодиче-
ские издания 

Журнал: САПР и графика https://sapr.ru/ локаль-
ная/свободный 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Хуртасенко, А. В. Автоматизи-
рованная конструкторско-
технологическая подготовка в 
машиностроении. Часть 1. Ав-
томатизированная конструк-
торская подготовка : учебно-
практическое пособие / А. В. 
Хуртасенко, М. Н. Воронкова. 
— Белгород : Белгородский 
государственный технологиче-
ский университет им. В.Г. Шу-
хова, ЭБС АСВ, 2017. — 170 c.  

https://www.iprbookshop
.ru/80507.html 

Сеть Интер-
нет/авторизова
нный 

 

6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, 
используемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

6.4. Современные профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы, используемые при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине  

 
 

Вид ПО Наименование ПО 
Операционные системы/  Windows 7 – лицензия Microsoft Dream Spark, договор № 

54088/ЕКТ3830 от 12.01.2016 

Офисные приложения 
MS Office Professional Plus 2007, лицензия – 42661567 

Системы управления проек-
тами, исследованиями, разра-
боткой, проектированием, 
моделированием и внедрени-
ем 

Компас 3Dv17 с библиотеками Машиностроительная и Элек-
трик,  учебная лицензия Иж-17-00100 

САПР “Siemens NX 10.0” номер лицензии - 1399837 

Наименование БД 
Ссылка на информационный 

ресурс 
Научная библиотека Пермского национального исследова-
тельского политехнического университет 

http://lib.pstu.ru/ 

Электронно-библиотечная система Лань http://e.lanbook.ru/ 
Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 
Информационные ресурсы Сети КонсультантПлюс http://www.consultant.ru/ 

https://www.iprbookshop.ru/69941.html
https://www.iprbookshop.ru/69941.html
https://sapr.ru/
https://www.iprbookshop.ru/80507.html
https://www.iprbookshop.ru/80507.html
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7. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по 
дисциплине 

Вид занятий 
Наименование необходимого основного 
оборудования и технических средств обучения 

Количество единиц 

Лекции 

доска аудиторная для написания мелом 1 
рабочее место преподавателя 1 
проектор 1 
настенный экран 1 
персональный компьютер  1 

Практические заня-
тия 

Учебная лаборатория информационных технологий и 
станков с ЧПУ: 

 

доска аудиторная для написания мелом 1 
рабочее место преподавателя 1 
проектор 1 
настенный экран 1 
персональный компьютер  16 
колонки активные 1 

8. Фонд оценочных средств дисциплины  

Описан в отдельном документе 
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Приложение 1 

 
3. Объем и виды учебной работы (очно-заочная форма обучения)   

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Распределение  
по семестрам в часах 

Номер семестра 

10 
1. Проведение учебных занятий (включая проведение теку-
щего контроля успеваемости) в форме:  
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

44 44 

- лекции (Л) 18 18 
- лабораторные работы (ЛР)   
- практические занятия, семинары и (или) другие виды заня-
тий семинарского типа (ПЗ) 

22 22 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4 
- контрольная работа   

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 136 136 
2. Промежуточная аттестация   
Экзамен   
Дифференцированный зачет + + 
Зачет   
Курсовой проект (КП)   
Курсовая работа (КР)   
Общая трудоемкость дисциплины  180 180 

 
4.Содержание дисциплины (очно-заочная форма обучения) 
 

Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 
10-й семестр 

Раздел 1. Введение в работу с прикладным про-
граммным комплексом Siemens NX 

6  6 48 

Тема 1. Введение в САПР 
История создания и развития средств автоматизации 
подготовки и оценки проектной, рабочей и эксплуа-
тационной документации. Алгоритмы применения 
вычислительной техники в проектной деятельности 
инженера. Основные функции и ограничения систем 
автоматизированной подготовки документации.  

1   8 

Тема 2. Компоненты виртуальной инженерии при 
проектировании.  
Виртуальное проектирование. Программное и аппа-
ратное обеспечение проектирования в виртуальной 
среде. Коллективные разработки. Интегрированная 
информационная среда и PDM-системы, особенности 
внедрения. Виртуальное прототипирование. Приме-
ры использования виртуальных прототипов и средств 

1   10 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

проектирования при разработке новых изделий ма-
шиностроения. История развития и становления 
САПР высокого уровня. Описание модульной струк-
туры и решаемых задач программного комплекса 
NX. Концепция «мастер-модели» для управления 
представлениями модели в различных модулях. 
Классификация геометрических объектов в CAD. 
Тема 3. Моделирование детали в контексте сборки 
"сверху-вниз".  
Функции просмотра, создания и редактирования сбо-
рок. Определение «отображаемой» и «рабочей» де-
тали. Ссылочные наборы и интерфейсы деталей. 
Фильтры выбора при моделировании в контексте 
сборки. Построение и автоматическое редактирова-
ние детали в контексте сборки. Редактор геометриче-
ских связей WAVE и типы геометрических объектов, 
доступные для копирования. Этапы разработки про-
ектов с использованием метода "сверху-вниз". 

1   10 

Тема 4. Определение управляющих параметров эле-
ментов геометрии. 
Задание управляющих параметров с помощью урав-
нений, логических выражений и ссылок между дета-
лями. Автоматизация конструирования с использо-
ванием библиотек стандартных компонентов. Моде-
лирование пространственных кривых Основные 
функции построения пространственных кривых. 
Пространственные прямые и дуги. Кривые по кри-
вым и телам: проецирование, пересечение. Кривая по 
закону, виды законов для определения параметров 
кривой. Функции построения спирали. Функции по-
строения сплайнов.  

1   10 

Тема 5. Моделирование поверхностей 
Особенности поверхностного моделирования, опре-
деление нормали к поверхности нулевой толщины. 
Построение поверхностей путем сопряжения кривых, 
функции "составная поверхность" и "заметание". 
Условия сопряжения поверхностей на границе. По-
строение поверхностей на основе твердых тел, функ-
ции "копирование", "удлинение", "обрезка" и смеще-
ние". 

2  6 10 

Раздел 2. Инструменты работы с ассоциативными 
и внешними конструкторскими данными в 
Siemens NX 

3   30 

Тема 6. Параметрическое и прямое моделирование 
Различия методов параметрического и прямого мо-
делирования. Инструменты прямого моделирования 
без учета истории проектирования. Перемещение и 
повороты граней. Удаление, создание и копирование 
граней. Задание отношений между поверхностями и 
управляющих размеров. Использование синхронного 

1   10 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

моделирования для редактирования импортирован-
ной геометрии.  
Тема 7. Таблицы семейств и библиотеки повторного 
использования  
Определение параметров модели детали или сборки 
для построения таблицы семейств. Формирование 
таблицы типоразмеров и вариантов исполнения. Ис-
пользование деталей семейства для построения сбо-
рок. Создание и редактирование библиотек повтор-
ного использования. Порядок действий по включе-
нию в модель элементов из библиотеки повторного 
использования.  

1   10 

Тема 8. Методы обмена данными между САПР. 
Понятие геометрического ядра и интерфейсной обо-
лочки САПР. Способы представления данных в 
САПР. Сравнение методов обмена данными между 
системами (прямая конвертация и генерация ней-
тральных файлов). Виды нейтральных файлов для 
передачи чертежей (dxf), трехмерной геометрии 
(iges) и информации, необходимой на разных стадиях 
жизненного цикла (step). Типичные ошибки при кон-
вертации геометрической информации. 

1   10 

Раздел 3. Автоматизация подготовки конструк-
торской документации в Siemens NX 

3  4 30 

Тема 9. Автоматизация выполнения чертежей 
Вывод основных и проекционных чертежных видов 
на основе трехмерной модели. Построение видов 
сечений и местных видов. Задание размеров, техни-
ческих требований и примечаний. Построение кри-
вых в чертеже. Отображение в чертеже изменений, 
внесенных в модель. Создание текстовых блоков и 
таблиц.  

1   10 

Тема 10. Автоматизация задания технических усло-
вий и трехмерное аннотирование (PMI) 
Стандарты, регламентирующие электронные конст-
рукторские документы. Требования к электронным 
моделям изделий. Виды трехмерных аннотаций. 
Простановка размеров и аннотаций на поверхности и 
сечении трехмерной модели. Позиционирование ан-
нотаций и связанная геометрия. Наследование разме-
ров и аннотаций из трехмерной модели в чертеж. 
Фильтры для поиска аннотаций. 

1   10 

Тема 11. Основные этапы разработки управляющих 
программ для станков с ЧПУ в NX Manufacturing 
Запуск системы. Создание нового проекта. Анализ 
исходных данных. Основные структурные элементы 
модели процесса обработки детали на станке с ЧПУ в 
NX. Работа с навигатором операций NX (вид геомет-
рии, вид инструмента, вид программ). Виды инстру-
мента и библиотеки инструмента. Настройки режи-

1  4 10 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

ма резания. Расчет скорости и подачи резания с уче-
том свойств материала заготовки и геометрии инст-
румента. Команды управления станком с ЧПУ, зада-
ваемые пользователем (подача СОЖ, зажим/разжим 
приспособлений и др). Опции визуализации выпол-
нения операций в NX. Постпроцессирова-
ние. Взаимодействие с другими модуля-
ми прикладного программного комплекса NX. Ана-
лиз геометрии модели детали или импортированно-
го твердого тела. Основные команды подготов-
ки геометрических моделей: синхронное моделиро-
вание. Задание станочной системы коорди-
нат и локальной системы координат детали в зависи-
мости от типа выполняемой операции. Спосо-
бы задания геометрии заготовки. Определение по-
верхности безопасного маневрирования. Использо-
вание моделей приспособлений для установ-
ки и закрепления деталей. 
Раздел 4. Автоматизированное проектирование 
технологических процессов токарной и токарно-
фрезерной обработки 

6  12 28 

Тема 12. Моделирование основных операций токар-
ной обработки  
Извлечение токарного профиля из 3D моделей дета-
ли и заготовки. Система координат токарной обра-
ботки. Определение геометрии маневрирования. 
Особенности задания токарного инструмента, выбор 
режущей кромки. Методы автоматизированного рас-
чета режимов резания при точении. Операции на-
ружного и внутреннего чернового и профильного 
точения, обработки канавок, нарезания резьбы и об-
работки отверстий на токарном станке. Связи между 
основными элементами модели обработки в NX при 
проектировании технологических процессов токар-
но-фрезерной обработки на обрабатывающих центра 
с ЧПУ. Последовательность задания геометрических 
элементов модели токарно-фрезерной обработки де-
тали относительно станочной системы координат. 
Группирование операций по типам обработки. 

2  4 10 

Тема 13. Автоматизированное проектирование тех-
нологических процессов фрезерной обработки  
Моделирование процессов 2,5-осевой фрезерной об-
работки на основе плоских граней Задание локальной 
системы координат операции фрезерной обработки. 
Операции фрезерной обработки граней с учетом за-
готовки. Заготовка в процессе обработки и ее ис-
пользование для обработки призматических деталей. 
Настройка параметров резания и вспомогательных 
перемещений при обработке плоских граней. Шаб-

2  8 10 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

лоны резания и уровни резания. Обработка поднут-
рений. Моделирование процессов 2,5-осевой фрезер-
ной обработки на основе контуров и границ. Особен-
ности геометрии контуров для моделирования 2,5-
осевой фрезерной обработки (границы детали, гра-
ницы заготовки). Использование ребер тела в качест-
ве границ. Операции фрезерной обработки с исполь-
зованием контуров и границ тела. Настройка началь-
ных точек и вспомогательных движений при обра-
ботке контуров. Уровни резания. Коррекция радиуса 
инструмента при обработке контура. Моделирование 
процессов фрезерной обработки с криволинейной 
геометрии детали по уровням. Черновая фрезерная 
обработка с удалением основного объема материала 
на основе геометрии модели заготовки. Получисто-
вые фрезерные операции зачистки контура, углов и 
поверхности детали. Шаблоны фрезерной выборки 
слоя материала. Настройка уровней, диапазонов и 
глубины резания. Учет геометрии держателя инстру-
мента при глубинном фрезеровании. Моделирование 
процессов трехосевой фрезерной обработки с учетом 
геометрии поверхности модели. Определение точки 
контакта инструмента при обработке криволинейной 
геометрии. Операции трехосевой обработки поверх-
ностей сложной формы. Управляющая геометрия и 
методы ее задания (область обработки, лини/точки, 
граница, спираль, вдоль потока, радиальное резания). 
Сглаживание проходов. Выделение наклонных и не-
наклонных участков обрабатываемой поверхности. 
Специальные функции моделирования высокоскоро-
стной фрезерной обработки. 
Тема 14. Автоматизированное проектирование тех-
нологических процессов обработки отверстий 
Моделирование процессов обработки отверстий. Оп-
ределение геометрии отверстий в модели для обра-
ботки. Операции простого и глубокого сверления, 
растачивание, развертывание. Операции формирова-
ния резьбы в отверстиях. Использование стандарт-
ных циклов обработки отверстий. Фрезерование 
гладких отверстий, отверстий с фасками и резьбовых 
отверстий, винтовой шаблон резания. 

2   8 

ИТОГО по 10-му семестру 18  22 136 
ИТОГО по дисциплине 18  22 136 
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Тематика примерных практических занятий очно-заочной формы обу-
чения 

 
№ 

п.п. 
Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1 Создание эскизов с использованием сопряжений 
2 Моделирование «рычага-качалки» методом выдавливания 
3 Моделирование детали «вал» методом вращения 
4 Создание STL-файлов на основе CAD моделей деталей 
5 Моделирование операций токарной обработки детали «Вал» 
6 Моделирование процесса 2,5-осевой фрезерной обработки детали «Матрица» 
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Приложение 1.1 
3. Объем и виды учебной работы (заочная форма обучения)   

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Распределение  
по семестрам в часах 

Номер семестра 

10 
1. Проведение учебных занятий (включая проведение теку-
щего контроля успеваемости) в форме:  
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

18 18 

- лекции (Л) 6 6 
- лабораторные работы (ЛР)   
- практические занятия, семинары и (или) другие виды заня-
тий семинарского типа (ПЗ) 

10 10 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2 
- контрольная работа   

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 158 158 
2. Промежуточная аттестация   
Экзамен   
Дифференцированный зачет 4 4 
Зачет   
Курсовой проект (КП)   
Курсовая работа (КР)   
Общая трудоемкость дисциплины  180 180 

 
4.Содержание дисциплины (заочная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 
10-й семестр 

Раздел 1. Введение в работу с прикладным про-
граммным комплексом Siemens NX 

1,5  4 53 

Тема 1. Введение в САПР 
История создания и развития средств автоматизации 
подготовки и оценки проектной, рабочей и эксплуа-
тационной документации. Алгоритмы применения 
вычислительной техники в проектной деятельности 
инженера. Основные функции и ограничения систем 
автоматизированной подготовки документации.  

0,3   9 

Тема 2. Компоненты виртуальной инженерии при 
проектировании.  
Виртуальное проектирование. Программное и аппа-
ратное обеспечение проектирования в виртуальной 
среде. Коллективные разработки. Интегрированная 
информационная среда и PDM-системы, особенности 
внедрения. Виртуальное прототипирование. Приме-
ры использования виртуальных прототипов и средств 
проектирования при разработке новых изделий ма-
шиностроения. История развития и становления 

0,3   11 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

САПР высокого уровня. Описание модульной струк-
туры и решаемых задач программного комплекса 
NX. Концепция «мастер-модели» для управления 
представлениями модели в различных модулях. 
Классификация геометрических объектов в CAD. 
Тема 3. Моделирование детали в контексте сборки 
"сверху-вниз".  
Функции просмотра, создания и редактирования сбо-
рок. Определение «отображаемой» и «рабочей» де-
тали. Ссылочные наборы и интерфейсы деталей. 
Фильтры выбора при моделировании в контексте 
сборки. Построение и автоматическое редактирова-
ние детали в контексте сборки. Редактор геометриче-
ских связей WAVE и типы геометрических объектов, 
доступные для копирования. Этапы разработки про-
ектов с использованием метода "сверху-вниз". 

0,3   11 

Тема 4. Определение управляющих параметров эле-
ментов геометрии. 
Задание управляющих параметров с помощью урав-
нений, логических выражений и ссылок между дета-
лями. Автоматизация конструирования с использо-
ванием библиотек стандартных компонентов. Моде-
лирование пространственных кривых Основные 
функции построения пространственных кривых. 
Пространственные прямые и дуги. Кривые по кри-
вым и телам: проецирование, пересечение. Кривая по 
закону, виды законов для определения параметров 
кривой. Функции построения спирали. Функции по-
строения сплайнов.  

0,3   11 

Тема 5. Моделирование поверхностей 
Особенности поверхностного моделирования, опре-
деление нормали к поверхности нулевой толщины. 
Построение поверхностей путем сопряжения кривых, 
функции "составная поверхность" и "заметание". 
Условия сопряжения поверхностей на границе. По-
строение поверхностей на основе твердых тел, функ-
ции "копирование", "удлинение", "обрезка" и смеще-
ние". 

0,3  4 11 

Раздел 2. Инструменты работы с ассоциативными 
и внешними конструкторскими данными в 
Siemens NX 

1,5   37 

Тема 6. Параметрическое и прямое моделирование 
Различия методов параметрического и прямого мо-
делирования. Инструменты прямого моделирования 
без учета истории проектирования. Перемещение и 
повороты граней. Удаление, создание и копирование 
граней. Задание отношений между поверхностями и 
управляющих размеров. Использование синхронного 
моделирования для редактирования импортирован-
ной геометрии.  

0,5   13 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

Тема 7. Таблицы семейств и библиотеки повторного 
использования  
Определение параметров модели детали или сборки 
для построения таблицы семейств. Формирование 
таблицы типоразмеров и вариантов исполнения. Ис-
пользование деталей семейства для построения сбо-
рок. Создание и редактирование библиотек повтор-
ного использования. Порядок действий по включе-
нию в модель элементов из библиотеки повторного 
использования.  

0,5   13 

Тема 8. Методы обмена данными между САПР. 
Понятие геометрического ядра и интерфейсной обо-
лочки САПР. Способы представления данных в 
САПР. Сравнение методов обмена данными между 
системами (прямая конвертация и генерация ней-
тральных файлов). Виды нейтральных файлов для 
передачи чертежей (dxf), трехмерной геометрии 
(iges) и информации, необходимой на разных стадиях 
жизненного цикла (step). Типичные ошибки при кон-
вертации геометрической информации. 

0,5   11 

Раздел 3. Автоматизация подготовки конструк-
торской документации в Siemens NX 

1,5  6 35 

Тема 9. Автоматизация выполнения чертежей 
Вывод основных и проекционных чертежных видов 
на основе трехмерной модели. Построение видов 
сечений и местных видов. Задание размеров, техни-
ческих требований и примечаний. Построение кри-
вых в чертеже. Отображение в чертеже изменений, 
внесенных в модель. Создание текстовых блоков и 
таблиц.  

0,5   12 

Тема 10. Автоматизация задания технических усло-
вий и трехмерное аннотирование (PMI) 
Стандарты, регламентирующие электронные конст-
рукторские документы. Требования к электронным 
моделям изделий. Виды трехмерных аннотаций. 
Простановка размеров и аннотаций на поверхности и 
сечении трехмерной модели. Позиционирование ан-
нотаций и связанная геометрия. Наследование разме-
ров и аннотаций из трехмерной модели в чертеж. 
Фильтры для поиска аннотаций. 

0,5   12 

Тема 11. Основные этапы разработки управляющих 
программ для станков с ЧПУ в NX Manufacturing 
Запуск системы. Создание нового проекта. Анализ 
исходных данных. Основные структурные элементы 
модели процесса обработки детали на станке с ЧПУ в 
NX. Работа с навигатором операций NX (вид геомет-
рии, вид инструмента, вид программ). Виды инстру-
мента и библиотеки инструмента. Настройки режи-
ма резания. Расчет скорости и подачи резания с уче-
том свойств материала заготовки и геометрии инст-

0,5  6 11 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  

по видам в часах 

Объем внеау-
диторных за-

нятий по видам 
в часах 

румента. Команды управления станком с ЧПУ, зада-
ваемые пользователем (подача СОЖ, зажим/разжим 
приспособлений и др). Опции визуализации выпол-
нения операций в NX. Постпроцессирова-
ние. Взаимодействие с другими модуля-
ми прикладного программного комплекса NX. Ана-
лиз геометрии модели детали или импортированно-
го твердого тела. Основные команды подготов-
ки геометрических моделей: синхронное моделиро-
вание. Задание станочной системы коорди-
нат и локальной системы координат детали в зависи-
мости от типа выполняемой операции. Спосо-
бы задания геометрии заготовки. Определение по-
верхности безопасного маневрирования. Использо-
вание моделей приспособлений для установ-
ки и закрепления деталей. 
Раздел 4. Автоматизированное проектирование 
технологических процессов токарной и токарно-
фрезерной обработки 

1,5   33 

Тема 12. Моделирование основных операций токар-
ной обработки  
Извлечение токарного профиля из 3D моделей дета-
ли и заготовки. Система координат токарной обра-
ботки. Определение геометрии маневрирования. 
Особенности задания токарного инструмента, выбор 
режущей кромки. Методы автоматизированного рас-
чета режимов резания при точении. Операции на-
ружного и внутреннего чернового и профильного 
точения, обработки канавок, нарезания резьбы и об-
работки отверстий на токарном станке. Связи между 
основными элементами модели обработки в NX при 
проектировании технологических процессов токар-
но-фрезерной обработки на обрабатывающих центра 
с ЧПУ. Последовательность задания геометрических 
элементов модели токарно-фрезерной обработки де-
тали относительно станочной системы координат. 
Группирование операций по типам обработки. 

0,5   12 

Тема 13. Автоматизированное проектирование тех-
нологических процессов фрезерной обработки  
Моделирование процессов 2,5-осевой фрезерной об-
работки на основе плоских граней Задание локальной 
системы координат операции фрезерной обработки. 
Операции фрезерной обработки граней с учетом за-
готовки. Заготовка в процессе обработки и ее ис-
пользование для обработки призматических деталей. 
Настройка параметров резания и вспомогательных 
перемещений при обработке плоских граней. Шаб-
лоны резания и уровни резания. Обработка поднут-
рений. Моделирование процессов 2,5-осевой фрезер-

0,5   12 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-
держанием 

Объем аудиторных 
занятий  
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диторных за-

нятий по видам 
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ной обработки на основе контуров и границ. Особен-
ности геометрии контуров для моделирования 2,5-
осевой фрезерной обработки (границы детали, гра-
ницы заготовки). Использование ребер тела в качест-
ве границ. Операции фрезерной обработки с исполь-
зованием контуров и границ тела. Настройка началь-
ных точек и вспомогательных движений при обра-
ботке контуров. Уровни резания. Коррекция радиуса 
инструмента при обработке контура. Моделирование 
процессов фрезерной обработки с криволинейной 
геометрии детали по уровням. Черновая фрезерная 
обработка с удалением основного объема материала 
на основе геометрии модели заготовки. Получисто-
вые фрезерные операции зачистки контура, углов и 
поверхности детали. Шаблоны фрезерной выборки 
слоя материала. Настройка уровней, диапазонов и 
глубины резания. Учет геометрии держателя инстру-
мента при глубинном фрезеровании. Моделирование 
процессов трехосевой фрезерной обработки с учетом 
геометрии поверхности модели. Определение точки 
контакта инструмента при обработке криволинейной 
геометрии. Операции трехосевой обработки поверх-
ностей сложной формы. Управляющая геометрия и 
методы ее задания (область обработки, лини/точки, 
граница, спираль, вдоль потока, радиальное резания). 
Сглаживание проходов. Выделение наклонных и не-
наклонных участков обрабатываемой поверхности. 
Специальные функции моделирования высокоскоро-
стной фрезерной обработки. 
Тема 14. Автоматизированное проектирование тех-
нологических процессов обработки отверстий 
Моделирование процессов обработки отверстий. Оп-
ределение геометрии отверстий в модели для обра-
ботки. Операции простого и глубокого сверления, 
растачивание, развертывание. Операции формирова-
ния резьбы в отверстиях. Использование стандарт-
ных циклов обработки отверстий. Фрезерование 
гладких отверстий, отверстий с фасками и резьбовых 
отверстий, винтовой шаблон резания. 

0,5   9 

ИТОГО по 10-му семестру 4  10 158 
ИТОГО по дисциплине 4  10 158 

 
Тематика практических занятий заочной формы обучения 

№ 
п.п. 

Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1 Создание эскизов с использованием сопряжений 
2 Моделирование «рычага-качалки» методом выдавливания 
3 Создание STL-файлов на основе CAD моделей деталей 

 

















Приложение 5 
6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения 

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине Разработка 
конструкций и технологий в Siemens NX 

6.1. Печатная учебно-методическая литература 

№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 
1 Не используется 

 
2. Дополнительная литература 

2.1. Учебные и научные издания 

1 
Кудрявцев, Е.М.Основы автоматизированного 
проектирования [Текст] : учебник для вузов / Е.М.Курявцев. - 
2-е изд., стер. - М. : ИЦ Академия, 2013. - 304 с. : ил.  

5 

 2.2. Периодические издания  

1 

Вестник МГТУ им. Н.Э. Баумана. Серия Машиностроение: 
научно-теоретический и прикладной журнал/Издатель МГТУ 
им. Н.Э. Баумана. – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 
2013-2017 гг. 

 

2 

Технология машиностроения: обзорно-аналитический, 
научно-технический и производственный журнал/ 
Учредитель ИЦ «Технология машиностроения». – Архив 
номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2016-2019 гг. 

 

2.3. Нормативно-технические издания 
 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не используется  

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид 
литературы  

Наименование  
разработки 

Ссылка на 
информационный 

ресурс 

Доступность 
ЭБС 

(сеть Интернет / 
локальная сеть; 

авторизованный 
/ свободный 

доступ) 
Основная Звонцов, И.Ф. Разработка 

управляющих программ для 
оборудования с ЧПУ 
[Электронный ресурс] : 
учебное пособие / И.Ф. 
Звонцов, К.М. Иванов, П.П. 
Серебреницкий. — Электрон. 

https://e.lanbook.com/bo
ok/107059  

Сеть Интернет 
/авторизованны
й 

https://e.lanbook.com/book/107059
https://e.lanbook.com/book/107059


дан. — Санкт-Петербург : 
Лань, 2018. — 588 с.  

Основная Компьютерная графика в 
САПР : учебное пособие / А. В. 
Приемышев, В. Н. Крутов, В. 
А. Треяль, О. А. Коршакова. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2017. 
— 196 с. 

https://e.lanbook.com/bo
ok/90060 

Сеть Интернет 
/авторизованны
й 

Основная Крюков А. Ю.Компьютерное 
моделирование изделий в 
конструкторско-
технологической подготовке 
производства Пермь : Изд-во 
ПНИПУ, 2013 

https://elib.pstu.ru/docvi
ew/339 

Локальная 
сеть/свободный 

Дополнительн
ая 

Акулович, Л.М.Основы  
автоматизированного 
проектирования  
технологических процессов 
вмашиностроении:  учеб.  
пособие / Л.М. Акулович, 
В.К. Шелест.— Минск: 
Новое  знание.,М.ИНФРА-
М,2012. — 488 с.ил.—
(Высшее образование). 

https://fileskachat.com/d
ownload/63192_538c64
aaf317250148fcd2cdcfb
51045.html . 

Сеть Интернет/ 
свободный 

Дополнительн
ая 

Нартя, В. И. Математическое 
обеспечение чертежа при 
конструировании деталей в 
машиностроении : монография 
/ В. И. Нартя. — Вологда : 
Инфра-Инженерия, 2018. — 80 
с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/108640  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Дополнительн
ая 

Горяинов, Д. С. 
Геометрическое 
моделирование комплекса 
штамповки, чистового и 
обрезного штампа для лопатки 
компрессора высокого 
давления газотурбинной 
установки в Siemens NX : 
учебное пособие / Д. С. 
Горяинов. — Самара : 
Самарский государственный 
технический университет, 
ЭБС АСВ, 2018. — 132 c.  

https://www.iprbooksho
p.ru/90475.html  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Дополнительн
ая 

Каменев, С. В. Основы 
моделирования 
машиностроительных изделий 
в автоматизированной системе 
«Siemens NX 10» : учебное 
пособие / С. В. Каменев. — 
Оренбург : Оренбургский 
государственный университет, 

https://www.iprbooksho
p.ru/54133.html  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

https://e.lanbook.com/book/90060
https://e.lanbook.com/book/90060
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9A%D1%80%D1%8E%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%AE.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
http://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=339
http://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=339
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://e.lanbook.com/book/108640
https://e.lanbook.com/book/108640
https://www.iprbookshop.ru/90475.html
https://www.iprbookshop.ru/90475.html
https://www.iprbookshop.ru/54133.html
https://www.iprbookshop.ru/54133.html


ЭБС АСВ, 2015. — 166 c.  
Дополнительн
ая 

Поляков, А. Н. Разработка 
управляющих программ для 
станков с ЧПУ. Системa NX. 
Фрезерование : учебное 
пособие / А. Н. Поляков, И. О. 
Никитина. — Оренбург : ОГУ, 
2016. — 171 с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/98003  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Дополнительн
ая 

Поляков, А. Н. Разработка 
управляющих программ для 
станков с ЧПУ. Системa NX. 
Часть II : учебное пособие / А. 
Н. Поляков, И. П. Никитина, 
И. О. Гончаров. — Оренбург : 
Оренбургский 
государственный университет, 
ЭБС АСВ, 2016. — 119 c.  

https://www.iprbooksho
p.ru/69941.html  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Периодически
е издания 

Журнал: САПР и графика 
Архив номеров 2000-2022 гг. 

https://sapr.ru/ локальная/свобо
дный 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Хуртасенко, А. В. 
Автоматизированная 
конструкторско-
технологическая подготовка в 
машиностроении. Часть 1. 
Автоматизированная 
конструкторская подготовка : 
учебно-практическое пособие / 
А. В. Хуртасенко, М. Н. 
Воронкова. — Белгород : 
Белгородский государственный 
технологический университет 
им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 
2017. — 170 c.  

https://www.iprbookshop
.ru/80507.html  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Основы моделирования 
авиационных конструкций в 
системе  SIEMENS NX:  
метод.  указания  /  М.В. 
Павельчук.  –  Электрон. текст. 
дан.  (2,8  Мб). − Самара:  
Издательство Самарского 
университета, 2019.  –  1 опт. 
компакт-диск (CD-ROM).  –  
Систем. требования: PC, 
процессор Pentium, 160 МГц; 
оперативная память 32 Мб; на  
винчестере 16 Мб; Microsoft 
Windows XP/Vista/7; 
разрешение экрана 1024х768 с  
глубиной цвета 16 бит; DVD-
ROM 2-х и выше, мышь; Adobe 
Acrobat Reader. – Загл. с  
титул. экрана.   

\\mserv\elcat\Электронн
ые пособия\  

локальная/ 
свободный 

https://e.lanbook.com/book/98003
https://e.lanbook.com/book/98003
https://www.iprbookshop.ru/69941.html
https://www.iprbookshop.ru/69941.html
https://sapr.ru/
https://www.iprbookshop.ru/80507.html
https://www.iprbookshop.ru/80507.html


Учебно-
методическое 
обеспечение 
самостоятель
ной работы 
студента 

Учебно-методический 
комплекс дисциплины  
«Разработка конструкций и 
технологий в SimensNX»  
 основной профессиональной 
образовательной программы 
подготовки  бакалавров по 
направлению «15.03.05 
Конструкторско-
технологическое обеспечение 
машиностроительных 
производств» Методические 
указания по организации, 
выполнению и контролю   
самостоятельной работы 
студентов. Лысьва,2021 

\\mserv\elcat\Электронн
ые пособия\ 

локальная/ 
свободный 

 



 

 

 

 

  

Лист регистрации изменений 
 

№  
п.п. 

Содержание изменений Дата, номер протокола заседания 
кафедры. 

Подпись заведующего кафедрой  

1 Считать целесообразным 
применение данного элемента 
УМКД в 2023-2024 уч. году, в 
связи с этим на титульном листе 
строку «Лысьва 2022»  изложить в 
следующей редакции  «Лысьва 
2023» 

«26» июня 2023 г., протокол № 40 

Доцент с и.о. зав. каф. ТД 

          Т.О. Сошина 

2 Пункт  6.1. Печатная учебно-
методическая литература раздела  
6 Перечень учебно-методического 
и информационного обеспечения 
для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине, 
заменить на новый  
(Приложение 6)  

3 Пункт 6.2. Электронная учебно-
методическая литература  раздела 
6 Перечень учебно-методического 
и информационного обеспечения 
для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине,  
заменить на новый 

 (Приложение 6) 



 

 
   

 

Приложение 6
6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине Разработка
конструкций и технологий в Siemens NX

6.1. Печатная учебно-методическая литература 

№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 
1 Не используется 

 
2. Дополнительная литература 

2.1. Учебные и научные издания 

1 
Кудрявцев, Е.М.Основы автоматизированного 
проектирования [Текст] : учебник для вузов / Е.М.Курявцев. - 
2-е изд., стер. - М. : ИЦ Академия, 2013. - 304 с. : ил.  

5 

 2.2. Периодические издания  

1 

Вестник МГТУ им. Н.Э. Баумана. Серия Машиностроение: 
научно-теоретический и прикладной журнал/Издатель МГТУ 
им. Н.Э. Баумана. – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 
2013-2017 гг. 

 

2 

Технология машиностроения: обзорно-аналитический, 
научно-технический и производственный журнал/ 
Учредитель ИЦ «Технология машиностроения». – Архив 
номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2016-2019 гг. 

 

2.3. Нормативно-технические издания 
 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не используется  

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид 
литературы  

Наименование  
разработки 

Ссылка на 
информационный 

ресурс 

Доступность 
ЭБС 

(сеть Интернет / 
локальная сеть; 

авторизованный 
/ свободный 

доступ) 
Основная Звонцов, И. Ф. Разработка 

управляющих программ для 
оборудования с ЧПУ : учебное 
пособие для вузов / И. Ф. 
Звонцов, К. М. Иванов, П. П. 
Серебреницкий. — 3-е изд., 
стер. — Санкт-Петербург : 

https://e.lanbook.com/bo
ok/179613  

Сеть Интернет 
/авторизованны
й 

https://e.lanbook.com/book/179613
https://e.lanbook.com/book/179613


Лань, 2021. — 588 с.  
Основная Компьютерная графика в 

САПР / А. В. Приемышев, В. Н. 
Крутов, В. А. Треяль, О. А. 
Коршакова. — 3-е изд., стер. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2022. 
— 196 с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/235676 

Сеть Интернет 
/авторизованны
й 

Основная Крюков А. Ю.Компьютерное 
моделирование изделий в 
конструкторско-
технологической подготовке 
производства Пермь : Изд-во 
ПНИПУ, 2013 

https://elib.pstu.ru/docvi
ew/339 

Локальная 
сеть/свободный 

Дополнительн
ая 

Акулович, Л.М.Основы  
автоматизированного 
проектирования  
технологических процессов 
вмашиностроении:  учеб.  
пособие / Л.М. Акулович, 
В.К. Шелест.— Минск: 
Новое  знание.,М.ИНФРА-
М,2012. — 488 с.ил.—
(Высшее образование). 

https://fileskachat.com/d
ownload/63192_538c64
aaf317250148fcd2cdcfb
51045.html . 

Сеть Интернет/ 
свободный 

Дополнительн
ая 

Нартя, В. И. Математическое 
обеспечение чертежа при 
конструировании деталей в 
машиностроении : монография 
/ В. И. Нартя. — Вологда : 
Инфра-Инженерия, 2018. — 80 
с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/108640  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Дополнительн
ая 

Горяинов, Д. С. 
Геометрическое 
моделирование комплекса 
штамповки, чистового и 
обрезного штампа для лопатки 
компрессора высокого 
давления газотурбинной 
установки в Siemens NX : 
учебное пособие / Д. С. 
Горяинов. — Самара : 
Самарский государственный 
технический университет, 
ЭБС АСВ, 2018. — 132 c.  

https://www.iprbooksho
p.ru/90475.html  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Дополнительн
ая 

Каменев, С. В. Основы 
моделирования 
машиностроительных изделий 
в автоматизированной системе 
«Siemens NX 10» : учебное 
пособие / С. В. Каменев. — 
Оренбург : Оренбургский 
государственный университет, 
ЭБС АСВ, 2015. — 166 c.  

https://www.iprbooksho
p.ru/54133.html  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

https://e.lanbook.com/book/235676
https://e.lanbook.com/book/235676
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9A%D1%80%D1%8E%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%AE.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3589
http://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=339
http://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=339
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://e.lanbook.com/book/108640
https://e.lanbook.com/book/108640
https://www.iprbookshop.ru/90475.html
https://www.iprbookshop.ru/90475.html
https://www.iprbookshop.ru/54133.html
https://www.iprbookshop.ru/54133.html


Дополнительн
ая 

Поляков, А. Н. Разработка 
управляющих программ для 
станков с ЧПУ. Системa NX. 
Фрезерование : учебное 
пособие / А. Н. Поляков, И. О. 
Никитина. — Оренбург : ОГУ, 
2016. — 171 с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/98003  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Дополнительн
ая 

Поляков, А. Н. Разработка 
управляющих программ для 
станков с ЧПУ. Системa NX. 
Часть II : учебное пособие / А. 
Н. Поляков, И. П. Никитина, 
И. О. Гончаров. — Оренбург : 
Оренбургский 
государственный университет, 
ЭБС АСВ, 2016. — 119 c.  

https://www.iprbooksho
p.ru/69941.html  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Периодически
е издания 

Журнал: САПР и графика 
Архив номеров 2000-2022 гг. 

https://sapr.ru/ локальная/свобо
дный 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Хуртасенко, А. В. 
Автоматизированная 
конструкторско-
технологическая подготовка в 
машиностроении. Часть 1. 
Автоматизированная 
конструкторская подготовка : 
учебно-практическое пособие / 
А. В. Хуртасенко, М. Н. 
Воронкова. — Белгород : 
Белгородский государственный 
технологический университет 
им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 
2017. — 170 c.  

https://www.iprbookshop
.ru/80507.html  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Хуртасенко, А. В. 
Автоматизированная 
конструкторско-
технологическая подготовка в 
машиностроении. Ч.2. 
Автоматизированная 
технологическая подготовка : 
учебно-практическое пособие в 
2 частях / А. В. Хуртасенко, М. 
Н. Воронкова, И. В. Маслова. 
— Белгород : Белгородский 
государственный 
технологический университет 
им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 
2018. — 83 c.  

https://www.iprbookshop
.ru/92233.html  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Методические 
указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Основы моделирования 
авиационных конструкций в 
системе  SIEMENS NX:  
метод.  указания  /  М.В. 
Павельчук.  –  Электрон. текст. 

\\mserv\elcat\Электронн
ые пособия\  

локальная/ 
свободный 

https://e.lanbook.com/book/98003
https://e.lanbook.com/book/98003
https://www.iprbookshop.ru/69941.html
https://www.iprbookshop.ru/69941.html
https://sapr.ru/
https://www.iprbookshop.ru/80507.html
https://www.iprbookshop.ru/80507.html
https://www.iprbookshop.ru/92233.html
https://www.iprbookshop.ru/92233.html


дан.  (2,8  Мб). − Самара:  
Издательство Самарского 
университета, 2019.  –  1 опт. 
компакт-диск (CD-ROM).  –  
Систем. требования: PC, 
процессор Pentium, 160 МГц; 
оперативная память 32 Мб; на  
винчестере 16 Мб; Microsoft 
Windows XP/Vista/7; 
разрешение экрана 1024х768 с  
глубиной цвета 16 бит; DVD-
ROM 2-х и выше, мышь; Adobe 
Acrobat Reader. – Загл. с  
титул. экрана.   

Учебно-
методическое 
обеспечение 
самостоятель
ной работы 
студента 

Учебно-методический 
комплекс дисциплины  
«Разработка конструкций и 
технологий в SimensNX»  
 основной профессиональной 
образовательной программы 
подготовки  бакалавров по 
направлению «15.03.05 
Конструкторско-
технологическое обеспечение 
машиностроительных 
производств» Методические 
указания по организации, 
выполнению и контролю   
самостоятельной работы 
студентов. Лысьва,2021 

\\mserv\elcat\Электронн
ые пособия\ 

локальная/ 
свободный 

 





Приложение 7 

6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения 

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине Разработка 

конструкций и технологий вSiemensNX 

6.1. Печатная учебно-методическаялитература 

№ п/п 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 

1 Не используется 
 

2. Дополнительная литература 

2.1. Учебные и научные издания 

1 

Кудрявцев, Е.М.Основы автоматизированного 

проектирования [Текст] : учебник для вузов / Е.М.Курявцев. - 

2-е изд., стер. - М. : ИЦ Академия, 2013. - 304 с. : ил.  

5 

 2.2. Периодические издания  

1 

Вестник МГТУ им. Н.Э. Баумана. Серия Машиностроение: 

научно-теоретический и прикладной журнал/Издатель МГТУ 

им. Н.Э. Баумана. – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 

2013-2017 гг. 

 

2 

Технология машиностроения: обзорно-аналитический, 

научно-технический и производственный журнал/ 

Учредитель ИЦ «Технология машиностроения». – Архив 

номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2016-2019 гг. 

 

2.3. Нормативно-технические издания 

 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 

 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не используется  

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид 

литературы  

Наименование  

разработки 

Ссылка на 

информационный 

ресурс 

Доступность 

ЭБС 

(сеть Интернет / 

локальная сеть; 

авторизованный 

/ свободный 

доступ) 

Основная Звонцов, И. Ф. Разработка 

управляющих программ для 

оборудования с ЧПУ : учебное 

пособие для вузов / И. Ф. 

Звонцов, К. М. Иванов, П. П. 

Серебреницкий. — 3-е изд., 

стер. — Санкт-Петербург 

:Лань, 2021. — 588 с.  

https://e.lanbook.com/bo

ok/179613 

Сеть Интернет 

/авторизованны

й 

https://e.lanbook.com/book/179613
https://e.lanbook.com/book/179613


Основная Компьютерная графика в 

САПР / А. В. Приемышев, В. Н. 

Крутов, В. А. Треяль, О. А. 

Коршакова. — 3-е изд., стер. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2022. 

— 196 с.  

https://e.lanbook.com/bo

ok/235676 

Сеть Интернет 

/авторизованны

й 

Основная Крюков А. Ю.Компьютерное 

моделирование изделий в 

конструкторско-

технологической подготовке 

производства Пермь : Изд-во 

ПНИПУ, 2013 

https://elib.pstu.ru/docvi

ew/339 

Локальная 

сеть/свободный 

Дополнительн

ая 

Акулович, Л.М.Основы  

автоматизированного 

проектирования  

технологических процессов 

вмашиностроении:  учеб.

 пособие / Л.М.

 Акулович, В.К.

 Шелест.— Минск: 

Новое  знание.,М.ИНФРА-

М,2012. — 488 с.ил.—

(Высшее образование). 

https://fileskachat.com/d

ownload/63192_538c64

aaf317250148fcd2cdcfb

51045.html . 

Сеть Интернет/ 

свободный 

Дополнительн

ая 

Нартя, В. И. Математическое 

обеспечение чертежа при 

конструировании деталей в 

машиностроении : монография 

/ В. И. Нартя. — Вологда : 

Инфра-Инженерия, 2018. — 80 

с.  

https://e.lanbook.com/bo

ok/108640 

Сеть 

Интернет/авто

ризованный 

Дополнительн

ая 

Горяинов, Д. С. 

Геометрическое 

моделирование комплекса 

штамповки, чистового и 

обрезного штампа для лопатки 

компрессора высокого 

давления газотурбинной 

установки в Siemens NX : 

учебное пособие / Д. С. 

Горяинов. — Самара : 

Самарский государственный 

технический университет, 

ЭБС АСВ, 2018. — 132 c.  

https://www.iprbooksho

p.ru/90475.html 

Сеть 

Интернет/авто

ризованный 

Дополнительн

ая 

Каменев, С. В. Основы 

моделирования 

машиностроительных изделий 

в автоматизированной системе 

«Siemens NX 10» : учебное 

пособие / С. В. Каменев. — 

Оренбург : Оренбургский 

государственный университет, 

ЭБС АСВ, 2015. — 166 c.  

https://www.iprbooksho

p.ru/54133.html 

Сеть 

Интернет/авто

ризованный 

Дополнительн Поляков, А. Н. Разработка https://e.lanbook.com/bo Сеть 

https://e.lanbook.com/book/235676
https://e.lanbook.com/book/235676
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9A%D1%80%D1%8E%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%AE.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9A%D1%80%D1%8E%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%AE.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9A%D1%80%D1%8E%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%AE.
http://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=339
http://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=339
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://fileskachat.com/download/63192_538c64aaf317250148fcd2cdcfb51045.html
https://e.lanbook.com/book/108640
https://e.lanbook.com/book/108640
https://www.iprbookshop.ru/90475.html
https://www.iprbookshop.ru/90475.html
https://www.iprbookshop.ru/54133.html
https://www.iprbookshop.ru/54133.html
https://e.lanbook.com/book/98003


ая управляющих программ для 

станков с ЧПУ. Системa NX. 

Фрезерование : учебное 

пособие / А. Н. Поляков, И. О. 

Никитина. — Оренбург : ОГУ, 

2016. — 171 с.  

ok/98003 Интернет/авто

ризованный 

Дополнительн

ая 

Поляков, А. Н. Разработка 

управляющих программ для 

станков с ЧПУ. Системa NX. 

Часть II : учебное пособие / А. 

Н. Поляков, И. П. Никитина, 

И. О. Гончаров. — Оренбург : 

Оренбургский 

государственный университет, 

ЭБС АСВ, 2016. — 119 c.  

https://www.iprbooksho

p.ru/69941.html 

Сеть 

Интернет/авто

ризованный 

Периодически

е издания 

Журнал: САПР и графика 

Архив номеров 2000-2022 гг. 

https://sapr.ru/ локальная/свобо

дный 

Периодически

е издания 

Вестник ПНИПУ. 

Машиностроение, 

материаловедение [Текст]: 

научный рецензируемый 

журнал. Архив номеров 2010-

2024 гг.  

http://vestnik.pstu.ru/m

m/about/inf/ 

Сеть Интернет 

/авторизованны

й 

Периодически

е издания 

Вестник машиностроения: 

научно-технический и 

производственный журнал. — 

Архив номеров 2007-2018 гг.  

http://www.mashin.ru/es

hop/journals/vestnik_mas

hinostroeniya/ 

Сеть Интернет 

/авторизованны

й 

Периодически

е издания 
МЕТАЛЛООБРАБОТКА 

Издательство "Политехника" 

(Санкт-Петербург) Арх. 

номеров 2001-2023 

https://www.elibrary.rr/ti

tle_about.asp?id=8884    

Сеть Интернет 

/авторизованны

й 

Методические 

указания для 

студентов по 

освоению 

дисциплины 

Хуртасенко, А. В. 

Автоматизированная 

конструкторско-

технологическая подготовка в 

машиностроении. Часть 1. 

Автоматизированная 

конструкторская подготовка : 

учебно-практическое пособие / 

А. В. Хуртасенко, М. Н. 

Воронкова. — Белгород : 

Белгородский государственный 

технологический университет 

им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 

2017. — 170 c.  

https://www.iprbookshop

.ru/80507.html 

Сеть 

Интернет/авто

ризованный 

Методические 

указания для 

студентов по 

освоению 

дисциплины 

Хуртасенко, А. В. 

Автоматизированная 

конструкторско-

технологическая подготовка в 

машиностроении. Ч.2. 

Автоматизированная 

технологическая подготовка : 

учебно-практическое пособие в 

https://www.iprbookshop

.ru/92233.html 

Сеть 

Интернет/авто

ризованный 

https://www.iprbookshop.ru/69941.html
https://www.iprbookshop.ru/69941.html
https://sapr.ru/
http://vestnik.pstu.ru/mm/about/inf/
http://vestnik.pstu.ru/mm/about/inf/
http://www.mashin.ru/eshop/journals/vestnik_mashinostroeniya/2036/12/
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http://www.mashin.ru/eshop/journals/vestnik_mashinostroeniya/2036/12/
https://www.elibrary.ru/title_about.asp?id=8846
https://www.iprbookshop.ru/80507.html
https://www.iprbookshop.ru/80507.html
https://www.iprbookshop.ru/92233.html
https://www.iprbookshop.ru/92233.html


2 частях / А. В. Хуртасенко, М. 

Н. Воронкова, И. В. Маслова. 

— Белгород : Белгородский 

государственный 

технологический университет 

им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 

2018. — 83 c.  

Методические 

указания для 

студентов по 

освоению 

дисциплины 

Основы моделирования 

авиационных конструкций в 

системе  SIEMENS NX:  

метод.указания  /  М.В. 

Павельчук.  –  Электрон.текст. 

дан.  (2,8  Мб). − Самара:  

Издательство Самарского 

университета, 2019.  –  1 

опт.компакт-диск (CD-ROM).  

–  

Систем.требования: PC, 

процессор Pentium, 160 МГц; 

оперативная память 32 Мб; на 

винчестере 16 Мб; Microsoft 

Windows XP/Vista/7; 

разрешение экрана 1024х768 с 

глубиной цвета 16 бит; DVD-

ROM 2-х и выше, мышь; Adobe 

Acrobat Reader. – Загл. с  

титул.экрана.   

\\mserv\elcat\Электронн

ые пособия\ 

локальная/ 

свободный 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

самостоятель

ной работы 

студента 

Учебно-методический 

комплекс дисциплины  

«Разработка конструкций и 

технологий в SimensNX»  

 основной профессиональной 

образовательной программы 

подготовки  бакалавров по 

направлению «15.03.05 

Конструкторско-

технологическое обеспечение 

машиностроительных 

производств» Методические 

указания по организации, 

выполнению и контролю   

самостоятельной работы 

студентов. Лысьва,2021 

\\mserv\elcat\Электронн

ые пособия\ 
локальная/ 

свободный 
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