




1.  Общие положения 

1.1. Цели и задачи дисциплины 

Цель дисциплины  -  приобретение знаний, умений и навыков в области оценки 

надежности и диагностирования состояния технологических процессов с учетом 

влияния состояния оборудования, условий обработки, инструмента и приспособ-

лений для обеспечения заданных характеристик выходных параметров качества 

операций технической обработки и организации технологического контроля гео-

метрических параметров продукции, изготавливаемой на машиностроительных 

предприятиях 

 

Задачи дисциплины сводятся к:  

- Изучению особенностей обеспечения надежности получения стабильных вы-

ходных характеристик процесса обработки, и диагностики состояния объектов 

производства;  

- Изучению методов и средств применяемых при контроле геометрических пара-

метров готовой продукции в производственных условиях, условий влияющих на 

появление брака и методов его устранения; 

- Формированию умений определять стабильность функционирования компо-

нентов технологических процессов и сохранения их первоначальных параметров 

во времени, а также о методах и средствах, позволяющих оценить текущее со-

стояние работоспособности оборудования и элементов технологического оснаще-

ния;  

- Формированию умений назначать требуемые средства контроля геометриче-

ских параметров продукции, выявлять условия приводящие к появлению брака в 

производстве и разработке мероприятий приводящих к его сокращению и устра-

нению;  

- Формированию навыков по обеспечению стабильности функционирования 

компонентов технологических систем, а также разработки алгоритмов и методик 

позволяющих оценить их текущее состояние и предпринимать последующие дей-

ствия по устранению причин выхода их из строя. формирование навыков в разра-

ботки технологии контроля качества продукции, мероприятий по снижению и 

устранению условий приводящих к появлению брака (дефектов) и устранению его 

при изготовлении продукции машиностроения.  

1.2. Изучаемые объекты дисциплины 

– повреждения в элементах технологической системы, приводящие к отказу; 

- методы диагностирования и предупреждения эксплуатационного срока систем; 

- методы и средства производства и контроля качества продукции; 

- методика организации контроля качества геометрических параметров продукции 

на машиностроительных предприятиях; 

- государственные стандарты РФ, внутризаводские стандарты. 

 



1.3. Входные требования 

Не предусмотрены 

 

2.Планируемые результаты обучения  

Компетенция Индекс 

индикато-

ра 

Планируе-

мые результаты обуче-

ния по дисциплине 

(знать, уметь, владеть) 

Индика-

тор достижения ком-

петенции, с которым 

соотнесе-

ны планируемые ре-

зультаты обучения 

Средства оценки 

ОПК-11  ИД-1ОПК-11  Знать:  

- общие сведения тео-

рии надежности 

- методы оценки на-

дежности техниче-

ской системы 

- законы распределе-

ния случайных вели-

чин в теории надеж-

ности 

- показатели надеж-

ности 

Знает  жизненный 

цикл машинострои-

тельной продукции, 

содержание техноло-

гической подготовки 

производства, спосо-

бы обработки мате-

риалов, сборки изде-

лий, задачи проекти-

рования технологи-

ческих процессов, 

основы использова-

ния оборудования, 

оснастки и инстру-

мента, основные по-

ложения и понятия 

технологии машино-

строения 

Теоретический 

опрос 

Контрольная рабо-

та 

Теоретический 

вопрос диф.зачета 

ИД-2ОПК-11 Уметь:  

- определять требова-

ния к качеству изде-

лий; 

- определять марку и 

тип исходных загото-

вок изделий при про-

ектировании ТС; 

- назначать средства 

технического осна-

щения для механиче-

ской обработки изде-

лий. 

Умеет формулиро-

вать служебное на-

значение изделий 

машиностроения, 

определять требова-

ния к их качеству, 

выбирать материалы 

для их изготовления, 

разрабатывать тех-

нологии и выбирать 

средства технологи-

ческого оснащения 

при разных методах 

обработки. 

 

Отчет практиче-

ским работам 

Контрольная рабо-

та 

Практическое за-

дание диф.зачета 

ИД-3ОПК-11 Владеть:  

- навыками разработ-

ки технологических 

процессов; 

- методами определе-

ния оптимальных по-

казателей качества 

изготовляемого изде-

Владеет навыком 

разработки  рацио-

нальных технологи-

ческих процессов 

изготовления про-

дукции, применения 

инструментов, эф-

фективного оборудо-

Отчет практиче-

ским работам 

Контрольная рабо-

та 

Практическое за-

дание диф.зачета 



лия вания, определения 

технологических 

режимов и показате-

лей качества изго-

товленной продук-

ции . 

ПКО-3   ИД-1ПКО-3 Знать:  

- виды испытаний на 

надежность техниче-

ских систем; 

- методы расчета по-

казателей надежности 

ТС; 

- методы расчета на-

дежности процесса 

резания.  

Знает принципы 

действия и технико-

экономические ха-

рактеристики обору-

дования, машин, 

технологических 

линий, методы опре-

деления основных 

технико-

экономических пока-

зателей по аналогам, 

методы проектиро-

вания технологиче-

ской оснастки и спе-

циального инстру-

мента, методы моде-

лирования и расчета 

систем и элементов 

оборудования маши-

ностроительных 

производств.   

Теоретический 

опрос 

Контрольная рабо-

та 

Теоретический 

вопрос диф.зачета 

ИД-2ПКО-3 Уметь:  

- работать с норма-

тивной документаци-

ей в области машино-

строения; 

- назначать опти-

мальные режимы ра-

боты ТС; 

- работать в системах 

автоматизированного 

проектирования при-

меняемого на маши-

ностроительном 

предприятии;  

- использовать сред-

ства экономического 

обоснования приня-

того решения 

Умеет выбирать тех-

нические данные для 

обоснованного при-

нятия решений, по 

проектированию ма-

шин и технологиче-

ского оборудования,  

определять рацио-

нальные режимы 

работы технологиче-

ского оборудования, 

применять в работе 

средства автоматиза-

ции проектирования, 

выполнять техниче-

ские расчеты и рас-

четы экономической 

эффективности раз-

рабатываемой техно-

логической оснастки 

и специального ин-

струмента 

Отчет практиче-

ским работам 

Контрольная рабо-

та 

Практическое за-

дание диф.зачета 

ИД-3ПКО-3 Владеть:  

- методами проекти-

рования элементов, 

изделий и техниче-

ских систем; 

- методами экономи-

Владеет навыками 

разработки сложных 

технических и рабо-

чих проектов техно-

логической оснастки 

и специального ин-

Отчет практиче-

ским работам 

Контрольная рабо-

та 

Практическое за-

дание диф.зачета 



ческой оценки приня-

тых инженерных ре-

шений.  

струмента, проведе-

ния технических рас-

четов и расчетов 

экономической эф-

фективности разра-

батываемых конст-

рукций, совершенст-

вования, унификации 

и типизации конст-

руируемой техноло-

гической оснастки и 

специального инст-

румента. 

ПК-3.1   
 

ИД-1ПК-3.1 Знать:  

- методы повышения 

надежность ТС; 

- методику определе-

ния показателей без-

оказности ТС;  

- требования к надеж-

ности ТС.  

 

 

Знает методы про-

ектно-

конструкторской 

работы, закономер-

ности и связи про-

цессов создания ма-

шин, подход к фор-

мированию множе-

ства решений про-

ектной задачи на 

структурном и кон-

структорском уров-

нях, выявления и 

сравнительной оцен-

ки оптимальных ва-

риантов изделий, 

основы методологии 

математического 

моделирования тех-

нических систем. 

Теоретический 

опрос 

Контрольная рабо-

та 

Теоретический 

вопрос диф.зачета 

ИД-2 ПК-3.1 Уметь: 

- проектировать эле-

менты и узлы техни-

ческой системы; 

- анализировать пока-

затели надежности 

ТС; 

- применять матема-

тический аппарат  

теории надежности. 

Умеет проектиро-

вать и конструиро-

вать элементы и сис-

темы машин, разра-

батывать и обосно-

вывать технические 

решения, удовлетво-

ряющие требуемым 

показателям служеб-

ного назначения из-

делий, работать с 

программными сис-

темами, предназна-

ченными для мате-

матического модели-

рования, анализиро-

вать надѐжность тех-

нически систем, со-

ставлять структур-

ные схемы изделий и 

производств, разра-

батывать их матема-

Отчет практиче-

ским работам 

Контрольная рабо-

та 

Практическое за-

дание диф.зачета 



тические модели, 

разрабатывать изде-

лия сложной геомет-

рии с использовани-

ем современных сис-

тем 

ИД-3 ПК-3.1 Владеть:  

- навыками работы с 

научно-

исследовательской 

документацией; 

- навыками оформле-

ния результатов про-

ектно-

конструкторских ра-

бот.  

Владеет навыками 

выбора аналогов и 

прототипа конструк-

ции, проектирования 

конструкции, оценки 

надѐжности техниче-

ских элементов и 

систем, работы с 

программными сис-

темами математиче-

ского моделирова-

ния, оформления 

результатов исследо-

вания и принятия 

технических реше-

ний, оформления 

законченных проект-

но-конструкторских 

работ. 

Отчет практиче-

ским работам 

Контрольная рабо-

та 

Практическое за-

дание диф.зачета 

3. Объем и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

7 

1. Проведение учебных занятий (включая проведение теку-

щего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

72 72 

- лекции (Л) 32 32 

- лабораторные работы (ЛР)   

- практические занятия, семинары и (или) другие виды заня-

тий семинарского типа (ПЗ) 
36 36 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4 

- контрольная работа   

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 72 72 

2. Промежуточная аттестация   

Экзамен   

Дифференцированный зачет + + 

Зачет   

Курсовой проект (КП)   

Курсовая работа (КР)   

Общая трудоемкость дисциплины  144 144 



4. Содержание дисциплины 

Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

Л ЛР ПЗ СРС 

7-й семестр 

Раздел 1. Общие сведения о теории надѐжности. 

Подходы к описанию функционирования систем 

в теории надѐжности. Математические основы 

теории надѐжности 

4 0 2 15 

Тема 1. Общие сведения по теории надѐжно-

сти Теория надѐжности: роль в современном маши-

ностроении, основные понятия и определения, свой-

ства, обусловливающие надѐжность технических 

объектов и систем. Классификация отказов. Абст-

рактное описание процесса функционирования объ-

екта, смена состояний. Основы теории вероятностей 

и математической статистики. Дискретная и непре-

рывная случайная величина. Основные характери-

стики случайной величины. Генеральная совокуп-

ность, выборка, функция распределения. Статисти-

ческое распределение выборки. Эмпирическая 

функция распределения. Числовые характеристики 

статистического распределения. Закон Бернулли.  

Тема 2. Законы распределения случайных ве-

личин, используемые в теории надѐжности Дис-

кретные распределения: распределение Бернулли, 

биномиальное распределение, распределение Пуас-

сона, геометрическое распределение, распределение 

Паскаля. Непрерывные распределения: нормальное 

(гауссовское) распределение, показательное (экспо-

ненциальное) распределение, распределение Вей-

булла-Гнеденко. Области использования указанных 

распределений. Композиции законов распределения. 

    

Раздел 2. Показатели надѐжности. Детерминиро-

ванные и стохастические закономерности в тео-

рии надѐжности 

4  4 12 

Тема 3. Единичные и комплексные показате-

ли надѐжности Вероятность безотказной работы и 

интенсивность отказов, средняя наработка до отказа 

и гамма-процентная наработка до отказа, параметр 

потока отказов. Единичные показатели долговечно-

сти, ремонтопригодности и сохраняемости. Ком-

плексные показатели надѐжности: коэффициент го-

товности, коэффициент технического использова-

ния, коэффициент планируемого применения и ко-

эффициент сохранения эффективности.  

Тема 4. Количественные показатели надеж-

ности технологических систем. Приложение теории 

вероятностей к решению задач надежности. Нара-

ботка до отказа и закон еѐ распределения. Вероят-

ность безотказной работы. Вероятность отказа. Ин-

    



Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

тенсивность отказов. Решение практических задач 

по надежности. 

Тема 5. Аналитические зависимости между 

показателями надѐжности Зависимость между веро-

ятностью безотказной работы и средней наработкой 

до отказа. Связь между вероятностью безотказной 

работы и интенсивностью отказов. Связь между ве-

роятностью безотказной работы, интенсивностью 

отказов и средней наработкой до отказа. Зависи-

мость между плотностью вероятности времени без-

отказной работы и параметром потока отказов. 

Связь между вероятностью восстановления и интен-

сивностью восстановления. 

Раздел 3. Расчѐт надѐжности технических систем 8 0 4 5 

Тема 6. Расчѐт систем на надѐжность Мате-

матические модели теории надѐжности: общая ха-

рактеристика и виды моделей, особенности расчѐта 

надѐжности сложных систем. Структурные схемы 

надѐжности. Потоки отказов и их характеристики. 

Определение надѐжности систем без резервирова-

ния: расчѐт надѐжности при основном соединении 

элементов. Примеры расчѐта функциональной на-

дѐжности. Параметрическая надѐжность, расчѐт па-

раметрической надѐжности. Модели параметриче-

ских отказов и прогнозирование надѐжности в тех-

нике. Интенсивность совместных отказов (учѐт по-

следействия).  

Тема 7. Методы расчета надежности резерви-

рованных систем Введение избыточности: резерви-

рование как метод повышения надѐжности и клас-

сификация методов резервирования систем. Выиг-

рыш надѐжности. Расчѐт надѐжности при общем и 

раздельном резервировании. Расчѐт надѐжности при 

резервировании систем с дробной кратностью. Ре-

зервирование логических элементов (мажоритарное 

резервирование). Расчѐт надѐжности при скользя-

щем резервировании. Интенсивность совместных 

отказов (учѐт последействия). Обоснование и рас-

пределение требований к надѐжности элементов и 

систем. 

Тема 8. Обеспечение надежности инструмен-

та на стадии проектирования. Определение показа-

телей безотказности инструмента на основе требо-

ваний потребителя. Выбор рациональных режимов 

резания и параметров начального состояния инст-

румента.  

Тема 9. Обеспечение надежности инструмен-

та на стадии изготовления. Этапы технологического 

процесса изготовления инструмента. Влияние усло-

вий обработки на формирование требуемых пара-

    



Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

метров начального состояния инструмента.  

Тема 10. Обеспечение надежности инстру-

мента на стадии эксплуатации. Различие между 

средней и гарантийной стойкостью. Исследование 

отклонений фактического износа инструмента от 

нормативного значения для выявления технологиче-

ских нарушений, допущенных на стадии изготовле-

ния инструмента. Методика обеспечения надежно-

сти инструмента. Расчет гамма-процентной нара-

ботки инструмента. 

Раздел 4. Диагностика технологических систем. 4 0 6 10 

Тема 11. Основные понятия, термины, опре-

деления, ГОСТ. Техническая диагностика. Контроль 

технического состояния. Система и средства диаг-

ностирования. Задачи диагностирования. Предэкс-

плуатационная и эксплуатационная диагностика. 

Диагностирование - способ повышения надежности 

технологического процесса.  

Тема 12. Диагностические признаки состоя-

ния инструмента, методы и средства диагностиро-

вания процесса резания. Методические основы раз-

работки систем диагностирования. Силы резания. 

Колебания. Электрические и электромагнитные 

процессы. Температура. Параметры обрабатываемой 

детали. Измерительная аппаратура. Оценка надеж-

ности и диагностика процесса резания 

    

Раздел 5. Надѐжность объектов при испытаниях 

и эксплуатации, определение рационального 

уровня избыточности (резервирования) при про-

ектировании технических объектов и систем 

2 0 4 10 



Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

Тема 13. Испытания на надѐжность Назначе-

ние и виды испытаний на надѐжность. Определи-

тельные испытания: планы проведения испытаний, 

рассчитываемые показатели надѐжности, продолжи-

тельность испытаний. Контрольные испытания: ис-

пытания, основанные на числе допустимых отказов, 

испытания, основанные на последовательном анали-

зе. Ошибки первого рода и второго рода. Отноше-

ние правдоподобия и его применение при классифи-

кации испытуемых объектов. Определение вида и 

параметров законов распределения плотности веро-

ятности отказов. Проверка «статистических гипо-

тез». 

 Тема 14. Методы повышения надѐжности 

объектов. Классификация методов повышения на-

дѐжности: схемные и конструктивные методы. Зави-

симость вероятности безотказной работы системы 

от надѐжности и числа элементов. Параметр встро-

енной надѐжности. Выигрыш надѐжности по веро-

ятности отказа, средней наработке до отказа, интен-

сивности отказов и вероятности безотказной работы 

при различных методах резервирования. Критиче-

ское время работы системы для каждого метода ре-

зервирования. Способы уменьшения интенсивности 

отказов для повышения надѐжности системы: со-

кращение времени непрерывной работы и восста-

новления, влияние периодичности и объѐма профи-

лактических мероприятий на надѐжность систем 

    

Раздел 6. Технология контроля качества продук-

ции 

4 0 6 10 

Тема 15. Основные понятия о качестве изде-

лий. Качество поверхностного слоя изделий. Физико 

- механическое состояние поверхностного слоя. 

Микротвердость поверхностного слоя, методы и 

средства контроля. Остаточные напряжения, методы 

и средства контроля. Виды дефектов при изготовле-

нии продукции. Дефекты возникающие в заготови-

тельном производстве, после термической обработ-

ки, при лезвийной и абразивной обработки. Дефекты 

в сборочном производстве и эксплуатации. Условия 

влияющие на появление дефектов и пути его сокра-

щения и устранения. 

Тема 16. Виды контроля в процессе произ-

водства. Особенности организации технического 

контроля в зависимости от типа производства. Вы-

бор вида технического контроля. Применение видов 

технического контроля в зависимости от цели и 

особенностей их проведения.  

Тема 17. Методы и средства статистического 

контроля. Основная терминология. Методы случай-

    



Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

ного отбора выборок штучной продукции. Построе-

ние гистограмм, контрольных карт. 

Раздел 7. Выбор и назначение средств техниче-

ского контроля. 

6 0 10 10 

Тема 18. Контроль шлицевый и шпоночных 

соединений. Калибры для контроля шлицевых изде-

лий. Калибры для шпоночных соединений.  

Тема 19. Измерение отклонений формы и 

расположения поверхностей. Измерение непрямо-

линейности и неплоскостности. Измерение отклоне-

ний формы цилиндрических деталей. Измерение 

отклонений расположения поверхностей.  

Тема 20. Измерение больших длин и диамет-

ров. Прямые и косвенные измерения больших длин 

и диаметров.  

Тема 21. Контроль геометрических парамет-

ров резьбовых соединений. Основные элементы 

резьбы. Методы и средства контроля геометриче-

ских параметров резьб.  

Тема 22. Контроль конусов и углов. Класси-

фикация методов и средств измерения углов. Срав-

нение угла с мерой, имеющей постоянное значение 

угла. Сравнение с углом, на который настраивается 

измерительное средство. Сравнение с углом на уг-

ловой шкале прибора. Координатный метод измере-

ния.  

Тема 23. Контроль зубчатых колес и червяч-

ных передач. Общие сведения о зубоизмерительных 

приборах. Измерение и контроль червяков и червяч-

ных передач.  

Тема 24 Средства активного и пассивного 

контроля Приборы и системы активного контроля 

размеров деталей машин. Виды датчиков и их при-

менение для автоматического контроля. Примене-

ние лазеров в технических измерениях. Пневмати-

ческие измерительные системы. Радиационные из-

мерительные системы. Пассивные методы контроля. 

Автоматический контроль резьб. Активные методы 

контроля. Приборы активного контроля при шлифо-

вании валов. Приборы активного контроля при об-

работке отверстий. Автоматическая подналадка 

станков. Принципы построения приборов, исполь-

зуемых в средствах активного контроля. Средства 

активного контроля для круглошлифовальных стан-

ков. Средства активного контроля для внутришли-

фовальных станков. Средства активного контроля 

для бесцентрошлифовальных станков. Средства ак-

тивного контроля для плоскошлифовальных стан-

ков. Средства активного контроля для хонинговаль-

ных станков. 

    



Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

ИТОГО по 7-му семестру 32  36 72 

ИТОГО по дисциплине 32  36 72 

 

Тематика практических занятий  
№ 

п.п. 
Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1 Измерение действительных размеров калибров-пробок на вертикальном оптиметре. 

2 Выбор универсальных средств измерений линейных размеров деталей. 

3 Измерение отклонения от круглости универсальными средствами. 

4 Измерение угловых размеров. 

5 Определение единичных показателей надежности невосстанавливаемых объектов.  

6 
Определение показателей безотказности невосстанавливаемых объектов по статистиче-

ским данным. 

7 Определение показателей надежности при различных законах распределения. 

8 Расчѐт надежности сложных систем. 

9 Методы повышения надежности технических систем. 

5. Организационно-педагогические условия 

5.1. Образовательные технологии, используемые для формирования 

компетенций    

Проведение семинарских и практических занятий по дисциплине основывается на актив-

ном методе обучения, при котором учащиеся не пассивные слушатели, а активные участники 

занятия, участвующие в обсуждении вопросов, предлагаемых преподавателем. Вопросы препо-

давателя нацелены на активизацию процессов усвоения материала, а также на развитие логиче-

ского мышления. Преподаватель заранее намечает список вопросов, стимулирующих ассоциа-

тивное мышление и установление связей с ранее освоенным материалом 

Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием: оп-

ределяются проблемные области, формируются группы. При проведении практических занятий 

преследуются следующие цели: применение знаний отдельных дисциплин и креативных мето-

дов для решения проблем; отработка у обучающихся навыков взаимодействия в составе кол-

лектива; закрепление основ теоретических знаний. 

 

  



5.2. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие рекомендации:  

1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически.  

2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам 

рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия раздела.  

3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим занятиям и 

индивидуальным комплексным заданиям на самостоятельную работу.  

4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях преподавателем. Им 

же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической научной литературе) 

для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции. 

 

6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

6.1. Печатная учебно-методическая литература 

№ п/п 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 

1 

Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая стати-

стика : учеб. пособие для ВУЗов / В.Е. Гмурман. - 7-е изд., 

стер. - М. : Высшая школа, 2000. - 479 с. : ил. 
69 

2 

Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории веро-

ятностей и математической статистике : учеб. пособие / В.Е. 

Гмурман. - 12-е изд., перераб. - М. : Высшее образование, 

2006. - 476 с.. 

20 

3 

Барботько, А. И.,Кудинов В.А. Надежность технических сис-

тем и техногенный риск [Текст] : учебное пособие / А. И. Бар-

ботько, В. А. Кудинов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Старый Ос-

кол : ТНТ, 2017. - 256 с. : ил.  

5 

4 

Барботько, А. И.,Кудинов В.А. Надежность технических сис-

тем и техногенный риск [Текст] : учебное пособие / А. И. Бар-

ботько, В. А. Кудинов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Старый Ос-

кол : ТНТ, 2015 - 256 с. : ил. 

5 

2. Дополнительная литература 

2.1. Учебные и научные издания 

1 

Яхьяев, Н.Я. Основы теории надежности и диагностика : 

учебник для вузов / Н.Я. Яхьяев, А.В. Кораблин. - М. : ИЦ 

Академия, 2009. - 256 с. 

15 

2 

Атрошенко, Ю. К.Метрология, стандартизация, сертифика-

ция. Сборник лабораторный и практических работ : учебное 

пособие для прикладного бакалавриата / Ю.К. Атрошенко, 

Е.В. Кравченко. - М. : Юрайт, 2016. - 176 с. 

2 

3 
Эрастов, В.Е. Метрология, стандартизация и сертификация : 

учеб. пособие / В.Е. Эрастов. - М. : ФОРУМ, 2008. - 208 с. 
6 

 2.2. Периодические издания  

1 

Вестник МГТУ им. Н.Э. Баумана. Серия Машиностроение: 

научно-теоретический и прикладной журнал/Издатель МГТУ 

им. Н.Э. Баумана. – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 

 



№ п/п 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

2013-2017 гг.  

2 

Технология машиностроения: обзорно-аналитический, науч-

но-технический и производственный журнал/ Учредитель ИЦ 

«Технология машиностроения». – Архив номеров в фонде 

ОНБ ЛФ ПНИПУ 2016-2020 гг. 

 

2.3. Нормативно-технические издания 

 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 

 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не используется  

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид литера-

туры  

Наименование  

разработки 

Ссылка на информаци-

онный ресурс 

Доступность 

ЭБС 

(сеть Интернет / 

локальная сеть; 

авторизован-

ный / свобод-

ный доступ) 

Основная Половко А.М., Гуров С.В.  

Основы теории надежности 

СПб : БХВ-Петербург, 2006  

https://elib.pstu.ru/docvie

w/?fDocumentId=3321  

локальная 

сеть/свободный 

Основная Сапожников, В. В. Основы тео-

рии надежности и технической 

диагностики : учебник / В. В. 

Сапожников, В. В. Сапожни-

ков, Д. В. Ефанов. — Санкт-

Петербург : Лань, 2019. — 588 

с.  

https://e.lanbook.com/bo

ok/115495  

локальная 

сеть/свободный 

Основная  Зубарев, Ю. М. Основы надеж-

ности машин и сложных систем 

: учебник / Ю. М. Зубарев. — 2-

е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2020. — 180 

с.  

https://e.lanbook.com/bo

ok/134345  

Сеть Интер-

нет/авторизова

нный 

Основная Диагностика автоматизирован-

ного производства : моногра-

фия / С. Н. Григорьев, В. Д. 

Гурин, М. П. Козочкин, В. А. 

Кузовкин. — Москва : Маши-

ностроение, 2011. — 600 с.  

https://e.lanbook.com/bo

ok/2020  
Сеть Интер-

нет/авторизова

нный 

Основная Управление качеством продук-

ции машиностроения : учебное 

пособие / М. М. Кане, А. Г. Су-

слов, О. А. Горленко, Б. В. 

Иванов. — Москва : Машино-

строение, 2010. — 416 с.  

https://e.lanbook.com/bo

ok/764  

Сеть Интер-

нет/авторизова

нный 

Основная Метрология, стандартизация и https://e.lanbook.com/bo Сеть Интер-

https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%BE+%D0%90.%D0%9C.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%93%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2+%D0%A1.%D0%92.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib4072
https://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=3321
https://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=3321
https://e.lanbook.com/book/115495
https://e.lanbook.com/book/115495
https://e.lanbook.com/book/134345
https://e.lanbook.com/book/134345
https://e.lanbook.com/book/2020
https://e.lanbook.com/book/2020
https://e.lanbook.com/book/764
https://e.lanbook.com/book/764
https://e.lanbook.com/book/148979


сертификация : учебник / И. А. 

Иванов, С. В. Урушев, Д. П. 

Кононов [и др.] ; под редакцией 

И. А. Иванова, С. В. Урушева. 

— 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2020. — 356 

с.  

ok/148979  нет/авторизова

нный 

Дополнитель-

ная 

Долинов Д.Л. Основы теории 

надежности. Конспект лек-

ций/Д.Л.Долинов,А.Л.Долинов.

-Пермь, Изд-во Перм. 

нац.исслед. политехн.ун-

та,2020-46 с 

https://elib.pstu.ru/docvie

w/?fDocumentId=4994  

локальная 

сеть/свободный 

Дополнитель-

ная 

Ильин, М. Е. Основы теории 

надѐжности : учебное пособие 

/ М. Е. Ильин. — Рязань : 

РГРТУ, 2020. — 112 с.   

https://e.lanbook.com/bo

ok/168297  

Сеть Интер-

нет/авторизова

нный 

Дополнитель-

ная 

Калявин В. П. Основы теории 

надежности и диагностики СПб 

: Элмор, 1998  

https://elib.pstu.ru/docvie

w/?fDocumentId=4451  

локальная 

сеть/свободный 

Дополнитель-

ная 

Гуськов, А. В. Надежность тех-

нических систем и техноген-

ный риск : учебное пособие / А. 

В. Гуськов, К. Е. Милевский. 

— Новосибирск : Новосибир-

ский государственный техни-

ческий университет, 2016. — 

424 c.  

https://www.iprbookshop

.ru/91726.html  

Сеть Интер-

нет/авторизова

нный 

Дополнитель-

ная 

Острейковский В. А. Теория 

надежности : учебник для вузов 

/ В. А.Острейковский. - Моск-

ва: Высш. шк., 2003. 

https://www.studmed.ru/

ostreykovskiy-va-

teoriya-

nadezhnosti_77278983a9

e.html  

Сеть Интер-

нет/свободный 

Дополнитель-

ная 

Диагностика и сертификация 

металлорежущего оборудова-

ния : учебное пособие / М. П. 

Козочкин, А. Р. Маслов, Ф. С. 

Сабиров, А. Н. Порватов. — 

Москва : Машиностроение, 

2017. — 240 с.  

https://e.lanbook.com/bo

ok/107164  

Сеть Интер-

нет/авторизова

нный 

Нормативно-

техническая 

документация 

ГОСТ 27.002-2015 Надежность 

в технике (ССНТ). Термины и 

определения 

http://docs.cntd.ru/docum

ent/1200136419/ 

локальная 

сеть/свободный 

Нормативно-

техническая 

документация 

ГОСТ 27.402-95 Надежность в 

технике (ССНТ). Планы испы-

таний для контроля средней 

наработки до отказа (на отказ). 

Часть 1. Экспоненциальное 

распределение 

http://docs.cntd.ru/docum

ent/1200012863/ 

локальная 

сеть/свободный 

Нормативно-

техническая 

документация 

ГОСТ Р 50779.53-98 Статисти-

ческие методы. Приемочный 

контроль качества по количест-

венному признаку для нор-

мального закона распределе-

ния.  

http://docs.cntd.ru/docum

ent/1200104776 

локальная 

сеть/свободный 

https://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=4994
https://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=4994
https://e.lanbook.com/book/168297
https://e.lanbook.com/book/168297
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D1%8F%D0%B2%D0%B8%D0%BD+%D0%92.+%D0%9F.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib6366
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib6366
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib6366
https://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=4451
https://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=4451
https://www.iprbookshop.ru/91726.html
https://www.iprbookshop.ru/91726.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriya-nadezhnosti_77278983a9e.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriya-nadezhnosti_77278983a9e.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriya-nadezhnosti_77278983a9e.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriya-nadezhnosti_77278983a9e.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriya-nadezhnosti_77278983a9e.html
https://e.lanbook.com/book/107164
https://e.lanbook.com/book/107164
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200136419%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200136419%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200012863%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200012863%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200104776&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200104776&cc_key=


Нормативно-

техническая 

документация 

ГОСТ Р 50779.27-2017 (МЭК 

61649:2008) Статистические 

методы. Распределение Вей-

булла. Анализ данных  

http://docs.cntd.ru/docum

ent/1200146523/ 

локальная 

сеть/свободный 

Нормативно-

техническая 

документация 

ГОСТ Р 27.607-2013 Надеж-

ность в технике (ССНТ). 

Управление надежностью. Ус-

ловия проведения испытаний 

на безотказность и статистиче-

ские критерии и методы оценки 

их результатов 

http://docs.cntd.ru/docum

ent/1200104776 

локальная 

сеть/свободный 

6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, 

используемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

6.4. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине  

7. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по 

дисциплине 

Вид занятий 
Наименование необходимого основного 

оборудования и технических средств обучения 

Количество единиц 

Лекции доска аудиторная для написания мелом 1 

Практические  

занятия 

Учебная лаборатория механических дисциплин, ка-

бинет метрологии и нормирования точности: 

 

Концевые меры длины 1 

Штангенглубиномер ШГ 400 1 

Штангенциркуль 150 1 

Штангенциркуль 250 1 

Микрометр со вставками МВМ 25 1 

Нутромер НИ-50М 1 

Микроскоп инструментальный  1 

Образцы шероховатости Т(0,4-12,5)- сталь 1 

Катетомер В630 2 

Угломер ЗУРИ-М маятниковый 1 

Микрометр МК 25 1 

Угломер 1 

 

Вид ПО Наименование ПО 

Не требуется - 

Наименование БД 
Ссылка на информационный 

ресурс 

Научная библиотека Пермского национального исследова-

тельского политехнического университет 
http://lib.pstu.ru/ 

Электронно-библиотечная система Лань http://e.lanbook.ru/ 

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Информационные ресурсы Сети КонсультантПлюс http://www.consultant.ru/ 

https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200146523%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200146523%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200104776&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200104776&cc_key=


8. Фонд оценочных средств дисциплины  

Описан в отдельном документе 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Приложение 1 

 

 
1. Объем и виды учебной работы (очно-заочная форма обучения)   

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

9 

1. Проведение учебных занятий (включая проведение 

текущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

56 56 

- лекции (Л) 16 16 

- лабораторные работы (ЛР)   

- практические занятия, семинары и (или) другие виды 

занятий семинарского типа (ПЗ) 
36 36 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4 

- контрольная работа   

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 88 88 

2. Промежуточная аттестация   

Экзамен   

Дифференцированный зачет + + 

Зачет   

Курсовой проект (КП)   

Курсовая работа (КР)   

Общая трудоемкость дисциплины  144 144 

 

 

4. Содержание дисциплины (очно-заочная форма обучения) 

 

Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

Л ЛР ПЗ СРС 

9-й семестр 

Раздел 1. Общие сведения о теории надѐжности. 

Подходы к описанию функционирования систем 

в теории надѐжности. Математические основы 

теории надѐжности 

2 0 2 16 

Тема 1. Общие сведения по теории надѐжно-

сти Теория надѐжности: роль в современном маши-

ностроении, основные понятия и определения, свой-

ства, обусловливающие надѐжность технических 

объектов и систем. Классификация отказов. Абст-

рактное описание процесса функционирования объ-

екта, смена состояний. Основы теории вероятностей 

и математической статистики. Дискретная и непре-

рывная случайная величина. Основные характери-

стики случайной величины. Генеральная совокуп-

    



Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

ность, выборка, функция распределения. Статисти-

ческое распределение выборки. Эмпирическая 

функция распределения. Числовые характеристики 

статистического распределения. Закон Бернулли.  

Тема 2. Законы распределения случайных ве-

личин, используемые в теории надѐжности Дис-

кретные распределения: распределение Бернулли, 

биномиальное распределение, распределение Пуас-

сона, геометрическое распределение, распределение 

Паскаля. Непрерывные распределения: нормальное 

(гауссовское) распределение, показательное (экспо-

ненциальное) распределение, распределение Вей-

булла-Гнеденко. Области использования указанных 

распределений. Композиции законов распределения. 

Раздел 2. Показатели надѐжности. Детерминиро-

ванные и стохастические закономерности в тео-

рии надѐжности 

2 0 4 8 

Тема 3. Единичные и комплексные показате-

ли надѐжности Вероятность безотказной работы и 

интенсивность отказов, средняя наработка до отказа 

и гамма-процентная наработка до отказа, параметр 

потока отказов. Единичные показатели долговечно-

сти, ремонтопригодности и сохраняемости. Ком-

плексные показатели надѐжности: коэффициент го-

товности, коэффициент технического использова-

ния, коэффициент планируемого применения и ко-

эффициент сохранения эффективности.  

Тема 4. Количественные показатели надеж-

ности технологических систем. Приложение теории 

вероятностей к решению задач надежности. Нара-

ботка до отказа и закон еѐ распределения. Вероят-

ность безотказной работы. Вероятность отказа. Ин-

тенсивность отказов. Решение практических задач 

по надежности. 

Тема 5. Аналитические зависимости между 

показателями надѐжности Зависимость между веро-

ятностью безотказной работы и средней наработкой 

до отказа. Связь между вероятностью безотказной 

работы и интенсивностью отказов. Связь между ве-

роятностью безотказной работы, интенсивностью 

отказов и средней наработкой до отказа. Зависи-

мость между плотностью вероятности времени без-

отказной работы и параметром потока отказов. 

Связь между вероятностью восстановления и интен-

сивностью восстановления. 

 

    

Раздел 3. Расчѐт надѐжности технических систем 3 0 4 10 

Тема 6. Расчѐт систем на надѐжность Мате-

матические модели теории надѐжности: общая ха-

рактеристика и виды моделей, особенности расчѐта 

    



Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

надѐжности сложных систем. Структурные схемы 

надѐжности. Потоки отказов и их характеристики. 

Определение надѐжности систем без резервирова-

ния: расчѐт надѐжности при основном соединении 

элементов. Примеры расчѐта функциональной на-

дѐжности. Параметрическая надѐжность, расчѐт па-

раметрической надѐжности. Модели параметриче-

ских отказов и прогнозирование надѐжности в тех-

нике. Интенсивность совместных отказов (учѐт по-

следействия).  

Тема 7. Методы расчета надежности резерви-

рованных систем Введение избыточности: резерви-

рование как метод повышения надѐжности и клас-

сификация методов резервирования систем. Выиг-

рыш надѐжности. Расчѐт надѐжности при общем и 

раздельном резервировании. Расчѐт надѐжности при 

резервировании систем с дробной кратностью. Ре-

зервирование логических элементов (мажоритарное 

резервирование). Расчѐт надѐжности при скользя-

щем резервировании. Интенсивность совместных 

отказов (учѐт последействия). Обоснование и рас-

пределение требований к надѐжности элементов и 

систем. 

Тема 8. Обеспечение надежности инструмен-

та на стадии проектирования. Определение показа-

телей безотказности инструмента на основе требо-

ваний потребителя. Выбор рациональных режимов 

резания и параметров начального состояния инст-

румента.  

Тема 9. Обеспечение надежности инструмен-

та на стадии изготовления. Этапы технологического 

процесса изготовления инструмента. Влияние усло-

вий обработки на формирование требуемых пара-

метров начального состояния инструмента.  

Тема 10. Обеспечение надежности инстру-

мента на стадии эксплуатации. Различие между 

средней и гарантийной стойкостью. Исследование 

отклонений фактического износа инструмента от 

нормативного значения для выявления технологиче-

ских нарушений, допущенных на стадии изготовле-

ния инструмента. Методика обеспечения надежно-

сти инструмента. Расчет гамма-процентной нара-

ботки инструмента. 

Раздел 4. Диагностика технологических систем. 1 0 6 18 

Тема 11. Основные понятия, термины, опре-

деления, ГОСТ. Техническая диагностика. Контроль 

технического состояния. Система и средства диаг-

ностирования. Задачи диагностирования. Предэкс-

плуатационная и эксплуатационная диагностика. 

Диагностирование - способ повышения надежности 

    



Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

технологического процесса.  

Тема 12. Диагностические признаки состоя-

ния инструмента, методы и средства диагностиро-

вания процесса резания. Методические основы раз-

работки систем диагностирования. Силы резания. 

Колебания. Электрические и электромагнитные 

процессы. Температура. Параметры обрабатываемой 

детали. Измерительная аппаратура. Оценка надеж-

ности и диагностика процесса резания 

 

Раздел 5. Надѐжность объектов при испытаниях 

и эксплуатации, определение рационального 

уровня избыточности (резервирования) при про-

ектировании технических объектов и систем 

2 0 4 12 

Тема 13. Испытания на надѐжность Назначе-

ние и виды испытаний на надѐжность. Определи-

тельные испытания: планы проведения испытаний, 

рассчитываемые показатели надѐжности, продолжи-

тельность испытаний. Контрольные испытания: ис-

пытания, основанные на числе допустимых отказов, 

испытания, основанные на последовательном анали-

зе. Ошибки первого рода и второго рода. Отноше-

ние правдоподобия и его применение при классифи-

кации испытуемых объектов. Определение вида и 

параметров законов распределения плотности веро-

ятности отказов. Проверка «статистических гипо-

тез». 

 Тема 14. Методы повышения надѐжности 

объектов. Классификация методов повышения на-

дѐжности: схемные и конструктивные методы. Зави-

симость вероятности безотказной работы системы 

от надѐжности и числа элементов. Параметр встро-

енной надѐжности. Выигрыш надѐжности по веро-

ятности отказа, средней наработке до отказа, интен-

сивности отказов и вероятности безотказной работы 

при различных методах резервирования. Критиче-

ское время работы системы для каждого метода ре-

зервирования. Способы уменьшения интенсивности 

отказов для повышения надѐжности системы: со-

кращение времени непрерывной работы и восста-

новления, влияние периодичности и объѐма профи-

лактических мероприятий на надѐжность систем 

    

Раздел 6. Технология контроля качества продук-

ции 

2 0 6 12 

Тема 15. Основные понятия о качестве изде-

лий. Качество поверхностного слоя изделий. Физико 

- механическое состояние поверхностного слоя. 

Микротвердость поверхностного слоя, методы и 

средства контроля. Остаточные напряжения, методы 

и средства контроля. Виды дефектов при изготовле-

    



Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

нии продукции. Дефекты возникающие в заготови-

тельном производстве, после термической обработ-

ки, при лезвийной и абразивной обработки. Дефекты 

в сборочном производстве и эксплуатации. Условия 

влияющие на появление дефектов и пути его сокра-

щения и устранения. 

Тема 16. Виды контроля в процессе произ-

водства. Особенности организации технического 

контроля в зависимости от типа производства. Вы-

бор вида технического контроля. Применение видов 

технического контроля в зависимости от цели и 

особенностей их проведения.  

Тема 17. Методы и средства статистического 

контроля. Основная терминология. Методы случай-

ного отбора выборок штучной продукции. Построе-

ние гистограмм, контрольных карт. 

Раздел 7. Выбор и назначение средств техниче-

ского контроля. 

4 0 10 12 

Тема 18. Контроль шлицевый и шпоночных 

соединений. Калибры для контроля шлицевых изде-

лий. Калибры для шпоночных соединений.  

Тема 19. Измерение отклонений формы и 

расположения поверхностей. Измерение непрямо-

линейности и неплоскостности. Измерение отклоне-

ний формы цилиндрических деталей. Измерение 

отклонений расположения поверхностей.  

Тема 20. Измерение больших длин и диамет-

ров. Прямые и косвенные измерения больших длин 

и диаметров.  

Тема 21. Контроль геометрических парамет-

ров резьбовых соединений. Основные элементы 

резьбы. Методы и средства контроля геометриче-

ских параметров резьб.  

Тема 22. Контроль конусов и углов. Класси-

фикация методов и средств измерения углов. Срав-

нение угла с мерой, имеющей постоянное значение 

угла. Сравнение с углом, на который настраивается 

измерительное средство. Сравнение с углом на уг-

ловой шкале прибора. Координатный метод измере-

ния.  

Тема 23. Контроль зубчатых колес и червяч-

ных передач. Общие сведения о зубоизмерительных 

приборах. Измерение и контроль червяков и червяч-

ных передач.  

Тема 24 Средства активного и пассивного 

контроля Приборы и системы активного контроля 

размеров деталей машин. Виды датчиков и их при-

менение для автоматического контроля. Примене-

ние лазеров в технических измерениях. Пневмати-

ческие измерительные системы. Радиационные из-

    



Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

мерительные системы. Пассивные методы контроля. 

Автоматический контроль резьб. Активные методы 

контроля. Приборы активного контроля при шлифо-

вании валов. Приборы активного контроля при об-

работке отверстий. Автоматическая подналадка 

станков. Принципы построения приборов, исполь-

зуемых в средствах активного контроля. Средства 

активного контроля для круглошлифовальных стан-

ков. Средства активного контроля для внутришли-

фовальных станков. Средства активного контроля 

для бесцентрошлифовальных станков. Средства ак-

тивного контроля для плоскошлифовальных стан-

ков. Средства активного контроля для хонинговаль-

ных станков. 

ИТОГО по 9-му семестру 16  36 88 

ИТОГО по дисциплине 16  36 88 

 

 

Тематика практических занятий очно-заочной формы обучения 

 
№ 

п.п. 
Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1 Измерение действительных размеров калибров-пробок на вертикальном оптиметре. 

2 Выбор универсальных средств измерений линейных размеров деталей. 

3 Измерение отклонения от круглости универсальными средствами. 

4 Измерение угловых размеров. 

5 Определение единичных показателей надежности невосстанавливаемых объектов.  

6 
Определение показателей безотказности невосстанавливаемых объектов по статистиче-

ским данным. 

7 Определение показателей надежности при различных законах распределения. 

8 Расчѐт надежности сложных систем. 

9 Методы повышения надежности технических систем. 

 

 

 

  



Приложение 1.1 

 
3. Объем и виды учебной работы (заочная форма обучения)   

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

9 

1. Проведение учебных занятий (включая проведение те-

кущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

18 18 

- лекции (Л) 8 8 

- лабораторные работы (ЛР)   

- практические занятия, семинары и (или) другие виды 

занятий семинарского типа (ПЗ) 
8 8 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2 

- контрольная работа + + 

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 122 122 

2. Промежуточная аттестация   

Экзамен   

Дифференцированный зачет 4 4 

Зачет   

Курсовой проект (КП)   

Курсовая работа (КР)   

Общая трудоемкость дисциплины  144 144 

 

4.Содержание дисциплины (заочная форма обучения) 

 

Наименование разделов дисциплины с кратким  

содержанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

Л ЛР ПЗ СРС 

9-й семестр 

Раздел 1. Общие сведения о теории надѐжности. 

Подходы к описанию функционирования систем 

в теории надѐжности. Математические основы 

теории надѐжности 

1 0 0 21 

Тема 1. Общие сведения по теории надѐжно-

сти Теория надѐжности: роль в современном маши-

ностроении, основные понятия и определения, 

свойства, обусловливающие надѐжность техниче-

ских объектов и систем. Классификация отказов. 

Абстрактное описание процесса функционирования 

объекта, смена состояний. Основы теории вероятно-

стей и математической статистики. Дискретная и 

непрерывная случайная величина. Основные харак-

теристики случайной величины. Генеральная сово-

купность, выборка, функция распределения. Стати-

стическое распределение выборки. Эмпирическая 

функция распределения. Числовые характеристики 

    



Наименование разделов дисциплины с кратким  

содержанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

статистического распределения. Закон Бернулли.  

Тема 2. Законы распределения случайных ве-

личин, используемые в теории надѐжности Дис-

кретные распределения: распределение Бернулли, 

биномиальное распределение, распределение Пуас-

сона, геометрическое распределение, распределение 

Паскаля. Непрерывные распределения: нормальное 

(гауссовское) распределение, показательное (экспо-

ненциальное) распределение, распределение Вей-

булла-Гнеденко. Области использования указанных 

распределений. Композиции законов распределе-

ния. 

Раздел 2. Показатели надѐжности. Детерминиро-

ванные и стохастические закономерности в тео-

рии надѐжности 

1 0 1 10 

Тема 3. Единичные и комплексные показате-

ли надѐжности Вероятность безотказной работы и 

интенсивность отказов, средняя наработка до отказа 

и гамма-процентная наработка до отказа, параметр 

потока отказов. Единичные показатели долговечно-

сти, ремонтопригодности и сохраняемости. Ком-

плексные показатели надѐжности: коэффициент 

готовности, коэффициент технического использова-

ния, коэффициент планируемого применения и ко-

эффициент сохранения эффективности.  

Тема 4. Количественные показатели надеж-

ности технологических систем. Приложение теории 

вероятностей к решению задач надежности. Нара-

ботка до отказа и закон еѐ распределения. Вероят-

ность безотказной работы. Вероятность отказа. Ин-

тенсивность отказов. Решение практических задач 

по надежности. 

Тема 5. Аналитические зависимости между 

показателями надѐжности Зависимость между веро-

ятностью безотказной работы и средней наработкой 

до отказа. Связь между вероятностью безотказной 

работы и интенсивностью отказов. Связь между 

вероятностью безотказной работы, интенсивностью 

отказов и средней наработкой до отказа. Зависи-

мость между плотностью вероятности времени без-

отказной работы и параметром потока отказов. 

Связь между вероятностью восстановления и интен-

сивностью восстановления. 

    

Раздел 3. Расчѐт надѐжности технических систем 1,5 0 1 15 

Тема 6. Расчѐт систем на надѐжность Мате-

матические модели теории надѐжности: общая ха-

рактеристика и виды моделей, особенности расчѐта 

надѐжности сложных систем. Структурные схемы 

надѐжности. Потоки отказов и их характеристики. 

Определение надѐжности систем без резервирова-

    



Наименование разделов дисциплины с кратким  

содержанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

ния: расчѐт надѐжности при основном соединении 

элементов. Примеры расчѐта функциональной на-

дѐжности. Параметрическая надѐжность, расчѐт па-

раметрической надѐжности. Модели параметриче-

ских отказов и прогнозирование надѐжности в тех-

нике. Интенсивность совместных отказов (учѐт по-

следействия).  

Тема 7. Методы расчета надежности резер-

вированных систем Введение избыточности: резер-

вирование как метод повышения надѐжности и 

классификация методов резервирования систем. 

Выигрыш надѐжности. Расчѐт надѐжности при об-

щем и раздельном резервировании. Расчѐт надѐжно-

сти при резервировании систем с дробной кратно-

стью. Резервирование логических элементов (мажо-

ритарное резервирование). Расчѐт надѐжности при 

скользящем резервировании. Интенсивность совме-

стных отказов (учѐт последействия). Обоснование и 

распределение требований к надѐжности элементов 

и систем. 

Тема 8. Обеспечение надежности инструмен-

та на стадии проектирования. Определение показа-

телей безотказности инструмента на основе требо-

ваний потребителя. Выбор рациональных режимов 

резания и параметров начального состояния инст-

румента.  

Тема 9. Обеспечение надежности инструмен-

та на стадии изготовления. Этапы технологического 

процесса изготовления инструмента. Влияние усло-

вий обработки на формирование требуемых пара-

метров начального состояния инструмента.  

Тема 10. Обеспечение надежности инстру-

мента на стадии эксплуатации. Различие между 

средней и гарантийной стойкостью. Исследование 

отклонений фактического износа инструмента от 

нормативного значения для выявления технологи-

ческих нарушений, допущенных на стадии изготов-

ления инструмента. Методика обеспечения надеж-

ности инструмента. Расчет гамма-процентной нара-

ботки инструмента. 

Раздел 4. Диагностика технологических систем. 0,5 0 2 25 

Тема 11. Основные понятия, термины, опре-

деления, ГОСТ. Техническая диагностика. Контроль 

технического состояния. Система и средства диаг-

ностирования. Задачи диагностирования. Предэкс-

плуатационная и эксплуатационная диагностика. 

Диагностирование - способ повышения надежности 

технологического процесса.  

Тема 12. Диагностические признаки состоя-

ния инструмента, методы и средства диагностиро-

    



Наименование разделов дисциплины с кратким  

содержанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

вания процесса резания. Методические основы раз-

работки систем диагностирования. Силы резания. 

Колебания. Электрические и электромагнитные 

процессы. Температура. Параметры обрабатывае-

мой детали. Измерительная аппаратура. Оценка на-

дежности и диагностика процесса резания 

Раздел 5. Надѐжность объектов при испытаниях 

и эксплуатации, определение рационального 

уровня избыточности (резервирования) при про-

ектировании технических объектов и систем 

1 0 0 17 

Тема 13. Испытания на надѐжность Назначе-

ние и виды испытаний на надѐжность. Определи-

тельные испытания: планы проведения испытаний, 

рассчитываемые показатели надѐжности, продолжи-

тельность испытаний. Контрольные испытания: ис-

пытания, основанные на числе допустимых отказов, 

испытания, основанные на последовательном анали-

зе. Ошибки первого рода и второго рода. Отноше-

ние правдоподобия и его применение при класси-

фикации испытуемых объектов. Определение вида и 

параметров законов распределения плотности веро-

ятности отказов. Проверка «статистических гипо-

тез». 

 Тема 14. Методы повышения надѐжности 

объектов. Классификация методов повышения на-

дѐжности: схемные и конструктивные методы. За-

висимость вероятности безотказной работы системы 

от надѐжности и числа элементов. Параметр встро-

енной надѐжности. Выигрыш надѐжности по веро-

ятности отказа, средней наработке до отказа, интен-

сивности отказов и вероятности безотказной работы 

при различных методах резервирования. Критиче-

ское время работы системы для каждого метода ре-

зервирования. Способы уменьшения интенсивности 

отказов для повышения надѐжности системы: со-

кращение времени непрерывной работы и восста-

новления, влияние периодичности и объѐма профи-

лактических мероприятий на надѐжность систем 

    

Раздел 6. Технология контроля качества продук-

ции 

1 0 2 17 

Тема 15. Основные понятия о качестве изде-

лий. Качество поверхностного слоя изделий. Физи-

ко - механическое состояние поверхностного слоя. 

Микротвердость поверхностного слоя, методы и 

средства контроля. Остаточные напряжения, методы 

и средства контроля. Виды дефектов при изготовле-

нии продукции. Дефекты возникающие в заготови-

тельном производстве, после термической обработ-

ки, при лезвийной и абразивной обработки. Дефек-

ты в сборочном производстве и эксплуатации. Ус-

    



Наименование разделов дисциплины с кратким  

содержанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

ловия влияющие на появление дефектов и пути его 

сокращения и устранения. 

Тема 16. Виды контроля в процессе произ-

водства. Особенности организации технического 

контроля в зависимости от типа производства. Вы-

бор вида технического контроля. Применение видов 

технического контроля в зависимости от цели и 

особенностей их проведения.  

Тема 17. Методы и средства статистического 

контроля. Основная терминология. Методы случай-

ного отбора выборок штучной продукции. Построе-

ние гистограмм, контрольных карт. 

Раздел 7. Выбор и назначение средств техниче-

ского контроля. 

2 0 2 17 

Тема 18. Контроль шлицевый и шпоночных 

соединений. Калибры для контроля шлицевых изде-

лий. Калибры для шпоночных соединений.  

Тема 19. Измерение отклонений формы и 

расположения поверхностей. Измерение непрямо-

линейности и неплоскостности. Измерение откло-

нений формы цилиндрических деталей. Измерение 

отклонений расположения поверхностей.  

Тема 20. Измерение больших длин и диамет-

ров. Прямые и косвенные измерения больших длин 

и диаметров.  

Тема 21. Контроль геометрических парамет-

ров резьбовых соединений. Основные элементы 

резьбы. Методы и средства контроля геометриче-

ских параметров резьб.  

Тема 22. Контроль конусов и углов. Класси-

фикация методов и средств измерения углов. Срав-

нение угла с мерой, имеющей постоянное значение 

угла. Сравнение с углом, на который настраивается 

измерительное средство. Сравнение с углом на уг-

ловой шкале прибора. Координатный метод измере-

ния.  

Тема 23. Контроль зубчатых колес и червяч-

ных передач. Общие сведения о зубоизмерительных 

приборах. Измерение и контроль червяков и чер-

вячных передач.  

Тема 24 Средства активного и пассивного 

контроля Приборы и системы активного контроля 

размеров деталей машин. Виды датчиков и их при-

менение для автоматического контроля. Примене-

ние лазеров в технических измерениях. Пневмати-

ческие измерительные системы. Радиационные из-

мерительные системы. Пассивные методы контроля. 

Автоматический контроль резьб. Активные методы 

контроля. Приборы активного контроля при шлифо-

вании валов. Приборы активного контроля при об-

    



Наименование разделов дисциплины с кратким  

содержанием 

Объем аудиторных за-

нятий  

по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий  

по видам в ча-

сах 

работке отверстий. Автоматическая подналадка 

станков. Принципы построения приборов, исполь-

зуемых в средствах активного контроля. Средства 

активного контроля для круглошлифовальных стан-

ков. Средства активного контроля для внутришли-

фовальных станков. Средства активного контроля 

для бесцентрошлифовальных станков. Средства ак-

тивного контроля для плоскошлифовальных стан-

ков. Средства активного контроля для хонинговаль-

ных станков. 

ИТОГО по 7-му семестру 8  8 122 

ИТОГО по дисциплине 8  8 122 

 
Тематика практических занятий заочной формы обучения 

 

№ 

п.п. 
Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1.  Выбор универсальных средств измерений линейных размеров деталей. 

2.  Измерение отклонения от круглости универсальными средствами. 

3.  Определение единичных показателей надежности невосстанавливаемых объектов.  

4.  
Определение показателей безотказности невосстанавливаемых объектов по статистиче-

ским данным. 

5.  Определение показателей надежности при различных законах распределения. 

 















Приложение 3 
6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения 

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине Надёжность 
технических систем 

6.1. Печатная учебно-методическая литература 

№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 

1 

Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая 
статистика : учеб. пособие для ВУЗов / В.Е. Гмурман. - 7-е 
изд., стер. - М. : Высшая школа, 2000. - 479 с. : ил. 

69 

2 

Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории 
вероятностей и математической статистике : учеб. пособие / 
В.Е. Гмурман. - 12-е изд., перераб. - М. : Высшее образование, 
2006. - 476 с.. 

20 

3 

Барботько, А. И.,Кудинов В.А. Надежность технических 
систем и техногенный риск [Текст] : учебное пособие / А. И. 
Барботько, В. А. Кудинов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Старый 
Оскол : ТНТ, 2017. - 256 с. : ил.  

5 

4 

Барботько, А. И.,Кудинов В.А. Надежность технических 
систем и техногенный риск [Текст] : учебное пособие / А. И. 
Барботько, В. А. Кудинов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Старый 
Оскол : ТНТ, 2015 - 256 с. : ил. 

5 

2. Дополнительная литература 
2.1. Учебные и научные издания 

1 
Яхьяев, Н.Я. Основы теории надежности и диагностика : 
учебник для вузов / Н.Я. Яхьяев, А.В. Кораблин. - М. : ИЦ 
Академия, 2009. - 256 с. 

15 

2 

Атрошенко, Ю. К.Метрология, стандартизация, 
сертификация. Сборник лабораторный и практических работ : 
учебное пособие для прикладного бакалавриата / Ю.К. 
Атрошенко, Е.В. Кравченко. - М. : Юрайт, 2016. - 176 с. 

2 

3 
Эрастов, В.Е. Метрология, стандартизация и сертификация : 
учеб. пособие / В.Е. Эрастов. - М. : ФОРУМ, 2008. - 208 с. 

6 

3  15 
 2.2. Периодические издания  

1 

Вестник МГТУ им. Н.Э. Баумана. Серия Машиностроение: 
научно-теоретический и прикладной журнал/Издатель МГТУ 
им. Н.Э. Баумана. – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 
2013-2017 гг.  

 

2 

Технология машиностроения: обзорно-аналитический, 
научно-технический и производственный журнал/ 
Учредитель ИЦ «Технология машиностроения». – Архив 
номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2016-2021 гг. 

 

2.3. Нормативно-технические издания 



№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не используется  

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид 
литературы  

Наименование  
разработки 

Ссылка на 
информационный 

ресурс 

Доступность 
ЭБС 

(сеть Интернет / 
локальная сеть; 
авторизованный

 / свободный 
доступ) 

Основная Лялькина, Г. Б. Надежность 
технических систем и 
техногенный риск : учебное 
пособие / Г. Б. Лялькина. — 
Пермь : ПНИПУ, [б. г.]. — 
Часть 1 : Надежность 
технических систем — 2011. — 
90 с.  

https://e.lanbook.com/boo
k/160704  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Основная Березкин, Е. Ф. Надежность и 
техническая диагностика 
систем : учебное пособие / Е. 
Ф. Березкин. — Санкт-
Петербург : Лань, 2022. — 260 
с.  

https://e.lanbook.com/boo
k/206369  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Основная Половко А.М., Гуров С.В.  
Основы теории надежности 
СПб : БХВ-Петербург, 2006  

https://elib.pstu.ru/docvie
w/?fDocumentId3321  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Основная Сапожников, В. В. Основы 
теории надежности и 
технической диагностики : 
учебник / В. В. Сапожников, В. 
В. Сапожников, Д. В. Ефанов. 
— Санкт-Петербург : Лань, 
2019. — 588 с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/115495  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Основная  Зубарев, Ю. М. Основы 
надежности машин и сложных 
систем : учебник / Ю. М. 
Зубарев. — 2-е изд., стер. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2020. 
— 180 с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/134345  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Основная Диагностика 
автоматизированного 

https://e.lanbook.com/bo
ok/2020  

Сеть 
Интернет/авто

https://e.lanbook.com/book/160704
https://e.lanbook.com/book/160704
https://e.lanbook.com/book/206369
https://e.lanbook.com/book/206369
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%BE+%D0%90.%D0%9C.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%93%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2+%D0%A1.%D0%92.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib4072
https://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=3321
https://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=3321
https://e.lanbook.com/book/115495
https://e.lanbook.com/book/115495
https://e.lanbook.com/book/134345
https://e.lanbook.com/book/134345
https://e.lanbook.com/book/2020
https://e.lanbook.com/book/2020


производства : монография / С. 
Н. Григорьев, В. Д. Гурин, М. 
П. Козочкин, В. А. Кузовкин. 
— Москва : Машиностроение, 
2011. — 600 с.  

ризованный 

Основная Управление качеством 
продукции машиностроения : 
учебное пособие / М. М. Кане, 
А. Г. Суслов, О. А. Горленко, Б. 
В. Иванов. — Москва : 
Машиностроение, 2010. — 416 
с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/764  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Основная Метрология, стандартизация и 
сертификация : учебник / И. А. 
Иванов, С. В. Урушев, Д. П. 
Кононов [и др.] ; под редакцией 
И. А. Иванова, С. В. Урушева. 
— 2-е изд., стер. — Санкт-
Петербург : Лань, 2020. — 356 
с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/148979  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Дополнительн
ая 

Долинов Д.Л. Основы теории 
надежности. Конспект 
лекций/Д.Л.Долинов,А.Л.Доли
нов.-Пермь, Изд-во Перм. 
нац.исслед. политехн.ун-
та,2020-46 с 

https://elib.pstu.ru/docvie
w/4994  

локальная 
сеть/свободный 

Дополнительн
ая 

Ильин, М. Е. Основы теории 
надёжности : учебное пособие 
/ М. Е. Ильин. — Рязань : 
РГРТУ, 2020. — 112 с.   

https://e.lanbook.com/bo
ok/168297  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Дополнительн
ая 

Калявин В. П. Основы теории 
надежности и диагностики СПб 
: Элмор, 1998  

https://elib.pstu.ru/docvie
w/4451  

локальная 
сеть/свободный 

Дополнительн
ая 

Гуськов, А. В. Надежность 
технических систем и 
техногенный риск : учебное 
пособие / А. В. Гуськов, К. Е. 
Милевский. — Новосибирск : 
Новосибирский 
государственный технический 
университет, 2016. — 424 c.  

https://www.iprbookshop
.ru/91726.html  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Дополнительн
ая 

Острейковский В. А. Теория 
надежности : учебник для вузов 
/ В. А.Острейковский. - 
Москва: Высш. шк., 2003. 

https://www.studmed.ru/
ostreykovskiy-va-
teoriyanadezhnosti_7727
8983a9e.html  

Сеть 
Интернет/своб
одный 

Дополнительн
ая 

Диагностика и сертификация 
металлорежущего 
оборудования : учебное 
пособие / М. П. Козочкин, А. Р. 
Маслов, Ф. С. Сабиров, А. Н. 
Порватов. — Москва : 
Машиностроение, 2017. — 240 

https://e.lanbook.com/bo
ok/107164  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

https://e.lanbook.com/book/764
https://e.lanbook.com/book/764
https://e.lanbook.com/book/148979
https://e.lanbook.com/book/148979
https://elib.pstu.ru/docview/4994
https://elib.pstu.ru/docview/4994
https://e.lanbook.com/book/168297
https://e.lanbook.com/book/168297
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D1%8F%D0%B2%D0%B8%D0%BD+%D0%92.+%D0%9F.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib6366
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib6366
https://elib.pstu.ru/docview/4451
https://elib.pstu.ru/docview/4451
https://www.iprbookshop.ru/91726.html
https://www.iprbookshop.ru/91726.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriyanadezhnosti_77278983a9e.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriyanadezhnosti_77278983a9e.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriyanadezhnosti_77278983a9e.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriyanadezhnosti_77278983a9e.html
https://e.lanbook.com/book/107164
https://e.lanbook.com/book/107164


с.  
Нормативно-
техническая 
документация 

ГОСТ 27.002-2015 Надежность 
в технике (ССНТ). Термины и 
определения 

http://docs.cntd.ru/docum
ent/1200136419/ 

локальная 
сеть/свободный 

Нормативно-
техническая 
документация 

ГОСТ 27.402-95 Надежность в 
технике (ССНТ). Планы 
испытаний для контроля 
средней наработки до отказа 
(на отказ). Часть 1. 
Экспоненциальное 
распределение 

http://docs.cntd.ru/docum
ent/1200012863/ 

локальная 
сеть/свободный 

Нормативно-
техническая 
документация 

ГОСТ Р 50779.53-98 
Статистические методы. 
Приемочный контроль качества 
по количественному признаку 
для нормального закона 
распределения.  

http://docs.cntd.ru/docum
ent/1200104776 

локальная 
сеть/свободный 

Нормативно-
техническая 
документация 

ГОСТ Р 50779.27-2017 (МЭК 
61649:2008) Статистические 
методы. Распределение 
Вейбулла. Анализ данных  

http://docs.cntd.ru/docum
ent/1200146523/ 

локальная 
сеть/свободный 

Нормативно-
техническая 
документация 

ГОСТ Р 27.607-2013 
Надежность в технике (ССНТ). 
Управление надежностью. 
Условия проведения 
испытаний на безотказность и 
статистические критерии и 
методы оценки их результатов 

http://docs.cntd.ru/docum
ent/1200104776 

локальная 
сеть/свободный 

Методически
е указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Морозов, Н. А. Надежность 
технических систем : учебное 
пособие / Н. А. Морозов. — 
Оренбург : ОГУ, 2019. — 105 с.  

https://e.lanbook.com/boo
k/159992  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Методически
е указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Надежность технических 
систем. Практикум : учебное 
пособие / А. В. Коломейченко, 
Ю. А. Кузнецов, В. Н. Логачев, 
Н. В. Титов. — Орел : 
ОрелГАУ, 2013. — 114 с.  

https://e.lanbook.com/boo
k/71362  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

 

https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200136419%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200136419%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200012863%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200012863%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200104776&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200104776&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200146523%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200146523%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200104776&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200104776&cc_key=
https://e.lanbook.com/book/159992
https://e.lanbook.com/book/159992
https://e.lanbook.com/book/71362
https://e.lanbook.com/book/71362


 

 

 

 

  

Лист регистрации изменений 
 

№  
п.п. 

Содержание изменений Дата, номер протокола заседания 
кафедры. 

Подпись заведующего кафедрой  

1 Считать целесообразным 
применение данного элемента 
УМКД в 2023-2024 уч. году, в 
связи с этим на титульном листе 
строку «Лысьва 2022»  изложить в 
следующей редакции  «Лысьва 
2023» 

«26» июня 2023 г., протокол № 40 

Доцент с и.о. зав. каф. ТД 

          Т.О. Сошина 

2 Пункт  6.1. Печатная учебно-
методическая литература раздела  
6 Перечень учебно-методического 
и информационного обеспечения 
для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине, 
заменить на новый  
(Приложение 4)  

3 Пункт 6.2. Электронная учебно-
методическая литература  раздела 
6 Перечень учебно-методического 
и информационного обеспечения 
для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине,  
заменить на новый 

 (Приложение 4) 



 

 
 

 

Приложение 4
6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине Надёжность
технических систем

6.1. Печатная учебно-методическая литература 

№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 

1 

Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая 
статистика : учеб. пособие для ВУЗов / В.Е. Гмурман. - 7-е 
изд., стер. - М. : Высшая школа, 2000. - 479 с. : ил. 

69 

2 

Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории 
вероятностей и математической статистике : учеб. пособие / 
В.Е. Гмурман. - 12-е изд., перераб. - М. : Высшее образование, 
2006. - 476 с.. 

20 

3 

Барботько, А. И.,Кудинов В.А. Надежность технических 
систем и техногенный риск [Текст] : учебное пособие / А. И. 
Барботько, В. А. Кудинов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Старый 
Оскол : ТНТ, 2017. - 256 с. : ил.  

5 

4 

Барботько, А. И.,Кудинов В.А. Надежность технических 
систем и техногенный риск [Текст] : учебное пособие / А. И. 
Барботько, В. А. Кудинов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Старый 
Оскол : ТНТ, 2015 - 256 с. : ил. 

5 

2. Дополнительная литература 
2.1. Учебные и научные издания 

1 
Яхьяев, Н.Я. Основы теории надежности и диагностика : 
учебник для вузов / Н.Я. Яхьяев, А.В. Кораблин. - М. : ИЦ 
Академия, 2009. - 256 с. 

15 

2 

Атрошенко, Ю. К.Метрология, стандартизация, 
сертификация. Сборник лабораторный и практических работ : 
учебное пособие для прикладного бакалавриата / Ю.К. 
Атрошенко, Е.В. Кравченко. - М. : Юрайт, 2016. - 176 с. 

2 

3 
Эрастов, В.Е. Метрология, стандартизация и сертификация : 
учеб. пособие / В.Е. Эрастов. - М. : ФОРУМ, 2008. - 208 с. 

6 

3  15 
 2.2. Периодические издания  

1 

Вестник МГТУ им. Н.Э. Баумана. Серия Машиностроение: 
научно-теоретический и прикладной журнал/Издатель МГТУ 
им. Н.Э. Баумана. – Архив номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 
2013-2017 гг.  

 

2 

Технология машиностроения: обзорно-аналитический, 
научно-технический и производственный журнал/ 
Учредитель ИЦ «Технология машиностроения». – Архив 
номеров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2016-2021 гг. 

 

2.3. Нормативно-технические издания 



№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

 Не используется  

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
 Не используется  

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента 

 
Не используется  

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид 
литературы  

Наименование  
разработки 

Ссылка на 
информационный 

ресурс 

Доступность 
ЭБС 

(сеть Интернет / 
локальная сеть; 
авторизованный

 / свободный 
доступ) 

Основная Лялькина, Г. Б. Надежность 
технических систем и 
техногенный риск : учебное 
пособие / Г. Б. Лялькина. — 
Пермь : ПНИПУ, [б. г.]. — 
Часть 1 : Надежность 
технических систем — 2011. — 
90 с.  

https://e.lanbook.com/boo
k/160704  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Основная Березкин, Е. Ф. Надежность и 
техническая диагностика 
систем : учебное пособие / Е. 
Ф. Березкин.2-е изд. стер — 
Санкт-Петербург : Лань, 2022. 
— 260 с.  

https://e.lanbook.com/boo
k/322628  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Основная Половко А.М., Гуров С.В.  
Основы теории надежности 
СПб : БХВ-Петербург, 2006  

https://elib.pstu.ru/docvie
w/?fDocumentId3321  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Основная Сапожников, В. В. Основы 
теории надежности и 
технической диагностики : 
учебник / В. В. Сапожников, В. 
В. Сапожников, Д. В. Ефанов. 
— Санкт-Петербург : Лань, 
2022. — 588 с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/206324   

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Основная  Зубарев, Ю. М. Основы 
надежности машин и сложных 
систем : учебник / Ю. М. 
Зубарев. — 2-е изд., стер. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2020. 
— 180 с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/134345  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Основная Диагностика 
автоматизированного 

https://e.lanbook.com/bo
ok/2020  

Сеть 
Интернет/авто

https://e.lanbook.com/book/160704
https://e.lanbook.com/book/160704
https://e.lanbook.com/book/322628
https://e.lanbook.com/book/322628
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%BE+%D0%90.%D0%9C.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%93%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2+%D0%A1.%D0%92.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib4072
https://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=3321
https://elib.pstu.ru/docview/?fDocumentId=3321
https://e.lanbook.com/book/206324
https://e.lanbook.com/book/206324
https://e.lanbook.com/book/134345
https://e.lanbook.com/book/134345
https://e.lanbook.com/book/2020
https://e.lanbook.com/book/2020


производства : монография / С. 
Н. Григорьев, В. Д. Гурин, М. 
П. Козочкин, В. А. Кузовкин. 
— Москва : Машиностроение, 
2011. — 600 с.  

ризованный 

Основная Управление качеством 
продукции машиностроения : 
учебное пособие / М. М. Кане, 
А. Г. Суслов, О. А. Горленко, Б. 
В. Иванов. — Москва : 
Машиностроение, 2010. — 416 
с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/764  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Основная Метрология, стандартизация и 
сертификация : учебник / И. А. 
Иванов, С. В. Урушев, Д. П. 
Кононов [и др.] ; под редакцией 
И. А. Иванова, С. В. Урушева. 
— 4-е изд., стер. — Санкт-
Петербург : Лань, 2022. — 356 
с.  

https://e.lanbook.com/bo
ok/208667  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Дополнительн
ая 

Долинов Д.Л. Основы теории 
надежности. Конспект 
лекций/Д.Л.Долинов,А.Л.Доли
нов.-Пермь, Изд-во Перм. 
нац.исслед. политехн.ун-
та,2020-46 с 

https://elib.pstu.ru/docvie
w/4994  

локальная 
сеть/свободный 

Дополнительн
ая 

Ильин, М. Е. Основы теории 
надёжности : учебное пособие 
/ М. Е. Ильин. — Рязань : 
РГРТУ, 2020. — 112 с.   

https://e.lanbook.com/bo
ok/168297  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Дополнительн
ая 

Калявин В. П. Основы теории 
надежности и диагностики СПб 
: Элмор, 1998  

https://elib.pstu.ru/docvie
w/4451  

локальная 
сеть/свободный 

Дополнительн
ая 

Гуськов, А. В. Надежность 
технических систем и 
техногенный риск : учебное 
пособие / А. В. Гуськов, К. Е. 
Милевский. — Новосибирск : 
Новосибирский 
государственный технический 
университет, 2016. — 424 c.  

https://www.iprbookshop
.ru/91726.html  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Дополнительн
ая 

Острейковский В. А. Теория 
надежности : учебник для вузов 
/ В. А.Острейковский. - 
Москва: Высш. шк., 2003. 

https://www.studmed.ru/
ostreykovskiy-va-
teoriyanadezhnosti_7727
8983a9e.html  

Сеть 
Интернет/своб
одный 

Дополнительн
ая 

Диагностика и сертификация 
металлорежущего 
оборудования : учебное 
пособие / М. П. Козочкин, А. Р. 
Маслов, Ф. С. Сабиров, А. Н. 
Порватов. — Москва : 
Машиностроение, 2017. — 240 

https://e.lanbook.com/bo
ok/107164  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

https://e.lanbook.com/book/764
https://e.lanbook.com/book/764
https://e.lanbook.com/book/208667
https://e.lanbook.com/book/208667
https://elib.pstu.ru/docview/4994
https://elib.pstu.ru/docview/4994
https://e.lanbook.com/book/168297
https://e.lanbook.com/book/168297
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D1%8F%D0%B2%D0%B8%D0%BD+%D0%92.+%D0%9F.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib6366
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib6366
https://elib.pstu.ru/docview/4451
https://elib.pstu.ru/docview/4451
https://www.iprbookshop.ru/91726.html
https://www.iprbookshop.ru/91726.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriyanadezhnosti_77278983a9e.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriyanadezhnosti_77278983a9e.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriyanadezhnosti_77278983a9e.html
https://www.studmed.ru/ostreykovskiy-va-teoriyanadezhnosti_77278983a9e.html
https://e.lanbook.com/book/107164
https://e.lanbook.com/book/107164


с.  
Нормативно-
техническая 
документация 

ГОСТ 27.002-2015 Надежность 
в технике (ССНТ). Термины и 
определения 

http://docs.cntd.ru/docum
ent/1200136419/ 

локальная 
сеть/свободный 

Нормативно-
техническая 
документация 

ГОСТ 27.402-95 Надежность в 
технике (ССНТ). Планы 
испытаний для контроля 
средней наработки до отказа 
(на отказ). Часть 1. 
Экспоненциальное 
распределение 

http://docs.cntd.ru/docum
ent/1200012863/ 

локальная 
сеть/свободный 

Нормативно-
техническая 
документация 

ГОСТ Р 50779.53-98 
Статистические методы. 
Приемочный контроль качества 
по количественному признаку 
для нормального закона 
распределения.  

http://docs.cntd.ru/docum
ent/1200104776 

локальная 
сеть/свободный 

Нормативно-
техническая 
документация 

ГОСТ Р 50779.27-2017 (МЭК 
61649:2008) Статистические 
методы. Распределение 
Вейбулла. Анализ данных  

http://docs.cntd.ru/docum
ent/1200146523/ 

локальная 
сеть/свободный 

Нормативно-
техническая 
документация 

ГОСТ Р 27.607-2013 
Надежность в технике (ССНТ). 
Управление надежностью. 
Условия проведения 
испытаний на безотказность и 
статистические критерии и 
методы оценки их результатов 

http://docs.cntd.ru/docum
ent/1200104776 

локальная 
сеть/свободный 

Методически
е указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Морозов, Н. А. Надежность 
технических систем : учебное 
пособие / Н. А. Морозов. — 
Оренбург : ОГУ, 2019. — 105 с.  

https://e.lanbook.com/boo
k/159992  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

Методически
е указания для 
студентов по 
освоению 
дисциплины 

Надежность технических 
систем. Практикум : учебное 
пособие / А. В. Коломейченко, 
Ю. А. Кузнецов, В. Н. Логачев, 
Н. В. Титов. — Орел : 
ОрелГАУ, 2013. — 114 с.  

https://e.lanbook.com/boo
k/71362  

Сеть 
Интернет/авто
ризованный 

 

https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200136419%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200136419%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200012863%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200012863%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200104776&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200104776&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200146523%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200146523%2F&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200104776&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Fdocs.cntd.ru%2Fdocument%2F1200104776&cc_key=
https://e.lanbook.com/book/159992
https://e.lanbook.com/book/159992
https://e.lanbook.com/book/71362
https://e.lanbook.com/book/71362
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