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Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине является частью (приложением) к рабочей программе 

дисциплины.Фонд оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине разработан в соответствии с общей частью фонда 

оценочных средств для проведения промежуточной аттестации основной образо-

вательной программы, которая устанавливает системуоценивания результатов 

промежуточной аттестации и критерии выставления оценок. Фонд оценочных 

средствдля проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

устанавливает формы и процедуры текущего контроля успеваемости и промежу-

точной аттестации обучающихся по дисциплине. 

 

1. Перечень контролируемых результатов обучения по дисциплине, объ-

екты оценивания и виды контроля
 

 Согласно РПД освоение учебного материала дисциплины запланировано в 

течение одного семестра (5-го семестра учебного плана). В семестре предусмот-

рены аудиторные лекционныеи практические занятия, а также самостоятельная 

работа студентов. В рамках освоения учебного материала дисциплины формиру-

ются компоненты компетенций знать, уметь, владеть, указанные в РПД, которые 

выступают в качестве контролируемых результатов обучения по дисциплине 

(табл. 1.1). 

 Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных 

владений осуществляется в рамках текущего, рубежного и промежуточного кон-

троля при изучении теоретического материала, сдаче отчетов по практическим ра-

ботам и экзамена. Виды контроля сведены в таблицу 1.1.  

Таблица 1.1. Перечень контролируемых результатов обучения по дисципли-

не 

Контролируемые результаты обучения по 

дисциплине (ЗУВы) 

Вид контроля 

Теку-

щий 
Рубежный Итоговый  

ТО ОПЗ Т/КР 
Экзамен 

 

Усвоенныезнания 

З.1Знает способы построения моделей дета-

лей для производства с использованием адди-

тивных технологий 

ТО1  КР1 ТВ 

З.2 Знает основные технологические процес-

сы аддитивного производства, их технологи-

ческие параметры и преимущества для ресур-

со- и энергосбережения. 

ТО1  КР2 ТВ 

З.3.Знает ограничения и функциональные 

возможности аддитивных технологий как 

способа изготовления деталей и изделий ма-

шиностроения. 

ТО1 

ТО2 

 КР2 ТВ 

Освоенные умения 

У.1Умеет подготавливать модели конструи-

руемых изделий к изготовлению одним из 

методов аддитивного производства с учетом 

требований качества 

 

ОПЗ1 

ОПЗ2 

ОПЗ3 

 

КР1 

КР2 

ПЗ 



3 

 

У.2 Умеет использовать аддитивные техно-

логии для изготовления деталей с рациональ-

ным использованием ресурсов и энергии 

 

ОПЗ1 

ОПЗ2 

ОПЗ3 

 

КР1 

КР2 

ПЗ 

У.3 Умеет разрабатывать технологические 

процессы изготовления деталей аддитивными 

методами с учетом ограничений используе-

мых технологий для обеспечения требуемого 

качества 

 

ОПЗ1 

ОПЗ2 

ОПЗ3 

ОПЗ4 

КР1 

КР2 

ПЗ 

Приобретенные владения 

В.1 Владеет основными методами работы с 

программным обеспечением при подготовке 

моделей деталей для их производства с ис-

пользованием аддитивных технологий 

 ОПЗ1 

ОПЗ2 

ОПЗ3 

 

КР1 

КР2 

ПЗ 

В.2 Владеет навыками практического ис-

пользования аддитивных технологий на про-

изводственной стадии жизненного цикла из-

делий 

 ОПЗ1 

ОПЗ2 

ОПЗ3 

 

КР1 

КР2 

ПЗ 

В.3 Владеет навыком рационального плани-

рования распределения ресурсов и времени 

работы оборудования в условиях аддитивно-

го производства деталей 

 ОПЗ1 

ОПЗ2 

ОПЗ3 

ОПЗ4 

КР1 

КР2 

ПЗ 

С – собеседование по теме; ТО –теоретический опрос; КЗ – комплексное задание (инди-

видуальное задание); ОПЗ – отчет по практическому занятию; Т/КР – рубежное тестирова-

ние (контрольная работа); ТВ – теоретический вопрос; ПЗ – практическое задание. КЗ - ком-

плексное задание экзамена 

Итоговой оценкой достижения результатов обучения по дисциплине явля-

ется промежуточная аттестация в форме  экзамена, проводимая с учѐтом резуль-

татов текущего и рубежного контроля. 

 

2. Виды контроля, типовые контрольные задания и шкалы оценивания 

результатов обучения 

Текущий контроль успеваемости имеет целью обеспечение максимальной 

эффективности учебного процесса, управление процессом формирования задан-

ных компетенций обучаемых, повышение мотивации к учебе и предусматривает 

оценивание хода освоениядисциплины. В соответствии с Положением о прове-

дении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучаю-

щихся по образовательным программам высшего образования – программам ба-

калавриата, специалитета и магистратуры в ПНИПУ предусмотрены следующие 

виды и периодичность текущего контроля успеваемости обучающихся:  

- входной контроль,  проверка исходного уровня подготовленности обучае-

мого и его соответствия предъявляемым требованиям для изучения данной дис-

циплины; 

- текущий контроль усвоения материала (уровня освоения компонента 

«знать» заданных компетенций) на каждом групповом занятии и контроль посе-

щаемости лекционных занятий; 

- промежуточный и рубежный контроль освоения обучаемыми отдельных 

компонентов «знать», «уметь» заданных компетенций путем компьютерного или 

бланочного тестирования, контрольных опросов, контрольных работ (индивиду-
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альных домашних заданий), защиты отчетов по практическим работам, рефератов, 

эссе и т.д. 

Рубежный контроль по дисциплине проводится на следующей неделе после 

прохождения модуля дисциплины, а промежуточный – во время каждого кон-

трольного мероприятия внутри модулей дисциплины; 

- межсессионная аттестация, единовременное подведение итогов текущей ус-

певаемости не менее одного раза  в семестр по всем дисциплинам для каждого 

направления подготовки (специальности), курса, группы;  

- контроль остаточных знаний. 

 

2.1. Текущий контрольусвоения материала 

Текущий контрольусвоения материала в форме собеседования или выбороч-

ного теоретического опроса студентов проводится по каждой теме. Результаты по 

4-балльной шкале оценивания заносятся в книжку преподавателя и учитываются в 

виде интегральной оценки при проведении промежуточной аттестации. 

 

2.2. Рубежный контроль 

Рубежный контроль для комплексного оценивания усвоенных знаний, осво-

енных умений и приобретенных владений (табл. 1.1) в форме защиты отчетов по 

практическим занятиям  и рубежных контрольных работ  

 

2.2.1. Защита отчетов по практическим занятиям 

Всего запланировано 4практических занятия. Типовые темы практических 

занятий приведены в РПД.  

Защита отчетов по практическим занятиям проводится индивидуально каж-

дым студентом или группой студентов. Типовые шкала и критерии оценки приве-

дены в общей части ФОС образовательнойпрограммы. 

 

2.2.2. Рубежная контрольная работа 

Согласно РПД запланировано 2 рубежные контрольные работы(КР) после 

освоения студентами лекционного и практического материала. Первая КР- «Раз-

работка управляющей программы для печати изделия по технологии FDMпечати», 

вторая КР -«Разработка управляющей программы для печати изделия по техноло-

гии LCDпечати».  

Типовые шкала и критерии оценки результатов рубежной контрольной ра-

боты приведены в общей части ФОС образовательнойпрограммы.  

 

 

Типовые задания первой КР: 

1. Разработка управляющей программы для изготовления изделия «Крон-

штейн» методом FDM печати 

2. Разработка управляющей программы для изготовления изделия «Про-

ушина» методом FDM печати  

3. Разработка управляющей программы для изготовления изделия «Лопатка» 

методом FDM печати  
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Типовые задания второй КР: 

1. Разработка управляющей программы для печати изделия «многозаходное 

болтовое соединение» по технологии LCD печати 

2. Разработка управляющей программы для печати изделия «Турбина авиа-

ционного двигателя» по технологии LCD печати  

3. Разработка управляющей программы для печати изделия «Планетарный 

редуктор с шевронным зацеплением» по технологии LCD печати  

 

2.4. Промежуточная аттестация (итоговый контроль) 

Допуск к промежуточной аттестации осуществляется по результатам теку-

щего и рубежного контроля. Условиями допуска являются успешная сдача всех 

лабораторных работ и положительная интегральная оценка по результатам теку-

щего и рубежного контроля. 

Промежуточная аттестация, согласно РПД, проводится в виде экзамена по 

дисциплине устно по билетам. Билет содержит теоретические вопросы (ТВ) для 

проверки усвоенных знаний, практические задания (ПЗ) для проверки освоенных 

умений и комплексные задания (КЗ) для контроля уровня приобретенных владе-

ний всех заявленных компетенций. 

Билет формируется таким образом, чтобы в него попали вопросы и прак-

тические задания, контролирующие уровень сформированности всех заявленных 

компетенций. Форма билета представлена в общей части ФОС образовательной 

программы. 

 

2.4.1.1. Типовые вопросы и задания для экзамена по дисциплине 

Типовые вопросы для контроля усвоенных знаний: 

1.  Достоинства и недостатки аддитивных технологий.  

2. Экономические и экологические аспекты использования аддитивных 

технологий.  

3. Исторические предпосылки появления аддитивных технологий.  

4. Основные понятия и определения.  

5. Классификация аддитивных технологий.  

6. Технология моделирования методом послойной наплавки (FDM).  

7. Принцип действия и конструкции FDM принтеров.  

8. Применяемые для FDM технологии материалы и их свойства.  

9. FDM печать композиционных материалов.  

10. Применения FDM печати.  

11.Стереолитография.  

12. Особенности DLP технологии.  

13. Особенности LCD технологии.  

14. Применяемые в стереолитографии материалы и их свойства.  

15. Применения стереолитографии.  

16. MJM технологии.  

17. Изготовление керамических изделий методами стереолитографии и их 

применение.  

18.SLS технология.  

19. Применяемые в SLS материалы и их свойства.  

20. Применения SLS печати.  



6 

 

21. Методы изготовления металлических изделий 3D печатью.  

22.Селективное лазерное сплавление.  

23. Процессы, протекающие при сплавлении металлов.  

24.Лазерная наплавка.  

25.Электронно-лучевая плавка.  

26.Критерии выбора технологии при изготовлении изделий на основе ме-

таллов.  

27. Применяемые в 3D печати металлами сплавы и их свойства.  

28. Применения 3D печати металлами.  

29.Требования к порошкам для 3D печати металлами.  

30. Газовая атомизация.  

31. Центробежная атомизация.  

32. Плазменная сфероидизация.  

33.Контроль качества металлических порошков для 3D печати.  

34.Binder jetting печать.  

35. Применяемые в технологии Binderjetting материалы и их свойства.  

36. Применения технологии Binderjetting.  

37. 3d печать литейных форм.  

38. 3d печать мастер моделей.   

39. 3d печать выжигаемых моделей.  

40. Показатели качества напечатанных деталей.  

41.Точность, воспроизводимость и скорость производства при использова-

нии аддитивных технологий.  

42. Неизотропность свойств.  

43.Контрольно-измерительные машины.  

44. 3D сканирование.  

45.Компьютерная томография.  

46.Конвертация моделей в STL формат.  

47. Программы-слайсеры.  

48. Построение поддержек, выполняемые ими функции.  

49. Бионический дизайн и топологическая оптимизация.  

50. Перспективы развития материалов и технологий аддитивного произ-

водства в гражданской и военной отраслях.  

51.Концепция «цифровых двойников».  

52. Информационные ресурсы и банки данных по аддитивным технологи-

ям.  

53. Особенности проектирования изделия под аддитивное производство.  

54. Наноматериалы и нанотехнологии в аддитивном производстве. 

 

Типовые вопросы и практические задания для контроля освоенных 

умений и приобретенных владений: 

1. Изготовление изделия «газотурбина авиационного двигателя» методом 

FDMпечати 

2. Изготовление изделия «планетарный редуктор с шевронным зацеплени-

ем» методом FDMпечати  

3. Изготовление изделия «Подшипник Мебиуса» методом LCDпечати 

4. Изготовление изделия «Зацепление Новикова» методом LCDпечати 
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Полный перечень теоретических вопросов и практических заданий в фор-

ме утвержденного комплекта экзаменационных билетов хранится на выпускаю-

щей кафедре 

 
2.4.1.2. Шкалы оценивания результатов обучения наэкзамене 

Оценка результатов обучения по дисциплине в форме уровня сформиро-

ванности компонентов знать, уметь, владеть заявленных компетенций прово-

дится по 4-х балльной шкале оценивания путем выборочного контроля во время 

экзамена. 

Типовые шкала и критерии оценки результатов обучения при сдаче экза-

мена для компонентов знать, уметь и владеть приведены в общей части ФОС 

образовательной программы 

3. Критерии оценивания уровня сформированности компонентов и  

компетенций 

3.1. Оценка уровня сформированности компонентов компетенций  

При оценке уровня сформированности компетенций в рамках выборочного 

контроля при экзаменесчитается, что полученная оценка за компонент проверяе-

мой в билете компетенции обобщается на соответствующий компонент всех ком-

петенций, формируемых в рамках данной учебной дисциплины. 

3.2. Оценка уровня сформированности компетенций 

Общая оценка уровня сформированности всех компетенций проводится 

путем агрегирования оценок, полученных студентом за каждый компонент фор-

мируемых компетенций, с учетом результатов текущего и рубежного контроля в 

виде интегральной оценки по 4-х балльной шкале. Все результаты контроля зано-

сятся в оценочный лист и заполняются преподавателем по итогам промежуточной 

аттестации. 

Форма оценочного листа и требования к его заполнению приведены в об-

щей части ФОС образовательной программы.  

При формировании итоговой оценки промежуточной аттестации в виде эк-

замена используются типовые критерии, приведенные в общей части ФОС обра-

зовательной программы. 
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