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1.  Общие положения 

1.1. Цели и задачи дисциплины 

Цель - формирование компетенций в области проектирования и совершенствова-

ния структур и процессов современных производственных предприятий, в том 

числе разработка функционального, логического, технического, организационно-

го, информационного, математического обеспечения структур и процессов в циф-

ровых производствах на основе современных методов, средств и технологий про-

ектирования.  

Основные задачи: 

 изучение теоретических основ проектирования и совершенствования струк-

тур и процессов в цифровых производствах; 

 формирование умения обследовать производственные объекты, проводить 

структурный анализ и структурное проектирование процессов производственных 

предприятий; 

 формирование умения выполнять разработку проектной документации в 

процессе проектирования и совершенствования структур и процессов в цифровых 

производствах; 

 формирование навыков использования нормативно-технической документа-

ции, методов структурного проектирования, информационных технологий при 

проектировании структур и процессов в цифровых производствах. 

1.2. Изучаемые объекты дисциплины 

 производственные процессы; 

 методы анализа и моделирования процессов; 

 инструментальные средства анализа и проектирования процессов и органи-

зационных структур (методология IDHF); 

 нормативные документы по проектированию структур и процессов в цифро-

вых производствах; 

 методы инжиниринга, реорганизации и реинжиниринга. 

1.3. Входные требования 

Не предусмотрены 
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2. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 
Компетенция Индекс 

индика-

тора 

Планируемые результа-

ты обучения по дисци-

плине (знать, уметь, 

владеть) 

Индикатор достиже-

ния компетенции, с 

которым соотнесены 

планируемые резуль-

таты обучения 

Средства оценки 

ПК - 2.3 ИД-1 

ПК - 2.3 

Знать: особенности и 

современные методы 

обследования и проек-

тирования структур и 

процессов примени-

тельно к цифровым 

производствам; функ-

ционально-

ориентированные и 

объектно-

ориентированные под-

ходы, обеспечивающие 

получение проектных 

разработок по созда-

нию и модернизации 

структур и процессов в 

соответствии с норма-

тивно-технической до-

кументацией и соблю-

дением требований к 

развитию современных 

технологий и произ-

водств, в том числе, с 

применением совре-

менных информацион-

ных технологий. 

Знает состав, этапы, 

последовательность 

и особенности пред-

проектного обследо-

вания и проектиро-

вания объектов про-

фессиональной дея-

тельности в соответ-

ствии с техническим 

заданием и норма-

тивно-технической 

документацией, со-

блюдая различные 

технические, энерго-

эффективные и эко-

логические требова-

ния 

Теоретические во-

просы зачета 

ИД-2 

ПК - 2.3 

Уметь: проводить об-

следование и анализ 

структур и процессов в 

цифровых производст-

вах для разработки 

обоснованных проект-

ных решений в соот-

ветствии с техническим 

заданием и норматив-

но-технической доку-

ментацией с использо-

ванием современных 

методов и программ-

ных средств структур-

но-функционального 

проектирования 

Умеет применять 

основные подходы и 

методики, программ-

ные и технические 

средства предпро-

ектного обследова-

ния и проектирова-

ния объектов про-

фессиональной дея-

тельности в соответ-

ствии с техническим 

заданием и норма-

тивно-технической 

документацией, со-

блюдая различные 

технические, энерго-

эффективные и эко-

логические требова-

ния 

Отчѐт по практи-

ческому занятию. 

Практические за-

дания зачета. 

ИД-3 Владеть: применения Владеет навыками Отчѐт по практи-
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ПК - 2.3 инструментальных 

средств моделирования 

и анализа структур и 

процессов в цифровых 

производствах в соот-

ветствии с техническим 

заданием, нормативно-

технической докумен-

тацией и прочими тре-

бованиями на основе 

методологии IDEF 

использования ос-

новных программ-

ных и технических 

средств предпроект-

ного обследования и 

проектирования объ-

ектов профессио-

нальной деятельно-

сти в соответствии с 

техническим задани-

ем и нормативно-

технической доку-

ментацией, соблюдая 

различные техниче-

ские, энергоэффек-

тивные и экологиче-

ские требования 

ческому занятию. 

Практические за-

дания зачета. 

ПКО-1 ИД-1 

ПКО-1 

Знать: основные нор-

мативные документы, 

цели и задачи в области 

проектирования струк-

тур и процессов в циф-

ровых производствах; 

методы и подходы к 

сбору, обобщению и 

обработке информации, 

анализу, оценке качест-

ва и проектированию 

производственных 

структур и процессов 

Знает методологию 

научных исследова-

ний, цели и задачи 

проводимых иссле-

дований и разрабо-

ток; методы прове-

дения экспериментов 

и наблюдений, 

обобщения и обра-

ботки информации 

Теоретические во-

просы зачета 

ИД-2 

ПКО-1 

Уметь: обобщать, ана-

лизировать и система-

тизировать информа-

цию для разработки 

отдельных частей про-

ектной документации в 

процессе создания и 

совершенствования 

структур и процессов в 

цифровых производст-

вах. 

Умеет обобщать, 

анализировать и сис-

тематизировать ин-

формацию для под-

готовки аналитиче-

ских обзоров по за-

данной теме 

Отчѐт по практи-

ческому занятию. 

Практические за-

дания зачета. 

ИД-3 

ПКО-1 

Владеть: навыками 

изучения, анализа и 

систематизации науч-

но-технической ин-

формации для обосно-

вания эффективных 

проектных решений в 

области проектирова-

ния и совершенствова-

ния структур и процес-

сов в цифровых произ-

водствах 

Владеет навыками 

самостоятельного 

изучения, критиче-

ского осмысления и 

систематизации на-

учно-технической 

информации 

Отчѐт по практи-

ческому занятию. 

Практические за-

дания зачета. 
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3. Объем и виды учебной работы очная форма обучения 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

7 

1. Проведение учебных занятий (включая проведе-

ние текущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

54 54 

- лекции (Л) 18 18 

- лабораторные работы (ЛР)   

- практические занятия, семинары и (или) дру-

гие виды занятий семинарского типа (ПЗ) 
32 32 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4 

- контрольная работа   

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 54 54 

2. Промежуточная аттестация   

Экзамен   

Дифференцированный зачѐт   

Зачѐт + + 

Курсовой проект (КП)   

Курсовая работа (КР)   

Общая трудоемкость дисциплины  108 108 

4. Содержание дисциплины очная форма обучения 

Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий по видам 

в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 

7-й семестр 

Нормативная документация в области проек-

тирования структур и процессов в цифровых 

производствах 

4 0 0 4 

Введение. Предмет и задачи дисциплины. 

Тема 1. Основные термины и понятия в области 

производственных систем Основные понятия проек-

тирования автоматизированных систем. Структура 

проекта. Понятие проектирования структур и про-

цессов в цифровых производствах. Понятия бизнес-

процесса, бизнес-модели. 

Тема 2. Роль конструкторской документации в 

проектировании и совершенствование структур и 

процессов в цифровых производствах Область при-

менения и назначение ЕСКД. Стадии проектирова-

ния и их основные компоненты. 

Тема 3. Роль единой системы программной доку-

ментации в проектировании и совершенствование 

структур и процессов в цифровых производствах 

Область применения и назначение ЕСПД. Состав 

программы. Виды программных документов. Подго-

товка эксплуатационных документов, их состав. 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий по видам 

в часах 

Стадии разработки программной документации 

(этапы и содержание работ). 

Тема 4. Руководящие документы на проектирова-

ние процессов промышленных предприятий Состав 

документов. Документы по общесистемным реше-

ниям, документы по организационному и техниче-

скому обеспечению, документы по информацион-

ному, программному и математическому обеспече-

нию. 

Инструментальные средства анализа и проек-

тирования структур и процессов в цифровых 

производствах 

4 0 6 10 

Тема 5. Методология функционального модели-

рования IDEF0 и IDEF3. Понятие методологии 

IDEF. Методология функционального моделирова-

ния процессов IDEF0. Методология описания и мо-

делирования операций IDEF3. Правила и рекомен-

дации организации процесса моделирования и соз-

дания диаграмм процессов. 

Тема 6. Методология функционального модели-

рования IDEF1 и IDEF5. Методология построения 

информационной модели IDEF1. Методология он-

тологического исследования IDEF5. 

    

Предпроектная стадия проектирования струк-

тур и процессов в цифровых производствах 
6 0 12 20 

Тема 7. Бизнес-инжиниринг и реинжиниринг 

производственных процессов Понятие бизнес-

инжиниринга. Процессный подход. Задачи бизнес-

инжиниринга. Этапы бизнес-инжиниринга. 

Понятие и виды реинжиниринга бизнес-

процессов. Категории реинжиниринга бизнес-

процессов. Основные показатели оценки эффектив-

ности реинжиниринга бизнес-процессов. Процесс-

ный подход. 

Тема 8. Системный подход в проектировании 

производственных процессов и систем. Определе-

ние начальных условий, показателей и критериев, 

влияющих на проект. Постановка целей и задач. 

Определение архитектуры информационной модели 

системы, выявление существующих систем класси-

фикации производственных объектов. 

Тема 9. Анализ структур и процессов в цифровых 

производствах. Производственная структура пред-

приятия. Характеристика производственных про-

цессов. Научно-исследовательские работы. Техни-

ческая и технологическая подготовка производства. 

Модель производственной и экономико-

управленческой деятельности предприятия. Состав, 

структура и процесс выстраивания архитектуры 

производственного предприятия. 

    



8 

 

Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий по видам 

в часах 

Тема 10. Предпроектная стадия разработки 

структур и процессов в цифровых производствах. 

Обследование объекта, выявление проблем и недос-

татков существующей системы, постановка целей и 

задач на проектирование структур и процессов, ана-

лиз реализуемости их разработки. Разработка кон-

цепции будущей системы (проекта). Требования, 

состав и содержание работ к разработке техническо-

го задания; правила оформления. Составление плана 

проектирования системы с учетом имеющихся ре-

сурсов 

Стадия проектирования структур и процессов 

в цифровых производствах 
4 0 14 20 

Тема 11. Разработка технического проекта по 

проектированию (совершенствованию) структур и 

процессов производственных систем. Стадии и эта-

пы работ по проектированию систем. Построение 

структурной модели предметной области проекти-

руемой системы. Разработка проекта системы. Раз-

работка технической документации на автоматизи-

рованную систему. Подготовка спецификации новой 

системы. 

Тема 12. Требования к составу и содержанию ра-

бот по подготовке производственного объекта к 

вводу спроектированной системы в действие. Виды 

тестовых испытаний систем. Требования к составу и 

содержанию работ по подготовке объекта к вводу 

системы в действие. Методология тестовых испыта-

ний, анализ тестовых данных, процедуры тестовых 

испытаний. Виды и порядок проведения экспертизы 

технической документации. 

Заключение. Значимость курса проектирование и 

совершенствование структур и процессов в цифро-

вых производствах. 

    

Итого по 7-му семестру 18 0 32 54 

Итого по дисциплине 18 0 32 54 

 

Тематика примерных практических занятий 

 
№ 

п.п. 
Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1 

Разработка проектной документации. Разработка концепции проекта системы (структур и 

процессов производственных систем). Разработка модели «как должно быть». Разработка 

технического задания 

2 

Методика обследования структуры и процессов производственных предприятий. Ис-

пользование методологии IDEF при проектировании структур и процессов в цифровых 

производствах. Графическое представление моделей. 

3 
Использование методологии IDEF при проектировании структур и процессов в цифровых 

производствах. Графическое представление моделей 
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4 

Построение контекстной модели проектирования структур и процессов в цифровых про-

изводствах «как есть» и «как должно быть». Определение точки зрения построения диа-

грамм. 

5 
Декомпозиция модели проектирования структур и процессов в цифровых производствах. 

Практика построения композиционных схем. 

6 

Моделирование производственных структур и процессов. Постановка задачи на проекти-

рование структур и процессов промышленного предприятия. Разработка модели «как 

есть». 

5. Организационно-педагогические условия 

5.1. Образовательные технологии, используемые для формирования 

компетенций 

Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе 

обучения, при котором учащиеся не пассивные слушатели, а активные участники занятия, 

отвечающие на вопросы преподавателя. Вопросы преподавателя нацелены на активизацию 

процессов усвоения материала, а также на развитие логического мышления. Преподаватель 

заранее намечает список вопросов, стимулирующих ассоциативное мышление и установление 

связей с ранее освоенным материалом. 

Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием: 

определяются проблемные области, формируются группы. При проведении практических 

занятий преследуются следующие цели: применение знаний отдельных дисциплин и 

креативных методов для решения проблем; отработка у обучающихся навыков взаимодействия 

в составе коллектива; закрепление основ теоретических знаний. 

При проведении учебных занятий используются интерактивные лекции, групповые 

дискуссии, ролевые игры, тренинги и анализ ситуаций и имитационных моделей. 

5.2. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины 

При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие 

рекомендации:  

1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически.  

2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам 

рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия раздела.  

3. Особое внимание следует уделить выполнению отчѐтов по практическим занятиям и на 

самостоятельную работу.  

4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях преподавателем. 

Им же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической научной 

литературе) для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции. 

6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

6.1. Печатная учебно-методическая литература 

№ п/п 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 
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№ п/п 

Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1.1. 
Аристов, О.В. Управление качеством [Текст] : учебник / О.В. 

Аристов. - М. : ИНФРА-М, 2020. - 224 с. : ил 
5 

2. Дополнительная литература 

2.1. Учебные и научные издания 

2.1. 

Зайцев, Г.Н. Управление качеством в процессе производства 

[Текст] : Учебное пособие / Зайцев Г.Н. - Москва : РИОР: 

ИНФРА-М, 2018. - 164 с. : ил. 

3 

2.2 

Зайцев, Г.Н. Управление качеством в процессе производства 

[Текст] : Учебное пособие / Зайцев Г.Н. - Москва : РИОР: 

ИНФРА-М, 2020. - 164 с. : ил. 

2 

 2.2. Периодические издания  

1 

Мир ПК: журнал для пользователей персональных компьюте-

ров/Учредитель InternationalDataGroup. – Архив номеров в фонде 

ОНБ ЛФ ПНИПУ 2011-2017 гг. 

 

2 

Системный администратор: ежемесячный журнал; включен в 

перечень ведущих рецензируемых журналов ВАК Минобрнауки 

РФ/Издатель ООО «ИД Положевец и партнеры». – Архив номе-

ров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2013-2017 гг. 

 

3 

Chip: журнал информационных технологий/Учредитель и изда-

тель ЗАО «Издательский Дом Бурда». – Архив номеров в фонде 

ОНБ ЛФ ПНИПУ 2011-2018 гг. 

 

 2.3. Нормативно-технические издания  

 Не используется  

 
3. Методические указания для студентов по освоению дис-

циплины 
 

 Не используется  

 
4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной рабо-

ты студента 
 

 Не используется  

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид литературы 
Наименование 

разработки 

Ссылка на 

информационный 

ресурс 

Доступность ЭБС 

(сеть Интернет / 

локальная сеть; 

авторизованный / 

свободный 

доступ) 

Основная 

литература 

Трусов А. В., Петроченков А. Б. 

Проектирование систем управле-

ния технологическими процесса-

ми и производствами Пермь : 

Изд-во ПГТУ, 2006 

https://elib.pstu.ru/d

ocview/2926 

сеть Интернет 

/авторизованный 

Основная 

литература 

Бочкарев, С. В. Управление каче-

ством : учебное пособие / С. В. 

Бочкарев, А. Б. Петроченков, А. 

Г. Схиртладзе. — Пермь : 

ПНИПУ, 2011. — 439 с. 

https://e.lanbook.co

m/book/161045  

сеть Интернет 

/авторизованный 

https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%A2%D1%80%D1%83%D1%81%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%92.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%91.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib2561
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib2561
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib2561
https://elib.pstu.ru/docview/2926
https://elib.pstu.ru/docview/2926
https://e.lanbook.com/book/161045
https://e.lanbook.com/book/161045


11 

 

Дополнительная 

литература 

Бочкарѐв С. В., Петроченков А. 

Б., Ромодин А. В.  Автоматизация 

управления жизненным циклом 

электротехнической продукции 

Пермь : Изд-во ПГТУ, 2008. 

https://elib.pstu.ru/d

ocview/831  

 

сеть Интернет 

/авторизованный 

Дополнительная 

литература 

Файзрахманов Р.А.,Архипов в. 

В.А. Проектирование автомати 

зированных информационных 

систем на основе объектно-

ориентированного подхода 

Пермь : Изд-во ПГТУ, 2011 

https://elib.pstu.ru/d

ocview/831 

сеть Интернет 

/авторизованный 

Нормативно-

технические 

издания 

Автоматизированные системы 

требования к содержанию 

документов 

http://www/consulta

nt.ru/  

Локальная 

сеть/свободный 

Нормативно-

технические 

издания 

ГОСТ2.001- 93 Единая система 

конструкторской документации. 

Общие положения 

http://www/consulta

nt.ru/ 

Локальная 

сеть/свободный 

Нормативно-

технические 

издания 

ГОСТ 34.601-90 

Информационная технология. 

Комплекс стандартов на 

автоматизированные системы. 

Автоматизированные системы . 

Стадии создания. 

http://www/consulta

nt.ru/ 

Локальная 

сеть/свободный 

Нормативно-

технические 

издания 

ГОСТ 34.603-92 

Информационная технология. 

Виды испытаний 

автоматизированных систем. 

http://www/consulta

nt.ru/ 

Локальная 

сеть/свободный 

Нормативно-

технические 

издания 

РД 50-324.698-90. Методические 

указания. Информационная 

технология 

http://www/consulta

nt.ru/ 

Локальная 

сеть/свободный 

Периодические 

издания 

Вестник ПНИПУ. Электротехни-

ка, информационные технологии, 

системы управления [Текст]: на-

учный рецензируемый журнал. 

Архив номеров 2010-2021 гг. 

http://vestnik.pstu.r

u/elinf/about/inf/ 

Сеть Интернет 

/авторизованный 

6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, 

используемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Вид ПО Наименование ПО 

Офисные приложения Программный комплекс – Microsoft Office (Академи-

ческая лицензия) 

Компас 3D v19 с библиотеками Машиностроительная 

и Электрик, учебная лицензия КмК-20-0114 

Microsoft Office Visio Стандартный 2007, Рег.№ 

44794863 

https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%91%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0%D1%80%D1%91%D0%B2+%D0%A1.+%D0%92.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%91.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%91.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%91.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%A0%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD+%D0%90.+%D0%92.
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib2757
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib2757
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib2757
https://elib.pstu.ru/docview/831
https://elib.pstu.ru/docview/831
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3230
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3230
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3230
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib3230
https://elib.pstu.ru/docview/831
https://elib.pstu.ru/docview/831
http://www/consultant.ru/
http://www/consultant.ru/
http://www/consultant.ru/
http://www/consultant.ru/
http://www/consultant.ru/
http://www/consultant.ru/
http://www/consultant.ru/
http://www/consultant.ru/
http://www/consultant.ru/
http://www/consultant.ru/
http://vestnik.pstu.ru/elinf/about/inf/
http://vestnik.pstu.ru/elinf/about/inf/
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6.4. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине 

7. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по 

дисциплине 

Вид занятий 
Наименование необходимого основного 

оборудования и технических средств обучения 

Количество единиц 

Лекция, практиче-

ское занятие 

доска аудиторная для написания мелом,  

компьютер в комплекте 

переносной компьютер Stele 

экран настенный, 

проектор Acer Р1270 DLP,  

аудиосистема Microlab PR02 

1 

15 

1 

1 

1 

2 

8. Фонд оценочных средств дисциплины  

Описан в отдельном документе 

Наименование БД 
Ссылка на информационный 

ресурс 

Научная библиотека Пермского национального исследова-

тельского политехнического университет 
http://lib.pstu.ru/ 

Электронно-библиотечная система Лань http://e.lanbook.ru/ 

Электронно-библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Информационные ресурсы Сети КонсультантПлюс http://www.consultant.ru/ 
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Приложение 1 

3. Объем и виды учебной работы (очно-заочная форма обучения) 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

7 

1. Проведение учебных занятий (включая проведе-

ние текущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

36 36 

- лекции (Л) 18 18 

- лабораторные работы (ЛР)   

- практические занятия, семинары и (или) дру-

гие виды занятий семинарского типа (ПЗ) 
14 14 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 4 4 

- контрольная работа   

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 72 72 

2. Промежуточная аттестация   

Экзамен   

Дифференцированный зачѐт   

Зачѐт + + 

Курсовой проект (КП)   

Курсовая работа (КР)   

Общая трудоемкость дисциплины  108 108 

4. Содержание дисциплины (очно-заочная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий по видам 

в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 

7-й семестр 

Нормативная документация в области проек-

тирования структур и процессов в цифровых 

производствах 

4 0 0 4 

Введение. Предмет и задачи дисциплины. 

Тема 1. Основные термины и понятия в области 

производственных систем Основные понятия проек-

тирования автоматизированных систем. Структура 

проекта. Понятие проектирования структур и про-

цессов в цифровых производствах. Понятия бизнес-

процесса, бизнес-модели. 

Тема 2. Роль конструкторской документации в 

проектировании и совершенствование структур и 

процессов в цифровых производствах Область при-

менения и назначение ЕСКД. Стадии проектирова-

ния и их основные компоненты. 

Тема 3. Роль единой системы программной доку-

ментации в проектировании и совершенствование 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий по видам 

в часах 

структур и процессов в цифровых производствах 

Область применения и назначение ЕСПД. Состав 

программы. Виды программных документов. Подго-

товка эксплуатационных документов, их состав. 

Стадии разработки программной документации 

(этапы и содержание работ). 

Тема 4. Руководящие документы на проектирова-

ние процессов промышленных предприятий Состав 

документов. Документы по общесистемным реше-

ниям, документы по организационному и техниче-

скому обеспечению, документы по информацион-

ному, программному и математическому обеспече-

нию. 

Инструментальные средства анализа и проек-

тирования структур и процессов в цифровых 

производствах 

4 0 2 14 

Тема 5. Методология функционального модели-

рования IDEF0 и IDEF3. Понятие методологии 

IDEF. Методология функционального моделирова-

ния процессов IDEF0. Методология описания и мо-

делирования операций IDEF3. Правила и рекомен-

дации организации процесса моделирования и соз-

дания диаграмм процессов. 

Тема 6. Методология функционального модели-

рования IDEF1 и IDEF5. Методология построения 

информационной модели IDEF1. Методология он-

тологического исследования IDEF5. 

    

Предпроектная стадия проектирования струк-

тур и процессов в цифровых производствах 
6 0 6 26 

Тема 7. Бизнес-инжиниринг и реинжиниринг 

производственных процессов Понятие бизнес-

инжиниринга. Процессный подход. Задачи бизнес-

инжиниринга. Этапы бизнес-инжиниринга. 

Понятие и виды реинжиниринга бизнес-

процессов. Категории реинжиниринга бизнес-

процессов. Основные показатели оценки эффектив-

ности реинжиниринга бизнес-процессов. Процесс-

ный подход. 

Тема 8. Системный подход в проектировании 

производственных процессов и систем. Определе-

ние начальных условий, показателей и критериев, 

влияющих на проект. Постановка целей и задач. 

Определение архитектуры информационной модели 

системы, выявление существующих систем класси-

фикации производственных объектов. 

Тема 9. Анализ структур и процессов в цифровых 

производствах. Производственная структура пред-

приятия. Характеристика производственных про-

цессов. Научно-исследовательские работы. Техни-

ческая и технологическая подготовка производства. 
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий по видам 

в часах 

Модель производственной и экономико-

управленческой деятельности предприятия. Состав, 

структура и процесс выстраивания архитектуры 

производственного предприятия. 

Тема 10. Предпроектная стадия разработки 

структур и процессов в цифровых производствах. 

Обследование объекта, выявление проблем и недос-

татков существующей системы, постановка целей и 

задач на проектирование структур и процессов, ана-

лиз реализуемости их разработки. Разработка кон-

цепции будущей системы (проекта). Требования, 

состав и содержание работ к разработке техническо-

го задания; правила оформления. Составление плана 

проектирования системы с учетом имеющихся ре-

сурсов 

Стадия проектирования структур и процессов 

в цифровых производствах 
4 0 6 28 

Тема 11. Разработка технического проекта по 

проектированию (совершенствованию) структур и 

процессов производственных систем. Стадии и эта-

пы работ по проектированию систем. Построение 

структурной модели предметной области проекти-

руемой системы. Разработка проекта системы. Раз-

работка технической документации на автоматизи-

рованную систему. Подготовка спецификации новой 

системы. 

Тема 12. Требования к составу и содержанию ра-

бот по подготовке производственного объекта к 

вводу спроектированной системы в действие. Виды 

тестовых испытаний систем. Требования к составу и 

содержанию работ по подготовке объекта к вводу 

системы в действие. Методология тестовых испыта-

ний, анализ тестовых данных, процедуры тестовых 

испытаний. Виды и порядок проведения экспертизы 

технической документации. 

Заключение. Значимость курса проектирование и 

совершенствование структур и процессов в цифро-

вых производствах. 

    

Итого по 7-му семестру: 18 0 14 72 

Итого по дисциплине: 18 0 14 72 

 

Тематика примерных практических занятий 

 
№ 

п.п. 
Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1 

Разработка проектной документации. Разработка концепции проекта системы (структур и 

процессов производственных систем). Разработка модели «как должно быть». Разработка 

технического задания 

2 Методика обследования структуры и процессов производственных предприятий. Ис-
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пользование методологии IDEF при проектировании структур и процессов в цифровых 

производствах. Графическое представление моделей. 

3 
Использование методологии IDEF при проектировании структур и процессов в цифровых 

производствах. Графическое представление моделей 

4 

Построение контекстной модели проектирования структур и процессов в цифровых про-

изводствах «как есть» и «как должно быть». Определение точки зрения построения диа-

грамм. 

5 
Декомпозиция модели проектирования структур и процессов в цифровых производствах. 

Практика построения композиционных схем. 

6 

Моделирование производственных структур и процессов. Постановка задачи на проекти-

рование структур и процессов промышленного предприятия. Разработка модели «как 

есть». 

 



17 

 

 

3. Объем и виды учебной работы (заочная форма обучения) 

 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

7 

1. Проведение учебных занятий (включая проведе-

ние текущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

12 12 

- лекции (Л) 4 4 

- лабораторные работы (ЛР)   

- практические занятия, семинары и (или) дру-

гие виды занятий семинарского типа (ПЗ) 
6 6 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2 

- контрольная работа + + 

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 92 92 

2. Промежуточная аттестация   

Экзамен   

Дифференцированный зачѐт   

Зачѐт 4 4 

Курсовой проект (КП)   

Курсовая работа (КР)   

Общая трудоемкость дисциплины  108 108 

4. Содержание дисциплины (заочная форма обучения) 

 

Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий по видам 

в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 

7-й семестр 

Нормативная документация в области проек-

тирования структур и процессов в цифровых 

производствах 

1 0 0 7 

Введение. Предмет и задачи дисциплины. 

Тема 1. Основные термины и понятия в области 

производственных систем Основные понятия проек-

тирования автоматизированных систем. Структура 

проекта. Понятие проектирования структур и про-

цессов в цифровых производствах. Понятия бизнес-

процесса, бизнес-модели. 

Тема 2. Роль конструкторской документации в 

проектировании и совершенствование структур и 

процессов в цифровых производствах Область при-

менения и назначение ЕСКД. Стадии проектирова-

ния и их основные компоненты. 

Тема 3. Роль единой системы программной доку-

ментации в проектировании и совершенствование 

структур и процессов в цифровых производствах 

    



18 

 

Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий по видам 

в часах 

Область применения и назначение ЕСПД. Состав 

программы. Виды программных документов. Подго-

товка эксплуатационных документов, их состав. 

Стадии разработки программной документации 

(этапы и содержание работ). 

Тема 4. Руководящие документы на проектирова-

ние процессов промышленных предприятий Состав 

документов. Документы по общесистемным реше-

ниям, документы по организационному и техниче-

скому обеспечению, документы по информацион-

ному, программному и математическому обеспече-

нию. 

Инструментальные средства анализа и проек-

тирования структур и процессов в цифровых 

производствах 

1 0 2 16 

Тема 5. Методология функционального модели-

рования IDEF0 и IDEF3. Понятие методологии 

IDEF. Методология функционального моделирова-

ния процессов IDEF0. Методология описания и мо-

делирования операций IDEF3. Правила и рекомен-

дации организации процесса моделирования и соз-

дания диаграмм процессов. 

Тема 6. Методология функционального модели-

рования IDEF1 и IDEF5. Методология построения 

информационной модели IDEF1. Методология он-

тологического исследования IDEF5. 

    

Предпроектная стадия проектирования струк-

тур и процессов в цифровых производствах 
1 0 2 34 

Тема 7. Бизнес-инжиниринг и реинжиниринг 

производственных процессов Понятие бизнес-

инжиниринга. Процессный подход. Задачи бизнес-

инжиниринга. Этапы бизнес-инжиниринга. 

Понятие и виды реинжиниринга бизнес-

процессов. Категории реинжиниринга бизнес-

процессов. Основные показатели оценки эффектив-

ности реинжиниринга бизнес-процессов. Процесс-

ный подход. 

Тема 8. Системный подход в проектировании 

производственных процессов и систем. Определе-

ние начальных условий, показателей и критериев, 

влияющих на проект. Постановка целей и задач. 

Определение архитектуры информационной модели 

системы, выявление существующих систем класси-

фикации производственных объектов. 

Тема 9. Анализ структур и процессов в цифровых 

производствах. Производственная структура пред-

приятия. Характеристика производственных про-

цессов. Научно-исследовательские работы. Техни-

ческая и технологическая подготовка производства. 

Модель производственной и экономико-
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Наименование разделов дисциплины с кратким со-

держанием 

Объем аудиторных за-

нятий по видам в часах 

Объем внеау-

диторных за-

нятий по видам 

в часах 

управленческой деятельности предприятия. Состав, 

структура и процесс выстраивания архитектуры 

производственного предприятия. 

Тема 10. Предпроектная стадия разработки 

структур и процессов в цифровых производствах. 

Обследование объекта, выявление проблем и недос-

татков существующей системы, постановка целей и 

задач на проектирование структур и процессов, ана-

лиз реализуемости их разработки. Разработка кон-

цепции будущей системы (проекта). Требования, 

состав и содержание работ к разработке техническо-

го задания; правила оформления. Составление плана 

проектирования системы с учетом имеющихся ре-

сурсов 

Стадия проектирования структур и процессов 

в цифровых производствах 
1 0 2 35 

Тема 11. Разработка технического проекта по 

проектированию (совершенствованию) структур и 

процессов производственных систем. Стадии и эта-

пы работ по проектированию систем. Построение 

структурной модели предметной области проекти-

руемой системы. Разработка проекта системы. Раз-

работка технической документации на автоматизи-

рованную систему. Подготовка спецификации новой 

системы. 

Тема 12. Требования к составу и содержанию ра-

бот по подготовке производственного объекта к 

вводу спроектированной системы в действие. Виды 

тестовых испытаний систем. Требования к составу и 

содержанию работ по подготовке объекта к вводу 

системы в действие. Методология тестовых испыта-

ний, анализ тестовых данных, процедуры тестовых 

испытаний. Виды и порядок проведения экспертизы 

технической документации. 

Заключение. Значимость курса проектирование и 

совершенствование структур и процессов в цифро-

вых производствах. 

    

Итого по 7-му семестру: 4 0 6 92 

Итого по дисциплине: 4 0 6 92 

 

Тематика примерных практических занятий  

 
№ 

п.п. 
Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1 

Разработка проектной документации. Разработка концепции проекта системы (структур и 

процессов производственных систем). Разработка модели «как должно быть». Разработка 

технического задания 

2 
Методика обследования структуры и процессов производственных предприятий. Ис-

пользование методологии IDEF при проектировании структур и процессов в цифровых 
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производствах. Графическое представление моделей. 

3 
Декомпозиция модели проектирования структур и процессов в цифровых производствах. 

Практика построения композиционных схем. 

 





 

Лист регистрации изменений 
 

№  
п.п. 

Содержание изменений Дата, номер протокола заседания 
кафедры. 

Подпись заведующего кафедрой  

1 Считать целесообразным 
применение данного элемента 
УМКД в 2023-2024 уч. году, в 
связи с этим на титульном листе 
строку «Лысьва 2022»  изложить в 
следующей редакции  «Лысьва 
2023» 

«03» июля 2023 г., протокол № 39 

Доцент с и.о. зав. каф. ОНД 

    Е.Н. Хаматнурова 

 

2 Пункт  6.1. Печатная учебно-
методическая литература раздела  
6 Перечень учебно-методического 
и информационного обеспечения 
для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине, 
заменить на новый  
(Приложение 2)  

3 Пункт 6.2. Электронная учебно-
методическая литература  раздела 
6 Перечень учебно-методического 
и информационного обеспечения 
для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине,  
заменить на новый 

 (Приложение 2) 



6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения для 
самостоятельной работы обучающихся по дисциплине Проектирование 
структур и процессов в цифровых производствах 

6.1. Печатная учебно-методическаялитература 

№ п/п 
Библиографическое описание 

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 
год издания, количество страниц) 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 

1. Основная литература 

1.1. 
Аристов, О.В. Управление качеством [Текст] : учебник / О.В. 
Аристов. - М. : ИНФРА-М, 2020. - 224 с. : ил 

5 

2. Дополнительная литература 
2.1. Учебные и научные издания 

2.1. 
Зайцев, Г.Н. Управление качеством в процессе производства 
[Текст] : Учебное пособие / Зайцев Г.Н. - Москва : РИОР: 
ИНФРА-М, 2018. - 164 с. : ил. 

3 

2.2 
Зайцев, Г.Н. Управление качеством в процессе производства 
[Текст] : Учебное пособие / Зайцев Г.Н. - Москва : РИОР: 
ИНФРА-М, 2020. - 164 с. : ил. 

2 

 2.2. Периодические издания  

1 
Мир ПК: журнал для пользователей персональных компьюте-
ров/Учредитель InternationalDataGroup. – Архив номеров в фонде 
ОНБ ЛФ ПНИПУ 2011-2017 гг. 

 

2 

Системный администратор: ежемесячный журнал; включен в 
перечень ведущих рецензируемых журналов ВАК Минобрнауки 
РФ/Издатель ООО «ИД Положевец и партнеры». – Архив номе-
ров в фонде ОНБ ЛФ ПНИПУ 2013-2017 гг. 

 

3 
Chip: журнал информационных технологий/Учредитель и изда-
тель ЗАО «Издательский Дом Бурда». – Архив номеров в фонде 
ОНБ ЛФ ПНИПУ 2011-2018 гг. 

 

 2.3. Нормативно-технические издания  
 Не используется  

 
3. Методические указания для студентов по освоению дис-
циплины 

 

 Не используется  

 
4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной рабо-
ты студента 

 

 Не используется  

 

6.2. Электронная учебно-методическая литература 

Вид литературы 
Наименование 

разработки 

Ссылка на 
информационный 

ресурс 

Доступность ЭБС 
(сеть Интернет / 
локальная сеть; 

авторизованный / 
свободный дос-

туп) 
Основная 
литература 

Трусов А. В., Петроченков А. 
Б.Проектирование систем управ-
ления технологическими процес-

https://elib.pstu.ru/d
ocview/2926 

сеть Интернет 
/авторизованный 

Приложение 2

https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%A2%D1%80%D1%83%D1%81%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%92.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%91.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%91.
https://elib.pstu.ru/docview/2926
https://elib.pstu.ru/docview/2926


2 
 

сами и производствами Пермь : 
Изд-во ПГТУ, 2006.— 312 c. 

Основная 
литература 

Бочкарев, С. В. Управление каче-
ством : учебное пособие / С. В. 
Бочкарев, А. Б. Петроченков, А. 
Г. Схиртладзе. — Пермь : 
ПНИПУ, 2011. — 439 с. 

https://e.lanbook.co
m/book/161045 

сеть Интернет 
/авторизованный 

Дополнительная 
литература 

Бочкарёв С. В., Петроченков А. 
Б., Ромодин А. В.Автоматизация 
управления жизненным циклом 
электротехнической продукции 
Пермь : Изд-во ПГТУ, 2008.— 
365 c. 

https://elib.pstu.ru/d
ocview/831 
 

сеть Интернет 
/авторизованный 

Дополнительная 
литература 

Файзрахманов Р.А., Архипов В.А. 
Проектирование автоматизиро-
ванных информационных систем 
на основе объектно-
ориентированного подхода Пермь 
: Изд-во ПГТУ, 2011.— 223 c. 

https://elib.pstu.ru/d
ocview/2719  

сеть Интернет 
/авторизованный 

Нормативно-
технические 
издания 

Автоматизированные системы 
требования к содержанию доку-
ментов 

http://www/consulta
nt.ru/ 

Локальная 
сеть/свободный 

Нормативно-
технические 
издания 

ГОСТ2.001- 93 Единая система 
конструкторской документации. 
Общие положения 

http://www/consulta
nt.ru/ 

Локальная 
сеть/свободный 

Нормативно-
технические 
издания 

ГОСТ 34.601-90 Информацион-
ная технология. Комплекс стан-
дартов на автоматизированные 
системы. Автоматизированные 
системы . Стадии создания. 

http://www/consulta
nt.ru/ 

Локальная 
сеть/свободный 

Нормативно-
технические 
издания 

ГОСТ 34.603-92 Информацион-
ная технология. Виды испытаний 
автоматизированных систем. 

http://www/consulta
nt.ru/ 

Локальная 
сеть/свободный 

Нормативно-
технические 
издания 

РД 50-324.698-90. Методические 
указания. Информационная тех-
нология 

http://www/consulta
nt.ru/ 

Локальная 
сеть/свободный 

Периодические 
издания 

Вестник ПНИПУ. Электротехни-
ка, информационные технологии, 
системы управления [Текст]: на-
учный рецензируемый журнал. 
Архив номеров 2010-2023 гг. 

http://vestnik.pstu.r
u/elinf/about/inf/ 

Сеть Интернет 
/авторизованный 

 

https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib2561
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib2561
https://elib.pstu.ru/vufind/Record/RUPNRPUelib2561
https://e.lanbook.com/book/161045
https://e.lanbook.com/book/161045
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%91%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0%D1%80%D1%91%D0%B2+%D0%A1.+%D0%92.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%91.
https://elib.pstu.ru/vufind/Author/Home?author=%D0%9F%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2+%D0%90.+%D0%91.
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