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Фонд оценочных средств  для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине является частью (приложением) к рабочей программе 

дисциплины.  Фонд оценочных средств  для проведения промежуточной аттеста-

ции обучающихся по дисциплине  разработан в соответствии с общей частью 

фонда оценочных средств для проведения промежуточной аттестации основной 

образовательной программы, которая устанавливает систему  оценивания резуль-

татов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок.  Фонд оценоч-

ных средств  для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисци-

плине устанавливает формы и процедуры текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине. 

 

1. Перечень контролируемых результатов обучения по дисциплине, объ-

екты оценивания и виды контроля
 

Согласно РПД освоение учебного материала дисциплины запланировано в 

течение двух семестров  (5-го и 6-госеместра учебного плана всех форм обучения) 

и разбито на 4 раздела. В 5 семестре предусмотрены аудиторные лекционные  и 

практические занятия, а так же курсовая и самостоятельная работа студентов.  В 6 

семестре предусмотрены аудиторные лекционные  и практические занятия,  а 

также самостоятельная работа студентов. В рамках освоения учебного материала 

дисциплины формируются компоненты компетенций  знать, уметь, владеть, ука-

занные в РПД, которые выступают в качестве контролируемых результатов обуче-

ния  по дисциплине (табл. 1.1). 

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных 

владений осуществляется в рамках текущего, рубежного и промежуточного кон-

троля при изучении теоретического материала, сдаче отчетов по практическим за-

нятиям, защиты курсовой работы, экзамена  и зачета. Виды контроля сведены в 

таблицу 1.1.  

Таблица 1.1. Перечень контролируемых результатов обучения по дисципли-

не 

Контролируемые результаты обуче-

ния по дисциплине (ЗУВы) 

Вид контроля 

Теку-

щий Рубежный Итоговый  

ТО ОПР Т/КР зачѐт 
экза-

мен 

Курсо-

вая ра-

бота 

Усвоенныезнания 

З.1Знать  физические аспекты явлений, 

вызывающие нагрузки и воздействия на 

здания и сооружения, методы построе-

ния эпюр внутренних усилий. 

ТО 
ОПР1- 

ОПР 11 

КР1 

КР2 
ТВ ТВ З 

З.2 Знать  понятие и назначение стати-

чески определимых систем(элементов 

зданий и сооружений), методы  их рас-

чѐта на прочность, жѐсткость, устойчи-

ТО 
ОПР1- 

ОПР4 

 

КР1 

 
ТВ ТВ З 
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вость на основе положений теоретиче-

ской механики (статики) и сопротивле-

ния материалов. 

З.3  Знать  понятие и назначение стати-

чески неопределимых стержневых сис-

тем (элементов зданий и сооружений), 

методы их расчѐта  на прочность, жѐст-

кость, устойчивость на основе положе-

ний теоретической механики (статики) 

и сопротивления материалов. 

ТО 
ОПР 5- 

ОПР 11 

КР2 

 
ТВ 

ТВ 

 

З 

 

Освоенные умения 

У.1 Уметь анализировать физические 

аспекты явлений, вызывающие нагруз-

ки и воздействия на здания и сооруже-

ния, пользоваться информационно-

телекоммуникационной сетью «Интер-

нет». 

 
ОПР1- 

ОПР11 

 
КР1;2 ПЗ ПЗ З 

У.2 Уметь  применять  основные поло-

жения теоретической механики (стати-

ки) и сопротивления материалов, стро-

ить эпюры внутренних усилий 

 
ОПР1- 

ОПР11 

 
КР1;2 ПЗ ПЗ З 

У.3 Уметь рассчитывать статически 

определимые системы (элементы зда-

ний и сооружений) на прочность, жѐст-

кость и устойчивость 

 
ОПР1- 

ОПР4 

 
КР1 ПЗ ПЗ З 

У.4 Уметь рассчитывать статически 

неопределимые системы  (элементы 

зданий и сооружений) на прочность, 

жѐсткость и устойчивость 

 
ОПР 5- 

ОПР11 

 
КР2  ПЗ З 

Приобретенные владения 

В.1 Владеть  навыками обработки рас-

четных и экспериментальных данных, 

работы с каталогами, справочниками и 

электронными базами данных. 

 
ОПР1- 

ОПР11 
КР1;2 ПЗ ПЗ З 

В.2 Владеть  навыками определения 

объема необходимых исходных данных 

для проектирования объекта капиталь-

ного строительства, включая объем не-

обходимых изысканий и обследований 

 
ОПР1- 

ОПР11 
КР1;2 ПЗ ПЗ З 

В.3 Владеть  навыками анализа вариан-

тов современных технических и техно-

логических решений для проектирова-

ния объекта капитального строительст-

ва (строительство, реконструкция, ка-

питальный ремонт). 

 
ОПР1- 

ОПР11 
КР1;2  ПЗ З 

С – собеседование по теме; ТО –теоретический опрос; КЗ – комплексное задание (инди-

видуальное задание); ОПР – отчет по практической работе; ОЛР – отчет по лабораторной 

работе; Т/КР – рубежное тестирование (контрольная работа); ТВ – теоретический вопрос; 

ПЗ – практическое задание, З – защита курсовой работы. 
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Итоговой оценкой  достижения  результатов обучения по дисциплине яв-

ляется промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы,  экзамена и 

зачета, проводимая с учѐтом результатов текущего и рубежного контроля. 

 

2. Виды контроля, типовые контрольные задания и шкалы оценивания 

результатов обучения 

Текущий контроль успеваемости имеет целью обеспечение максимальной 

эффективности учебного процесса, управление процессом формирования задан-

ных компетенций обучаемых, повышение мотивации к учебе и предусматривает 

оценивание хода освоения  дисциплины. В соответствии с Положением о прове-

дении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучаю-

щихся по образовательным программам высшего образования – программам ба-

калавриата, специалитета и магистратуры в ПНИПУ предусмотрены следующие 

виды и периодичность текущего контроля успеваемости обучающихся:  

- входной контроль,  проверка исходного уровня подготовленности обучае-

мого и его соответствия предъявляемым требованиям для изучения данной дис-

циплины; 

- текущий контроль усвоения материала (уровня освоения компонента 

«знать» заданных компетенций) на каждом групповом занятии и контроль посе-

щаемости лекционных занятий; 

- промежуточный и рубежный контроль освоения обучаемыми отдельных 

компонентов «знать», «уметь» заданных компетенций путем компьютерного или 

бланочного тестирования, контрольных опросов, контрольных работ (индивиду-

альных домашних заданий), защиты отчетов по лабораторным и практическим 

работам, рефератов, эссе и т.д. 

Рубежный контроль по дисциплине проводится на следующей неделе после 

прохождения модуля дисциплины, а промежуточный – во время каждого кон-

трольного мероприятия внутри модулей дисциплины; 

- межсессионная аттестация, единовременное подведение итогов текущей ус-

певаемости не менее одного раза  в семестр по всем дисциплинам для каждого 

направления подготовки (специальности), курса, группы;  

- контроль остаточных знаний. 

 

2.1. Текущий контроль  усвоения материала 

Текущий контроль  усвоения материала в форме собеседования или выбо-

рочного теоретического опроса студентов проводится по каждой теме. Результаты 

по 4-балльной шкале оценивания заносятся в книжку преподавателя и учитыва-

ются в виде интегральной оценки при проведении промежуточной аттестации. 

 

2.2. Рубежный контроль 

Рубежный контроль для комплексного оценивания усвоенных знаний, осво-

енных умений и приобретенных владений (табл. 1.1) в форме защиты практиче-

ских  и рубежных контрольных работ  
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2.2.1. Защита практических работ 

Всего запланировано 11 практических  занятий. Типовые темы практиче-

ских занятий приведены в РПД.  

Защита практических занятий проводится индивидуально каждым студен-

том или группой студентов. Типовые шкала и критерии оценки приведены в об-

щей части ФОС образовательной  программы. 

 

2.2.2. Рубежная контрольная работа 

Запланировано 2 рубежные контрольные работы(КР) после освоения сту-

дентами лекционного и практического материала. Первая КР-«Расчѐт статически 

определимых систем на постоянную и подвижную нагрузку», Вторая КР – «Расчѐт 

статически неопределимых систем». 

 

Типовое задание первой КР: 

 

Iвариант 

1. Основными задачами строительной механики, а точнее механики инженер-

ных конструкций, является ……………   ………….  для определения прочности, 

жесткости, устойчивости, долговечности конструкций инженерных сооружений и 

получения данных для их надежного и экономичного проектирования.  

Ответ: (разработка методов) 

2. В механическом расчете сооружений имеются две основные катего-

рии:…………………. и  ………………...  

Ответ: (воздействия и сопротивление) 

3. Воздействиями является ……………., например, вес здания и оборудова-

ния, ветровое давление, динамические нагрузки от движущихся предметов и зем-

летрясений, осадка опор, температурные расширения отдельных частей конструк-

ций, усадка материалов и т.п.  

Ответ: (нагрузки ) 

4. Расчетную схему конструкции называют ……………… 

Ответ: (системой) 

5.  Пластинкой называют тело, у которого ………  ………….  мало по срав-

нению с двумя другими  

Ответ: (одно измерение) 

6.  Опорами называют ………….. …….., соединяющие рассматриваемую 

конструкцию с другими конструктивными элементами или окружающей средой  

Ответ: (внешние связи) 

7.  Шарнирно-подвижная опора представляет собой закрепление, которое ис-

ключает …………..  ……………… опорного сечения в вертикальном направлении 

опорной плоскости  

Ответ: (линейное перемещение) 

8.  Сложный шарнир эквивалентен (k-1)-му простому шарниру, где k — чис-

ло …………. ……… ………… 
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Ответ: (соединяемых им элементов) 

9. Системы с нулевой степенью изменяемости называются …………….  

……………. 

Ответ: (статически определимыми) 

10. Степенью свободы системы называют число……………..  ……………, 

которыми описывается положение системы  

Ответ: (независимых параметров) 

11. Определение усилия по линии влияния называется ……………..  

Ответ: линии влияния 

а) определением 

б)загружением 

в) подгружением 

Ответ: ( б ) 

12. Трехшарнирная система – это система двух дисков, соединенных друг с 

другом ……………. и с землей – ……………  …………  

Ответ: (двумя шарнирами) 

13. При расчете ферм на узловую нагрузку расчетной схемой обычно являет-

ся ……………….  ……………… 

а)шарнирная ферма 

б)шпренгельная ферма 

в)ферма с жѐсткими узлами 

Ответ: ( а ) 

14. Метод расчѐта статически определимых системпри котором проводится 

сечение, отделяющее один узел системы, равновесие этого узла и рассматривается 

а)способ сечений 

б) способ равновесия узлов 

в)способ вырезания узлов 

Ответ: ( в ) 

 

II вариант 

1.Чтобы сочетать требования надежности конструкций  с их экономично-

стью, необходимо с большей точностью …………….  …………… и строго соблю-

дать в процессе проектирования требования к возведению и эксплуатации соору-

жения, вытекающие из этого расчета.  

Ответ: (произвести расчет) 

2.Теория сооружений и инженерных конструкций должна состоять из двух 

частей: изучение и определение…………..; определение ……………..  сооружения 

воздействиям.  

Ответ: (воздействий, сопротивления) 

3. Сопротивление представляет собой основную функцию несущих конст-

рукций, которые должны образовать прочную  ……………  ……… , способную 

противостоять всем действующим на сооружение воздействиям.  

Ответ: (неподвижную систему) 
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4. Расчетная схема, или система, конструкции состоит из условных элемен-

тов: ………., ………, …….. и включает также условно представленные нагрузки и 

воздействия  

Ответ: (стержней, пластинок, связей) 

5. Стержень в строительной механике определяется как тело, у которого два 

………………...  малы по сравнению с третьим — длиной  

Ответ: (измерения) 

6. Связи в расчетных схемах конструкций, соединяющие между собой от-

дельные ее элементы: стержни и пластинки, называются ………… 

Ответ: (внутренними) 

7. Шарнирно-неподвижная опора исключает …………….  ……….. опорного 

сечения  

Ответ: (линейные смещения) 

8. Сложный шарнир образуется при шарнирном соединении в одной точке 

более  ………….  дисков или блоков  

Ответ: (двух) 

9. Число степеней свободы системы называется …………….  геометрической 

изменяемости системы 

а)процентом 

б)классом 

в)степенью 

Ответ: ( в ) 

10. Свобода системы – это ее способность к каким-то ………………. без де-

формаций элементов 

а) перемещениям 

б) защемлениям 

в) ударам 

11. График зависимости исследуемой величины от координаты точки прило-

жения единичной силы (или единичного момента) определенного направления 

называется……………. ………………… этой величины 

а) линией соединения  координат точек 

б)линией влияния 

в) линией восхождения 

Ответ: ( б ) 

12. Многопролетная шарнирная балка – это ряд простых балок,соединенных 

...…………….. 

Ответ: (шарнирно) 

13.  Фермой называется стержневая система, остающаяся геометрически не-

изменяемой после условной замены ………………………., или стержневая систе-

ма, отдельные элементы которой связаны между собой шарнирами 

а) жестких узлов шарнирными 

б) шарнирных узлов жесткими 

в) жестких узлов припайками 
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Ответ: ( а ) 

14. Способ моментной точки состоит в том, что сечение делит ферму на две 

части так, чтобы рассеченными оказались…………… …………, оси которых не 

пересекаются в одной точке    

Ответ: (три стержня) 

 

Типовые задания второй КР: 

 

Iвариант 

1. Статически неопределимыми системами называются такие системы, для 

определения усилий в которых не достаточно уравнений статики 

2. В общем случае можно использовать для определения степени статической 

неопределимости формулу Чебышева: 

а)  W = 2Д − 2Ш − С0 

б)  W = 3Д − 2Ш − 2С0 

в)  W = 3Д − 2Ш − С0 

Ответ: ( в ) 

3. Лишними связями называются такие связи, удаление которых превращает 

заданную статически неопределимую систему в …………..  …………., не нарушая 

ее геометрической неизменяемости   

Ответ: (статически определимую) 

4. Какова статическая неопределимость данной системы 

 
 

а) однажды статически неопределима 

б)дважды статически неопределима 

в) трижды статически неопределима 

Ответ: ( а ) 

5.При расчѐте методом сил образуя эквивалентную систему,  заменяем дей-

ствия отброшенных или расчетных связей неизвестными усилиями - …………  

……….. , ……….. ……………..  

Ответ: (опорными реакциями, усилиями в разрезах) 

6. При расчѐте статически неопределимых систем методом перемещений за-

щемления вводятся в ……………  ………… рамы и препятствуют их повороту 

а) шарнирные узлы 

б) жесткие узлы 
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в) места сечений 

Ответ: ( б ) 

7. Перемещения узлов в рамах бывают двух типов – …………. …………  

Ответ: (линейные и угловые) 

8. Континуальный подход (по-латыни continuum – непрерывный, сплошной) 

основан на рассмотрении сооружения как ……………. системы, состоящей из 

бесконечного числа элементов  

Ответ: (непрерывной) 

9. Колебания,  происходящие  при  отсутствии  внешней  нагрузки,  называ-

ются …………………..  ……………….  

Ответ: (свободными колебаниями) 

II вариант 

1. Разница между числом неизвестных усилий и числом уравнений статики 

определяет число лишних неизвестных или степень статической неопределимости 

2. В общем случае можно использовать для определения степени статической 

неопределимости формулу Чебышева: 

а)  W = 3Д − 2Ш − С0 

б)  W = 3Д − 2Ш − 2С0 

в)  W = 3Д − 3Ш − С0 

Ответ: ( а) 

3. Статическая неопределимость системы обуславливается наличием ………   

…………  …………., усилий или реакций, которые представляют собой лишние 

неизвестные (лишних (избыточных)связей) 

4. Какова статическая неопределимость данной системы 

 

 
 

а) однажды статически неопределима 

б) дважды статически неопределима 

в) трижды статически неопределима 

Ответ: ( в ) 

5. При расчѐте методом сил перемещение в основной системе по направле-

нию лишнего неизвестного X1 от совместного действия заданной нагрузки и пол-

ных значений неизвестных Х1 и Х2 равно …………  



10 

 

 

 

Ответ: (нулю) 

6. В отличие от метода сил, в котором основная система образуется путем 

удаления лишних связей, в методе перемещений основная система получает-

ся………….. ………… 

а)введением шарниров 

б)введением связей 

в)введением защемлений 

Ответ: ( б ) 

7.Число неизвестных перемещений Кв статически неопределимых рамах со-

стоит из двух частей: количество…………..  бесшарнирных,  внеопорных  узлов 

рамы и число независимых …………….   смещений узлов   

Ответ: (жестких;  линейных) 

8. Дискретный подход (по-латыни discretus – прерывистый, состоящий 

из отдельных частей) основан на изучении НДС сооружения только в ……………  

……………..   

Ответ: (отдельных точках)  

9.Динамика сооружений изучает ……………….  …………… сооружений. 

Как теоретическая наука, она разрабатывает различные методы и  алгоритмы рас-

чета сооружений на динамические воздействия   

Ответ: (механические колебания) 

 

2.3. Промежуточная аттестация (итоговый контроль) 

Допуск к промежуточной аттестации осуществляется по результатам теку-

щего и рубежного контроля. Условиями допуска являются успешная сдача всех 

лабораторных работ и положительная интегральная оценка по результатам теку-

щего и рубежного контроля. 

 

2.3.1 Промежуточная аттестация, согласно РПД, проводится в 5 семестре в 

форме защиты курсовой работы и  экзамена по дисциплине устно по билетам. Би-

лет содержит теоретические вопросы (ТВ) для проверки усвоенных знаний, прак-

тические задания (ПЗ) для проверки освоенных умений и комплексные задания 

(КЗ) для контроля уровня приобретенных владений всех заявленных компетенций. 

Билет формируется таким образом, чтобы в него попали вопросы и прак-

тические задания, контролирующие уровень сформированности  всех заявленных 

компетенций. Форма билета представлена в общей части ФОС образовательной  

программы. 

2.3.1.1. Типовые вопросы и задания для экзамена по дисциплине 

Типовые вопросы для контроля усвоенных знаний: 

1. Назовите отличия  статически  неопределимых систем  от  статически 

определимых. Определение  числа лишних  связей  статически  неопреде-

лимой  системы. 

2. Требования, предъявляемые к  основной  системе. 

3. Поясните сущность метода сил. 
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4. Объясните  физический  смысл  канонических   уравнений. 

5. Чем  отличается  вычисление  коэффициентов  при  неизвестных  от  вы-

числения  грузовых  коэффициентов? 

6. Сформулируйте теорему  Максвелла и поясните, какие преимущества 

она дает. 

7. Назовите способы проверки  коэффициентов  канонических  уравнений 

и объясните их физический смысл. 

8. Составьте алгоритм  метода  сил и объясните проверки правильности 

расчѐта. 

9.   Определение  перемещений  статически  неопределимых  систем. 

10. Дайте определение  симметричной системы. Объясните преимущество  

использования симметрии и  рамы. 

11. Неизвестные метода  перемещений.  Объясните  группировку  неиз-

вестных. 

12. Объясните, что  такое  степень  кинематической  неопределимости. 

13. Объясните  гипотезы,  принимаемые  при  расчете  рам  методом  пере-

мещений. 

14. Определение  основной  системы  метода  перемещений и его  сущ-

ность. Алгоритм расчѐта методом перемещений. 

15. Система  канонических  уравнений  метода  перемещений.  Понятие 

жѐсткости. 

16. Сущность смешанного метода расчѐта статически неопределимых сис-

тем. Общий порядок расчѐта. 

17. Система канонических уравнений при смешанном методе статически 

неопределимых систем. Матричная форма смешанного метода. 

18. Основы метода конечных элементов. Общий ход расчѐта. 

19.Рамы и балки на упругом основании. 

20. Прямоугольные плиты на упругом основании. 

21. Понятие о предельных нагрузках и методах разрушения. Методы опре-

деления предельной нагрузки для статически неопределимых систем. 

22. Предельные состояния статически неопределимых систем. 

23. Общие положения динамики сооружений. 

24. Колебания упругих систем с одной степенью свободы. 

25. Колебания упругих систем с несколькими степенями свободы. 

26. Приближѐнные способы определения частот свободных колебаний. 

27. Расчѐт сооружений на сейсмическое воздействие. 

28. Меры защиты от  динамических воздействий. 

29.Общие положения устойчивости сооружений. 

30. Устойчивость центрально-сжатых прямолинейных стержней. 

31. Применение метода перемещений к расчѐту устойчивости плоских рам. 

32. Упрощения при расчѐте рам на устойчивость методом перемещения. 

33. Деформационный расчѐт рам. 

34. Энергетический способ определения критических сил. 
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Типовые вопросы и практические задания для контроля освоенных 

умений и приобретенных владений: 

1. Построить эпюру изгибающих моментов Mf  в предложенной раме. 

2. Рассчитать раму, свободно стоящую на упругом основании. 

3. Определить критические силы и расчѐтные длины стоек рамы. 

4. Построить эпюры усилий в раме, используя расчѐт по деформированной 

схеме. 

2.3.2. Шкалы оценивания результатов обучения на  экзамене 

Оценка результатов обучения по дисциплине в форме уровня сформирован-

ности компонентов знать, уметь, владеть заявленных компетенций проводится 

по 4-х балльной шкале оценивания путем выборочного контроля во время экзаме-

на.  

Типовые шкала и критерии оценки результатов обучения при сдаче экзаме-

на для компонентов знать, уметь и владеть  приведены в общей части ФОС об-

разовательной программы.  

 

2.3.3. Процедура промежуточной аттестации без дополнительного атте-

стационного испытания 
Промежуточная аттестация  в 6 семестре проводится в форме зачета. Зачет 

по дисциплине основывается на результатах выполнения предыдущих индивиду-

альных заданий студента по данной дисциплине.  

Критерии выведения итоговой оценки за компоненты компетенций при про-

ведении промежуточной аттестации в виде зачета приведены в общей части ФОС 

образовательной программы. 

 

2.3.4. Процедура промежуточной аттестации с проведением аттестаци-

онного испытания 

В отдельных случаях (например, в случае переаттестации дисциплины) 

промежуточная аттестация в форме зачета по дисциплине может проводиться с 

проведением аттестационного испытания по билетам. Билет содержит теоретиче-

ские вопросы (ТВ) для проверки усвоенных знаний, практические задания (ПЗ) 

для проверки освоенных умений и комплексные задания (КЗ) для контроля уровня 

приобретенных владений всех заявленных компетенций. 

Билет формируется таким образом, чтобы в него попали вопросы и прак-

тические задания, контролирующие уровень сформированности  всех заявленных 

компетенций. 

 

2.3.4.1. Типовые вопросы и задания для зачета  по дисциплине 

Типовые вопросы для контроля усвоенных знаний: 

1. Расчѐтная схема сооружения,  подразделение расчѐтных схем сооруже-

ний по геометрическому признаку.  Классификация опор и типы узлов плоских и 

пространственных расчѐтных схем. 
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2. Определение степеней свободы плоских и пространственных расчѐтных 

схем.  Сформулируйте необходимые условия геометрической неизменяемости 

плоских и пространственных расчѐтных схем. 

3.  Количество связей, необходимых для неподвижного прикрепления пло-

ской расчѐтной схемы и диска жѐсткого тела пространственной расчѐтной схемы  

к основанию  и их расположение. 

4.  Сформулируйте принципы соединения дисков, на которых осуществ-

ляется кинематический анализ плоских расчѐтных схем. 

5.  Сформулируйте основные допущения строительной  механики. 

6.Многопролѐтная шарнирно-консольная балка.  Порядок расчѐта шарнир-

но-консольных балок, определение количества промежуточных шарниров 

7. Распорные  расчѐтные схемы.  Как влияет характер и направление дей-

ствующей нагрузки на порядок составления уравнений равновесия для определе-

ния реакций в опорных связях? 

8. Какая расчѐтная схема называется фермой? Какого рода деформации 

испытывают стержни фермы при узловом характере приложения нагрузки? 

9. Какая ферма называется плоской? По каким признакам классифициру-

ются плоские фермы? Сформулируйте статический смысл соотношения между 

числом узлов и числом стержней статически определимой плоской фермы. 

10. Шпренгельные фермы.  Особенность расчѐта шпренгельных ферм. 

11. Сформулируйте особенности расчѐта висячих и вантовых ферм. Какая 

ферма называется пространственной? Сформулируйте сущность аналитических 

способов определения усилий в стержнях пространственных ферм. 

12. Перечислите частные случаи равновесия узлов пространственной ста-

тически определимой фермы 

13. Покажите соотношение между числом узлов и числом стержней стати-

чески определимой пространственной фермы и сформулируйте статический 

смысл этого соотношения. 

14. Сформулируйте особенности расчѐта многодисковых рам и комбини-

рованных систем. 

15. Запишите матричную формулу определения усилий. Что является эле-

ментами матриц S, bиP и каков их порядок? 

16. Линия влияния, произвольная ордината линии влияния, ездовой пояс 

расчѐтной схемы. Сформулируйте статический способ построения линий влияния. 

17. Сформулируйте принципы построения линий влияния усилий и реак-

ций шарнирно-консольных балок. 

18. Узловая передача нагрузки, передаточная прямая и случаи  еѐ исполь-

зования, определение длины линии влияния. 

19. Укажите последовательность действий при построении линии линий 

влияния усилий в распорных расчѐтных схемах. Количество ветвей, содержащих-

ся в линии влияния распора 3-х шарнирных рам в общем случае. 
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20. Особенности построения линий влияния усилий в стержнях балочных 

ферм.  Объясните понятия «левая ветвь», «правая ветвь», «передаточная прямая», 

используемые при построении линий влияния усилий в стержнях ферм. 

21. Построение линии влияния усилий в стержнях шпренгельных ферм. 

22. Определение расчѐтных усилий по линиям влияния при действии не-

подвижной нагрузки. 

23. Подвижная нагрузка. Невыгоднейшее  загружение линии влияния под-

вижной нагрузкой, треугольной линии влияния системой  связанных сосредото-

ченных грузов, 

24. Напишите условие невыгоднейшего  загружения линии влияния рав-

номерно распределѐнной нагрузкой. Эквивалентная нагрузка. Огибающая эпюра 

и цель еѐ построения. 

25. Действительные и возможные перемещения, действительная и возмож-

ная работа силы и их различия. 

26. Связь работы внешних и внутренних сил упругой системы. Сформули-

руйте принцип возможных перемещений. 

27. Сформулируйте принцип возможного изменения напряжѐнного со-

стояния. 

28. Сформулируйте теоремы о взаимности возможных работ, взаимности  

возможных перемещений и взаимности возможных реакций. 

29. Формула  Максвелла-Мора для определения перемещений в плоских 

упругих расчѐтных схемах, при работе расчѐтной схемы в условиях изгиба, в 

фермах и в комбинированных расчѐтных схемах. 

30. Формула  Максвелла-Мора для определения перемещений в простран-

ственных упругих расчѐтных схемах. Практические способы, используемые для 

определения перемещений по формуле Максвелла-Мора. 

31. Способ Верещагина. Напишите формулы перемножения эпюр и пояс-

ните их. 

32. Деформации, возникающие в стержнях расчѐтной схемы при тепловом 

воздействии. Определение перемещений в плоской расчѐтной схеме при тепловом 

воздействии. 

33. Определение перемещений, вызванных неравномерной осадкой опор и 

неточностью изготовления стержней. 

34. Написать формулу Максвелла-Мора в матричном виде и пояснить смы-

словое значение входящих в неѐ матриц. 

35. Написать матричное выражение принципа возможных перемещений и 

принципа возможного изменения напряжѐнного состояния. 

Типовые вопросы и практические задания для контроля освоенных 

умений и приобретенных владений: 

1. Построить эпюры M, Q и N для предложенной плоской схемы. 

2. Определить реакции в связях  трѐх-шарнирной арки. 

3. Определить реакции в связях  многодисковой рамы. 

4. Определить изменение угла между левой стойкой и центральным раско-
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сом фермы. 

2.3.4.2. Шкалы оценивания результатов обучения на  зачете 

Оценка результатов обучения по дисциплине в форме уровня сформирован-

ности компонентов знать, уметь  и владеть  заявленных дисциплинарных компе-

тенций проводится в режиме «зачтено» и «не зачтено».  

Типовые шкала и критерии оценки результатов обучения при сдаче зачѐта 

для компонентов знать, уметь и владеть приведены в общей части ФОС бака-

лаврской программы.  

2.3.5. Процедура защиты курсовой  работы 

Типовые шкала и критерии оценки качество выполнения курсовой работы и 

еѐ защита приведены в общей части ФОС образовательной программы. 

Типовая тематика курсовых работ. 

1. Расчѐт статически определимых систем (по вариантам); 

2. Расчѐт статически неопределимых систем (по вариантам); 

3.    Расчѐт статически неопределимых пространственных систем (по вариан-

там); 

4.    Расчѐт динамики сооружений (по вариантам). 

 

3. Критерии оценивания уровня сформированности компонентов и  

компетенций 

3.1. Оценка уровня сформированности компонентов компетенций  

При оценке уровня сформированности компетенций в рамках выборочного 

контроля при экзамене, зачете считается, что полученная оценка за компонент 

проверяемой в билете компетенции обобщается на соответствующий компо-

нент всех компетенций, формируемых в рамках данной учебной дисциплины. 

Типовые критерии и шкалы оценивания уровня сформированности компо-

нентов компетенций приведены в общей части ФОС образовательной программы. 

 

3.2.Оценка уровня сформированности компетенций 
Общая оценка уровня сформированности всех компетенций проводится пу-

тем агрегирования оценок, полученных студентом за каждый компонент форми-

руемых компетенций, с учетом результатов текущего и рубежного контроля в ви-

де интегральной оценки по 4-х балльной шкале. Все результаты контроля зано-

сятся в оценочный лист и заполняются преподавателем по итогам промежуточной 

аттестации. 

Форма оценочного листа и требования к его заполнению приведены в об-

щей части ФОС образовательной программы.  

При формировании итоговой оценки промежуточной аттестации в форме  

зачета и экзамена используются типовые критерии, приведенные в общей части 

ФОС образовательной программы. 


