
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Лысьвенский филиал  

федерального государственного автономного образовательного учреждения 

высшего образования 

«Пермский национальный исследовательский 

политехнический университет» 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

«Электроснабжение с основами электротехники» 

Приложение к рабочей программе дисциплины  
 

Направление подготовки:                   08.03.01 Строительство 

  

Направленность (профиль)     

образовательной программы: 

Промышленное и гражданское строительство 

  

Квалификация выпускника: «Бакалавр» 

  

Выпускающая кафедра: Технических дисциплин 

  

Форма обучения: Очная, заочная 

 

Курс: 2 Семестр: 4 

 

Трудоѐмкость: 

       Кредитов по рабочему учебному плану:  3 ЗЕ       

       Часов по рабочему учебному плану:   108 ч. 

 

Форма промежуточной аттестации:  

       Зачѐт: 4 семестр 

 

 

 

 

Лысьва 2024  



 

 2 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине является частью (приложением) к рабочей программе 

дисциплины. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине разработан в соответствии с общей частью фонда 

оценочных средств для проведения промежуточной аттестации основной 

образовательной программы, которая устанавливает систему оценивания 

результатов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок. Фонд 

оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине устанавливает формы и процедуры текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине.  

 

1. Перечень контролируемых результатов обучения по дисциплине, 

объекты оценивания и виды контроля
 

 Согласно РПД освоение учебного материала дисциплины запланировано в 

течение одного семестра (4-го семестра учебного плана всех форм обучения) и 

разбито на 6 разделов. В каждом разделе предусмотрены аудиторные лекционные и 

лабораторные занятия, а также самостоятельная работа студентов. В рамках 

освоения учебного материала дисциплины формируются компоненты компетенций 

знать, уметь, владеть, указанные в РПД, которые выступают в качестве 

контролируемых результатов обучения по дисциплине (табл. 1.1). 

 Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных 

владений осуществляется в рамках текущего, рубежного и промежуточного 

контроля при изучении теоретического материала, сдаче отчетов по лабораторным 

работам и зачета. Виды контроля сведены в таблицу 1.1.  

Таблица 1.1. Перечень контролируемых результатов обучения по дисциплине 

Контролируемые результаты обучения по 

дисциплине (ЗУВы) 

Вид контроля 

Текущий Рубежный Промежуточный 

С ТО ОЛР Т/КР  
Зачѐт 

 

Усвоенные знания 

З.1 Знать основные направления и перспективы 

развития систем электроснабжения строительных 

объектов, зданий и сооружений, элементы этих 

систем, типовые схемы, современное 

оборудование и эксплуатацию этих систем 

 ТО ОЛР КР  ТВ 

З.2  Знать основные положения теории и методы 

расчета однофазных и трехфазных электрических 

цепей, устройство и принципы работы 

электрических машин, основы электроники, 

приборы и средства электрических измерений, 

используемых в профессиональной деятельности 

 ТО ОЛР КР  ТВ 

З.3  Знать типовые схемы электроснабжения 

зданий и сооружений и основы современных 

методов расчета элементов этих схем, 

электрооборудование строительных объектов, 

зданий и сооружений 

 ТО ОЛР КР  ТВ 

Освоенные умения 

У.1 Уметь совместно со специалистами 

электриками выбирать и использовать 

электрооборудование, применяемое на 

  ОЛР КР  ПЗ 
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строительных объектах 

У.2 Уметь анализировать и объяснять явления и 

процессы в электрических цепях схем 

электроснабжения зданий и сооружений, работать 

с приборами и оборудованием, использовать при 

обработке экспериментальных данных 

стандартные прикладные программные пакеты;  

- совместно со специалистами - электриками 

выбирать и использовать электрооборудование, 

применяемое на строительных объектах; 

выбирать типовые схемные решения систем 

электроснабжения зданий и сооружений 

  ОЛР КР  ПЗ 

Приобретенные владения 

В.1 Владеть навыками исследования процессов в 

электрических цепях схем электроснабжения 

зданий и сооружений, описания проводимых 

исследований и подготовки отчета по результатам 

работы 

  ОЛР КР  ПЗ 

В.2 Владеть навыками расчета простых 

электрических цепей и элементов схем 

электроснабжения зданий и сооружений. 

  ОЛР КР  ПЗ 

ТО – коллоквиум (теоретический опрос); ОЛР – отчет по лабораторной работе; Т/КР – 

рубежное тестирование (контрольная работа); ТВ – теоретический вопрос; ПЗ – 

практическое задание 

Итоговой оценкой достижения результатов обучения по дисциплине 

является промежуточная аттестация в форме зачета, проводимая с учѐтом 

результатов текущего и рубежного контроля. 

 

2. Виды контроля, типовые контрольные задания и шкалы оценивания 

результатов обучения 

Текущий контроль успеваемости имеет целью обеспечение максимальной 

эффективности учебного процесса, управление процессом формирования 

заданных компетенций обучаемых, повышение мотивации к учебе и 

предусматривает оценивание хода освоения дисциплины. В соответствии с 

Положением о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования 

– программам бакалавриата, специалитета и магистратуры в ПНИПУ 

предусмотрены следующие виды и периодичность текущего контроля 

успеваемости обучающихся:  

- входной контроль,  проверка исходного уровня подготовленности 

обучаемого и его соответствия предъявляемым требованиям для изучения данной 

дисциплины; 

- текущий контроль усвоения материала (уровня освоения компонента «знать» 

заданных компетенций) на каждом групповом занятии и контроль посещаемости 

лекционных занятий; 

- промежуточный и рубежный контроль освоения обучаемыми отдельных 

компонентов «знать», «уметь» заданных компетенций путем компьютерного или 

бланочного тестирования, контрольных опросов, контрольных работ 

(индивидуальных домашних заданий), защиты отчетов по лабораторным работам, 

рефератов, эссе и т.д. 
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Рубежный контроль по дисциплине проводится на следующей неделе после 

прохождения модуля дисциплины, а промежуточный – во время каждого 

контрольного мероприятия внутри модулей дисциплины; 

- межсессионная аттестация, единовременное подведение итогов текущей 

успеваемости не менее одного раза  в семестр по всем дисциплинам для каждого 

направления подготовки (специальности), курса, группы;  

- контроль остаточных знаний.  

 2.1. Текущий контроль усвоения материала 

Текущий контроль усвоения материала в форме выборочного 

теоретического опроса студентов проводится по каждой теме. Результаты по 4-

балльной шкале оценивания заносятся в книжку преподавателя и учитываются в 

виде интегральной оценки при проведении промежуточной аттестации. 

2.2. Рубежный контроль 

Рубежный контроль для комплексного оценивания усвоенных знаний, 

освоенных умений и приобретенных владений (табл. 1.1) проводится в форме 

защиты лабораторных работ и рубежных контрольных работ (после изучения 

каждого модуля учебной дисциплины). 

2.2.1. Защита лабораторных работ 

Всего запланировано 14 лабораторных работ. Типовые темы лабораторных 

работ приведены в РПД.  

Защита лабораторной работы проводится индивидуально каждым студентом 

или группой студентов. Типовые шкала и критерии оценки приведены в общей 

части ФОС образовательной программы.  

2.2.2. Рубежная контрольная работа 

Согласно РПД запланирована контрольная работа после освоения студентами 

учебных разделов дисциплины.  

Задания для контрольной работы 

Задача 1. В схеме 1 определить эквивалентное сопротивление, если R1=2 Ом; 

R2=4 Ом; R3=2 Ом; R4=1,5 Ом;  

 

 
Ответ: 2 Ом 

 

Задача 2. В схеме 2 определить эквивалентное сопротивление, если R1=1 Ом; 
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R2=4 Ом; R3=12 Ом; R4=2 Ом; R5=4 Ом 

 

 
схема 2 

 
Ответ: 2 Ом 

 

Задача 3. В схеме 3 дано: P2=72 Вт; R=1,4 Ом; R1=8 Ом; R2=2 Ом. Определит 

E, I1  I2 

 
схеме 3 
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Ответ: 27 В 

 

Задача 4. Для цепи постоянного тока на схеме 4 определить токи ветвей по 

методу контурных токов.  

 
Схема 4 

 

 

 
 

                         
 

 

Задача 5.  Дана схема 5 с двумя узлами, определим межузловое напряжение 

Uab  

Ответ :            
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Задача 6. Обмотки трехфазного генератора соединены по схеме “звезда”, э.д.с. в 

них 220 В. Построить векторные диаграммы  и определить линейные напряжения 

для схемы соединения, в которой в одной точке сходятся: a) X Y Z б) X B Z в) X B 

C . Начала обмоток – A,B,C, концы обмоток – X,Y,Z. Принять нагрузку на 

генераторе равной нулю. 

Решение а) Для данной схемы соединения векторная диаграмма будет выглядеть 

следующим образом 

 

Ответ :            
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Линейные напряжения в данном случае будут равны и определяться как  

 

б) Так как обмотка BY подключена началом в нейтральную точку, то вектор 

напряжения оказывается повернутым на 180 относительно нормального 

положения. 

 

Линейные напряжения в данном примере будут разными по значению  

 

в) В данном случае относительно нормального положения повернуты вектора двух 

обмоток – BY и CZ.   

 

Как и в предыдущем примере, линейные напряжения не будут равны  

 
Ответ: 220 В; 380 В 
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Задача 7. К зажимам приемника подсоединѐн трехфазный генератор, как показано 

на схеме. Определить показания амперметров A1,A2 и фазные токи зная, что 

Uл=380В, R=50 Ом, xL=35 Ом. 

 
 

 

Решение: Определим комплексные значения сопротивления (для удобства 

вычислений будем переводить в показательную форму) 
 

 

Напряжения в фазах будет равно 

 

Токи в фазах 

 

Ток в нейтральном проводе равен (для удобства сложения сначала переведем из 

показательной формы в алгебраическую, а затем наоборот) 

https://electroandi.ru/toe/peremennyj-sinusoidalnyj-tok.html
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Соответственно, показания амперметров будут следующими: 

 

 

Ответ: IA1=3.61A ;  IA2=7.32A 

 

Задача 8. К зажимам приемника, подсоединѐн трехфазный генератор, обмотки 

которого соединены по схеме “треугольник”. Определить фазные и линейные токи, 

показания вольтметра, зная, что линейное напряжение равно 220 В,  R=25 Ом, 

xL=xC=10 Ом. 

 
Решение: Как и в предыдущей задаче, в первую очередь определим комплексы 

сопротивлений  

 

Фазное напряжение при данном соединении будет равно линейному, 

следовательно  

 
Фазные токи при несимметричной нагрузке не равны  
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Для определения линейных токов представим фазные токи в алгебраической 

форме комплексного числа 

 
Сумма линейных токов  

 

Равенство нулю суммы линейных токов является свойством любой трѐхфазной 

системы. 

Чтобы определить показания вольтметра, найдѐм сумму падений напряжения на 

xL и R в соответствующих обмотках.  

 
 

Ответ: Uu=230 

 

Задача 9. Определите напряжение на концах первичной обмотки трансформатора, 

имеющей N1=2000 витков, если напряжение на концах вторичной обмотки, 

содержащей N2=5000 витков, равно 50 В. Активными сопротивлениями обмоток 

трансформатора можно пренебречь 

Решение Применим формулу для коэффициента трансформации: 

 

Из данной формулы следует, что: 
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Подставим значения и вычислим: 

 

Ответ: 20 В. 

Задача 10. Первичная обмотка трансформатора находится под напряжением 220 В, 

по ней проходит ток 0,5 А. На вторичной обмотке напряжение составляет 9,5 В, а 

сила тока равна 11 А. Определите коэффициент полезного действия 

трансформатора. 

Решение: Формула для коэффициента полезного действия трансформатора: 

 

Здесь P=UI –  мощность тока в обмотке. 

Возьмем данные из условия и применим указанную формулу: 

 

Ответ: 95% 

Типовые шкала и критерии оценки результатов рубежной контрольной работы 

приведены в общей части ФОС образовательной программы.  

 

2.3. Промежуточная аттестация (итоговый контроль) 

Допуск к промежуточной аттестации осуществляется по результатам 

текущего и рубежного контроля. Условиями допуска являются успешная сдача всех 

лабораторных работ и положительная интегральная оценка по результатам 

текущего и рубежного контроля. 

2.3.1. Процедура промежуточной аттестации без дополнительного 

аттестационного испытания  
Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. Зачет по дисциплине 

основывается на результатах выполнения предыдущих индивидуальных заданий 

студента по данной дисциплине.  

Критерии выведения итоговой оценки за компоненты компетенций при 

проведении промежуточной аттестации в виде зачета приведены в общей части 

ФОС образовательной программы. 

2.3.2. Процедура промежуточной аттестации с проведением 

аттестационного испытания  
В отдельных случаях (например, в случае переаттестации дисциплины) 

промежуточная аттестация в виде зачета по дисциплине может проводиться с 

проведением аттестационного испытания по билетам. Билет содержит 
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теоретические вопросы (ТВ) для проверки усвоенных знаний, практические 

задания (ПЗ) для проверки освоенных умений и комплексные задания (КЗ) для 

контроля уровня приобретенных владений всех заявленных компетенций. 

Билет формируется таким образом, чтобы в него попали вопросы и 

практические задания, контролирующие уровень сформированности всех 

заявленных компетенций.  

2.3.2.1. Типовые вопросы и задания для зачета по дисциплине 

Типовые вопросы для контроля усвоенных знаний: 

1. Электрическая цепь, ее элементы и параметры. 

2. Источники напряжения и тока, условия их эквивалентности. 

3. Закон Ома для участка цепи. Обобщенный закон Ома. 

4. Законы Кирхгофа. 

5. Баланс мощностей. 

6. Метод контурных токов. 

7. Принцип наложения и метод наложения. 

8. Метод двух узлов. 

9. Метод преобразования звезды в треугольник и обратно. 

10. Потенциальная диаграмма. 

11. Синусоидальный ток и основные характеризующие его величины. 

12. Среднее и действующее значения синусоидально изменяющейся 

волны. 

13. Векторная диаграмма. 

14. Параметры электрической цепи переменного тока. 

15. Закон Ома для цепи переменного тока. 

16. Законы Кирхгофа в символической форме записи. 

17. Активная, реактивная, полная мощность. 

18. Коэффициент мощности и его технико-экономическое значение. 

19. Резонанс токов или напряжений. 

20. Согласующий трансформатор. Идеальный трансформатор. 

Типовые вопросы и практические задания для контроля освоенных 

умений: 

1. Трехфазная система ЭДС. Принцип работы трехфазного генератора. 

Понятие трехфазной цепи. 

2. Основные схемы соединения трехфазных цепей. Соотношения между 

линейными и фазовыми напряжениями и токами. 

3. Измерение активной мощности трехфазной системы. 

4. Симметричный режим работы трехфазной цепи. 

5. Образование вращающегося магнитного поля в статоре машин 

переменного тока. 

6. Принцип работы трехфазного асинхронного двигателя. 

Типовые комплексные задания для контроля приобретенных владений: 

 

Задача 1. В схеме, изображенной на рисунке, R = 10 Ом, L = 1 Гн, С = 1 мкФ. 

Определить резонансную частоту ω0, рад/с. 
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Решение: Резонансная частота последовательного контура равна ω0 = 1/√LC = 1/√ 

1·10
3
 = 10

3
 рад/с. 

 

Ответ: 10
3
 рад/с. 

Задача 2. Напряжение на первичной обмотке понижающего трансформатора 220 

В, мощность 44 Вт. Определите силу тока во вторичной обмотке, если отношения 

числа витков обмоток равно 5. Потерями энергии можно пренебречь 

Решение: Напряжение на вторичной обмотке будет равно: 

 
Если считать, что потерь энергии нет, то мощность во вторичной обмотке 

будет такая же, как и в первичной 

 
 

Ответ: 1А   

 

Задача 3 Задана вольтамперная характеристика полупроводникового диода (рис.5). 

Определить сопротивление постоянному току при прямом напряжении Uпр=0,6В и 

обратном напряжении Uобр=15В при двух значениях температуры Т1=298°К и 

Т2=333°К. 

 

 

 
Рис.5 
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Решение: 

На вольтамперной характеристике, соответствующей температуре T1=298°K 

отмечаются рабочие точки при прямом напряжении Uпр=0,6В (точка А), при 

обратном напряжении Uобр= 15В (точка В). По характеристике определяется 

величина прямого тока в точке А Iпр=3,1мА и обратного тока в точке В Iобр=50мкА. 

Сопротивление постоянному току определяется по закону Ома: 

              Rпро = 194
10*1,3

6,0
3



Ом; 

 

              Rобро = 6

6
10*3,0

10*50

15



Ом = 300 кОм; 

Ответ: 300 кОм; 

 

Задача 4. Если L = 100 мГн, R = 10 Ом, то постоянная времени равна ____ с? 

 
Постоянная времени τ = L/R =100·10

-3
 /10 = 0,01 с. 

Ответ: 0,01с 

 

Задача 5. Активная мощность трехфазной цепи, схема которой изображена на 

рисунке, равна … 

 
Решение: Фазы симметричного трехфазного активного приемника соединены 

треугольником. Активная мощность равна  

 

Ответ: P=3U
2

л /R 
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2.3.2.2. Шкалы оценивания результатов обучения на зачете 

Оценка результатов обучения по дисциплине в форме уровня 

сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных 

дисциплинарных компетенций проводится в режиме «зачтено» и «не зачтено».  

Типовые шкала и критерии оценки результатов обучения при сдаче зачѐта для 

компонентов знать, уметь, владеть  приведены в общей части ФОС бакалаврской 

программы.  

3. Критерии оценивания уровня сформированности компонентов и 

компетенций 

 3.1. Оценка уровня сформированности компонентов компетенций  

При оценке уровня сформированности компетенций в рамках выборочного 

контроля при зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в 

билете компетенции обобщается на соответствующий компонент всех 

компетенций, формируемых в рамках данной учебной дисциплины.  

Общая оценка уровня сформированности всех компетенций проводится 

путем агрегирования оценок, полученных студентом за каждый компонент 

формируемых компетенций, с учетом результатов текущего и рубежного контроля 

в виде интегральной оценки по 4-х балльной шкале. Все результаты контроля 

заносятся в оценочный лист и заполняются преподавателем по итогам 

промежуточной аттестации. 

Форма оценочного листа и требования к его заполнению приведены в общей 

части ФОС образовательной программы.   

При формировании итоговой оценки промежуточной аттестации в форме 

зачета используются типовые критерии, приведенные в общей части ФОС 

образовательной программы. 


