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ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 
В результате освоения учебной дисциплины Дискретная математика с элементами 

математической логики обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС по 

специальности СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование следующими 

результатами обучения: знаниями и умениями, которые формируют общие1 компетенции. 

Код 

ОК, ПК, ЛР 
Умения Знания 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 09 

ЛР 17 

ЛР 23 

ЛР 24 

ЛР 25 

ЛР 28 

 

 

 применять логические операции, 
формулы логики, законы алгебры 
логики; 

 выполнять операции над 
множествами; 

 применять методы 
криптографической защиты 
информации; 

 строить графы по исходным 
данным 

 понятия функции алгебры логики, 
представление функции в 
совершенных нормальных формах, 
многочлен Жегалкина; 

 основные классы функций, 
полноту множества функций, 
теорему Поста; 

 основные понятия теории 
множеств; 

 логику предикатов, бинарные 
отношения и их виды; 

 элементы теории отображений и 
алгебры подстановок; 

 основы алгебры вычетов и их 
приложение к простейшим 
криптографическим шифрам; 

 метод математической индукции; 
 алгоритмическое перечисление 

основных комбинаторных 
объектов; 

 основные понятия теории графов, 
характеристики графов, Эйлеровы 
и Гамильтоновы графы, плоские 
графы, деревья, ориентированные 
графы, бинарные деревья; 

 элементы теории автоматов 

 

Перечень общих компетенций элементы, которых формируются в рамках учебной 

дисциплины: 

Код ОК Наименование ОК 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам; 

ОК02 

Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 
и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 
деятельности; 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 
Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

                                                 
1 Введены в действие новые формулировки общих компетенций с 22.10.2022 г. на основании приказа 
Минпросвещения России от 01.09.2022 № 796 «О внесении изменений в ФГОС СПО» 



 

контекста; 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках. 

 

После изучения учебной дисциплины обучающийся должен демонстрировать 

следующие личностные результаты: 

Код ЛР Характеристика ЛР 

ЛР 17 

Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-
мыслящий, эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с 
коллективом, осознанно выполняющий профессиональные требования, 
ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, 
критически мыслящий, демонстрирующий профессиональную жизнестойкость 

ЛР 23 
Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на 
критику 

ЛР 24 Активно применяющий полученные знания на практике 

ЛР 25 
Способный анализировать производственную ситуацию, быстро принимать 
решения 

ЛР 28 
Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 
руководством, клиентами 

 

 

  



 

1. МЕТОДЫ И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1 Для текущего и рубежного контроля освоения дисциплинарных компетенций 

используются следующие методы: 

 Устный опрос 

 Тестирование 

 Наблюдение и оценка результатов практических занятий 

 Экспертная оценка результатов самостоятельной работы 

Экспертная оценка по результатам наблюдения за деятельностью обучающегося в 

процессе освоения учебной дисциплины 

2 Формами промежуточной аттестации по учебной дисциплине является: 

дифференцированный зачет (4 семестр), который проводятся в сроки, установленные 

учебным планом и определяемые календарным учебным графиком образовательного процесса 

 

Таблица 1 – Методы и формы контроля и оценивания элементов учебной дисциплины  

Элемент учебной 
дисциплины 

Методы и формы контроля и оценивания 

Текущий контроль Рубежный контроль 
Промежуточная 

аттестация 
Раздел 1. Теория множеств  

Тема 1.1. 
Общие понятия 
теории множеств  
 

Тема 1.2.  
Основные операции 
над множествами 
 

Тема 1.3. 
Соответствие между 
множествами 
 

Тема 1.4. 
Отношения 

Устный опрос 
Наблюдение и 
оценка результатов 
практических 
занятий 
Экспертная оценка 
результатов 
самостоятельной 
работы 
Экспертная оценка 
по результатам 
наблюдения за 
деятельностью 
обучающегося в 
процессе освоения 
учебной дисциплины 

Тестирование 
Практические 
занятия 
 

Дифференцированный 
зачет 

Раздел 2. Теория графов 

Тема 2.1.  
Основные понятия и 
определения графа и 
его элементов  
 

Тема 2.2. 
Операции над 
графами 
 
Тема 2.3 Способы 

Устный опрос 
Наблюдение и 
оценка результатов 
практических 
занятий 
Экспертная оценка 
результатов 
самостоятельной 
работы 
Экспертная оценка 
по результатам 

Тестирование 
Практические 
занятия 
 
 



 

задания графа 
 
Тема 2.4 Сети 

наблюдения за 
деятельностью 
обучающегося в 
процессе освоения 
учебной дисциплины 

Раздел 3. Математическая логика 

Тема 3.1. 
Основные понятия 
математической 
логики 
 

Тема 3.2. 
Суждения и 
высказывания 
 
Тема 3.3 Булевы 
функции 
 
Тема 3.4 
Минимизация 
булевых функций 
 
Тема 3.5 Полином 
Жегалкина 

Устный опрос 
Наблюдение и 
оценка результатов 
практических 
занятий 
Экспертная оценка 
по результатам 
наблюдения за 
деятельностью 
обучающегося в 
процессе освоения 
учебной дисциплины 

Тестирование 
Практические 
занятия 
 
 

Раздел 4. Формальные системы и умозаключения. Логика 
предикатов 
Тема 4.1 
Формальные 
системы и логика 
предикатов 
 
Тема 4.2 Кванторы 
 
Тема 4.3 Методы 
научного познания 

Устный опрос 
Наблюдение и 
оценка результатов 
практических 
занятий 
Экспертная оценка 
результатов 
самостоятельной 
работы 
Экспертная оценка 
по результатам 
наблюдения за 
деятельностью 
обучающегося в 
процессе освоения 
учебной дисциплины 

Тестирование 
Практические 
занятия 
 
 

Раздел 5. Конечные автоматы 
Тема 5.1 
Определение 
конечных автоматов  
 
Тема 5.2 Способы 
задания конечных 
автоматов 

Устный опрос 
Наблюдение и 
оценка результатов 
практических 
занятий 
Экспертная оценка 
результатов 
самостоятельной 
работы 

Тестирование 
Практические 
занятия 
 
 



 

Экспертная оценка 
по результатам 
наблюдения за 
деятельностью 
обучающегося в 
процессе освоения 
учебной дисциплины 

Раздел 6 Основы аналитической геометрии 
Тема 6.1 
Аналитическая 
геометрия на 
плоскости 
 

Устный опрос 
Наблюдение и 
оценка результатов 
практических 
занятий 
Экспертная оценка 
по результатам 
наблюдения за 
деятельностью 
обучающегося в 
процессе освоения 
учебной дисциплины 

Тестирование 
Практические 
занятия 
 
 

Форма контроля 
Дифференцированный 

зачет 
 

Текущий контроль 

Текущий контроль усвоения материала проводится в форме устного опроса по темам 

учебной дисциплины.  

 

Наблюдение и оценка результатов практических занятий 

Типовые темы практических занятий приведены в РПД. Для проведения практических 

занятий использовано учебное пособие: Спирина, М. С.Дискретная математика; Сборник 

задач с алгоритмами решений [Текст] : учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. 

образования / М, С. Спирина, П, А. Спирин. - 2-е изд., стер. - Москва : Издательский центр 

"Академия", 2018. - 288 с. : с ил. - (Профессиональное образование) 

Практические задания выполняются индивидуально каждым обучающимся на 

практических занятиях в форме сдачи выполненных заданий. 

 

Экспертная оценка результатов самостоятельной работы 

Задания для самостоятельной работы приведены в МУ по СРС по учебной дисциплине. 

Качественная оценка определения научного кругозора, степенью овладения методами 

теоретического исследования и развития самостоятельности мышления обучающегося. 

Способом проверки качества организации самостоятельной работы обучающихся 

является контроль:  



 

— корректирующий (может осуществляться во время индивидуальных консультаций 

по поводу выполнения формы самостоятельной работы); 

— констатирующий (по результатам выполнения специальных форм самостоятельной 

работы); 

— самоконтроль (осуществляется самим обучающимся); 

— текущий (в ходе выполнения различных форм самостоятельной работы, 

установленных рабочей программой); 

— промежуточный (оценка результата обучения как итога выполнения обучающимся 

всех форм самостоятельной работы). 

 

Экспертная оценка по результатам наблюдения за деятельностью обучающегося в 

процессе освоения учебной дисциплины 

Осуществляется как наблюдение за процессом деятельности обучающегося в режиме 

реального времени, является качественной оценкой освоения учебной дисциплины, 

учитываемой при промежуточной аттестации. 

 

Рубежный контроль 

Рубежный контроль для комплексного оценивания усвоенных знаний, освоенных 

умений проводится в форме тестирования после изучения разделов учебной дисциплины. 

 

  



 

2 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, ПОДЛЕЖАЩИЕ 

ПРОВЕРКЕ НА ЭКЗАМЕНЕ 

В результате промежуточной аттестации по учебной дисциплине осуществляется 

комплексная проверка следующих умений и знаний 

 

Результаты обучения (освоенные умения, 
усвоенные знания) 

Показатели оценки результатов 

Умение: 
 применять логические операции, формулы 
логики, законы алгебры логики; 

Правильность применения логических 
операций, формул логики и законов алгебры 
логики 

 выполнять операции над множествами; Правильность выполнений операций над 
множествами 

 применять методы криптографической 
защиты информации; 

Правильность применений методов 
криптографической защиты информации 

 строить графы по исходным данным. Правильность построений графов по 
исходным данным 

Знание: 

 понятия функции алгебры логики, 
представление функции в совершенных 
нормальных формах, многочлен Жегалкина; 

Знает понятия функции алгебры логики, 
представление функции в совершенных 
нормальных формах, многочлен Жегалкина 

 основные классы функций, полноту 
множества функций, теорему Поста; 

Знает основные классы функций, полноту 
множества функций, теорему Поста 

 основные понятия теории множеств; Знает основные понятия теории множеств 

 логику предикатов, бинарные отношения 
и их виды; 

Понимает логику предикатов, бинарных 
отношений и их виды 

 элементы теории отображений и алгебры 
подстановок;  

Знает элементы теории отображений и 
алгебры подстановок 

 основы алгебры вычетов и их приложение 
к простейшим криптографическим шифрам 

Знает основы алгебры вычетов и их 
приложение к простейшим 
криптографическим шифрам 

 метод математической индукции; Знает методы математической индукции 

 алгоритмическое перечисление основных 
комбинаторных объектов; 

Знает алгоритмическое перечисление 
основных комбинаторных объектов 

 основные понятия теории графов, 
характеристики графов, Эйлеровы и 
Гамильтоновы графы, плоские графы, 
деревья, ориентированные графы, бинарные 
деревья; 

Знает основные понятия теории графов, 
характеристики графов, Эйлеровы и 
Гамильтоновы графы, плоские графы, 
деревья, ориентированные графы, бинарные 
деревья 

 элементы теории автоматов. Знает элементы теории автоматов 

 

 

  



 

3 КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

Критерии устного ответа 
 

Критерии оценки Оценка 
Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана 
совокупность осознанных знаний по дисциплине, доказательно 
раскрыты основные положения вопросов; в ответе прослеживается 
четкая структура, логическая последовательность, отражающая 
сущность раскрываемых понятий, теорий, явлений. Знания по 
предмету демонстрируется на фоне понимания его в системе данной 
науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным 
языком с использованием современной технической терминологии. 
Могут быть допущены недочеты в определении понятий, 

исправленные обучающимся самостоятельно в процессе ответа. 

Отлично 

Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано 
умение выделить существенные и несущественные признаки, 
причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, 
изложен литературным языком с использованием современной 
технической терминологии. Могут быть допущены некоторые 
неточности или незначительные ошибки, исправленные 
обучающимся с помощью преподавателя. 

Хорошо 

Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. 
Логика и последовательность изложения имеют нарушения. 
Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. 
Обучающийся не способен самостоятельно выделить существенные 
и несущественные признаки и причинно-следственные связи. В 
ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть значение обобщенных 
знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, 
коррекции 

Удовлетворительно 

Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными 
ошибками по вопросу. Присутствуют фрагментарность, 
нелогичность изложения. Обучающийся не осознает связь 
обсуждаемого вопроса с другими объектами дисциплины. 
Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. 
Речь неграмотная, техническая терминология не используется. 
Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят 
к коррекции ответа обучающегося. Ответ на вопрос полностью 
отсутствует. Отказ от ответа. 

Неудовлетворительно 

 

Критерии оценки практических заданий 

Критерии оценки Оценка 

 практическое задание выполнено в установленный срок с 
использованием рекомендаций преподавателя 
 показан высокий уровень знания изученного материала по заданной 
теме 
проявлен творческий подход 
 умение глубоко анализировать проблему и делать обобщающие 
практико-ориентированные выводы 
 работа выполнена без ошибок и недочетов или допущено не более 
одного недочета 

Отлично 



 

 практическое задание выполнено в установленный срок с 
использованием рекомендаций преподавателя 
 показан хороший уровень владения изученным материалом по 
заданной теме 
 работа выполнена полностью, но допущено в ней: 

а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета 
б) или не более двух недочетов 

Хорошо 

 практическое задание выполнено в установленный срок с 
частичным использованием рекомендаций преподавателя 
 продемонстрированы минимальные знания по основным темам 
изученного материала 
 выполнено не менее половины работы или допущены в ней: 

а) не более двух грубых ошибок; 
б) не более одной грубой ошибки и одного недочета; 
в) не более двух-трех негрубых ошибок; 
г) одна негрубая ошибка и три недочета; 
д) при отсутствии ошибок, 4-5 недочетов 

Удовлетворительно 

 число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может 
быть выставлена оценка «удовлетворительно» или если правильно 
выполнено менее половины задания 
 если обучающийся не приступал к выполнению задания или 
правильно выполнил не более 10 процентов всех заданий 

Неудовлетворительн
о 

 
Критерии оценивания тестов 

Отлично Хорошо Удовлетворительно Неудовлетворительно 

100-86 85-70  69 - 51 50 и менее 

 

Критерии результатов самостоятельной работы 

При экспертной оценке результатов самостоятельной работы учитываются такие 

критерии: 

 Глубина освоения знаний 

 Источники информации 

 Качество выполнения работы 

 Самостоятельность изложения 

 Творчество и личный вклад 

 Соблюдение правил оформления 

 

Экспертная оценка по результатам наблюдения за деятельностью обучающегося в 

процессе освоения учебной дисциплины 

Интегральная  качественная оценка освоения учебной дисциплины, учитываемая при 

промежуточной аттестации. 

 



 

Критерии оценки промежуточной аттестации  

Изучение учебной дисциплины осуществляется в течение одного семестра. 

Промежуточная аттестация проводится в формах: дифференцированного зачета (4 

семестр). 

Основой для определения оценки на промежуточной аттестации служит объём и 

уровень усвоения обучающимися материала, предусмотренного рабочей программой учебной 

дисциплины «Дискретная математика с элементами математической логики». 

Дифференцированный зачет проводится по завершению изучения учебной дисциплины 

за семестр в форме выполнения контрольной работы за семестр с учетом результатов 

текущего контроля. 

К сдаче дифференцированного зачета допускаются обучающиеся, выполнившие все 

отчетные работы и получившие по результатам текущей аттестации оценки не ниже 

«удовлетворительно».  

Критерии оценивания дифференцированного зачета 

Критерии оценки Оценка 
Всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного 
программного материала, самостоятельно выполненные все 
предусмотренные программой задания, глубоко усвоенные основная 
и дополнительная литература, рекомендованная программой, 
активная работа на практических (лабораторных) занятиях. 
Обучающийся разбирается в основных научных концепциях по 
изучаемой учебной дисциплине, проявивший творческие 
способности и научный подход в понимании и изложении учебного 
программного материала. 
Ответ отличается богатством и точностью использованных 
терминов, материал излагается последовательно и логично 

Отлично 

Достаточно полное знание учебно-программного материала. 
Обучающийся не допускает в ответе существенных неточностей, 
самостоятельно выполнивший все предусмотренные программой 
задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную 
программой, активно работавший на практических (лабораторных) 
занятиях, показавший систематический характер знаний по учебной 
дисциплине, достаточный для дальнейшей учебы, а также 
способность к их самостоятельному пополнению 

Хорошо 

Обучающийся показал знание основного учебно-программного 
материала в объёме, необходимом для дальнейшей учебы и 
предстоящей работы по специальности, не отличавшийся 
активностью на практических (лабораторных) занятиях, 
самостоятельно выполнивший основные предусмотренные 
программой задания, однако допустивший погрешности при их 
выполнении и в ответе на дифференцированном зачете, но 
обладающий необходимыми знаниями для устранения под 
руководством преподавателя наиболее существенных погрешностей 

Удовлетворительно 

обучающийся обнаруживает пробелы в знаниях или отсутствие 
знаний по значительной части основного учебно - программного 

Неудовлетворительно 



 

материала, не выполнивший самостоятельно предусмотренные 
программой основные задания, допустивший принципиальные 
ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, не 
отработавший основные практические (лабораторные) занятия, 
допускающий существенные ошибки при ответе, и который не 
может продолжить обучение или приступить к профессиональной 
деятельности без дополнительных занятий по соответствующей 
учебной дисциплине  

 

 

  



 

4 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО И РУБЕЖНОГО КОНТРОЛЯ 

ЗНАНИЙ И УМЕНИЯ 

 

Типовые задания для оценки освоения Раздела 1  

«Теория множеств» 

Обучающийся должен 

знать: 

 основные понятия теории множеств 

уметь: 

 выполнять операции над множествами; 

 

Вопросы для устного опроса 

Темы 1.1 «Общие понятия теории множеств» 

1. Что такое множество? 
2. Какое множество считается заданным? 
3. Какими способами можно задать множество? 
4. Какое множество называется пустым? 
5. С помощью чего изображают множества? 
6. Что называется подмножеством? 
7. Какое множество называется универсальным? 
8. Какие множества называются равными? 
9. Что называется мощностью множества? 

Темы 1.2 «Основные операции над множествами» 
1. Что называется пересечением множеств? 
2. Что называется объединением множеств? 
3. Что называется разностью множеств? 
4. Что называется дополнением множества? 
5. Что называется симметрической разностью множеств? 
6. Проиллюстрировать операции над множествами с помощью кругов Эйлера. 
7. Сформулировать основные свойства операций над множествами. 

Темы 1.3 «Соответствие между множествами» 
10. Что называется соответствием между множествами? 
11. Что такое образ и прообраз элемента? 
12. Какое соответствие называется обратным? 
13. Что называется отображением одного множества на другое? 
14. Что необходимо для задания отображений? 
15. Какие способы задания отображений существуют? 
16. В чем заключается аналитический способ задания отображений? 
17. В чем заключается табличный способ задания отображений? 
18. В чем заключается графический способ задания отображений? 
19. Какие отображения называются равными? 
20. Какие существуют виды отображений? 
21. Какое отображение называется сюръективным? 
22. Какое отображение называется инъективным? 
23. Какое отображение называется взаимно-однозначным? 
24. Какое отображение называется обратным? 
25. Что называется композицией функций? 
26. Какое отображение называется тождественным? 
27. Какие множества называются эквивалентными? 



 

28. Какие множества называются конечными/бесконечными? 
29. Какие множества называются счетными/несчетными? 
30. Что называется булеаном множества? 
31. Как практически можно сравнить два множества? 
32. Какое множество называется упорядоченным? 
33. Что называется кортежем длины n из элементов множества? 
34. Какие кортежи называются равными? 
35. Какая операция называется соединением кортежей? 
36. Что называется декартовым произведением множеств? 
37. Какие множества называются изоморфными? 

Темы 1.4 «Отношения» 
1. Что называется отношением на данном множестве? 
2. Какое отношение называется бинарным? 
3. Сформулировать основные свойства бинарных отношений. 
4. Какое отношение называется симметричным? 
5. Какое бинарное отношение называется отношением эквивалентности? 
6. Какое бинарное отношение называется отношением толерантности? 
7. Какое бинарное отношение называется отношением порядка? 
8. Какое бинарное отношение называется функциональным? 
9. Сформулируйте правило суммы/правило произведения. 
10. Что называется размещением с повторением/без повторений? 
11. Что называется перестановками? 
12. Что называется сочетанием без повторении/с повторениями?? 

? 
Типовой тест по разделу 1 

Условия выполнения задания  
- тест выполняется в аудитории во время практических занятий; 

- для выполнения теста необходимо следующее оборудование: бланки ответов, ручки, 
карточки с тестами (для выполнения электронного варианта теста: компьютерный класс, 
тестировщик).  
Инструкция: на выполнение теста отводится 20 минут, внимательно прочитайте вопрос, 
выберите один вариант ответа, ответы занесите в бланк ответов 

 

1. Выбрать множество С, если      4;3;2;1;4;3;2;3;2;1  CDA  

А) В\А Б) А\В В) АВ Г) АВ 

2. Выбрать множество двойственное данному: ААВ=А 

А) А(АВ)=АВ Б) ААВ=А В) А(АВ)=А Г) АВА(В)=А 

3. Найти |AB|, если |A|=10, |B|=7, |AB|=3 

А) 14 Б) 22 В) 19 Г) 18 

4. A={1;2}, B={2,3}. Найдите ВА 

А) {(2,1); (2,2); (3,1); (3,2)} Б) {(1,2); (1,1); (2,1); (2,2)} 

В) {(1,2); (1,3); (2,2); (2,3)} Г) {(2,3); (2,2); (3,2); (3,3)} 

5. Сколько анаграмм можно составить из слова «мама» 

А) 6 Б) 360 В) 60 Г) 12 

6. Число элементов в конечном множестве называют его 



 

А) мощностью Б) множеством 

В) элементами Г)числами 

7. Выберите вариант ответа который показывает способ создания множества, 
описывающего характеристики свойств элементов 

А) М={x | x-четные числа, положительные до 100} Б) М={2;4;..100}  

В) если 2 Є М, то (n+2) Є М, n≤ 100  Г) М={a,b,d,c}  

8. Запись множества показанное на рисунке имеет вид 

а) В\А  

б) А\В  

в) А∩B 

г) А\  

9. Осуществить операцию над множествами 

Дано:А={1,3,4,5,10}, B={2,6,7}, C={1,2,3,7,8}. Найти:AU(B∩C) 

а) {2,6,7,10} 

б) {1,3,4,5,7,10} 

в) {1,2,3,4,5,7,10} 

г) {1,2,3,6,7} 

10. Докончить формулу xU x ↔ ? 

а) x 

б) 1 

в) 0 

г)  

Типовые задания для практических занятий 

1. Перечислите элементы множества {х : х — целое и х2< 100}.  
2. Перечислите подмножества множества {а, б}. 
3. Задайте характеристическим свойством множество:  

а) всех параллелограммов;  

б) всех прямоугольников;  

в) всех квадратов;  
4. Дано множество А = {я, b, с, {a, b}, {a}, {a, b, с, d}, {a, b, с}}.  

1. Какие из элементов этого множества являются множествами?  

2. Какие из следующих записей верны:  

 
5. Пусть А = {1,2,3,4,5,6,7}, В = {4,5,6,7,8,9,10}, С = {2,4,6,8,10}, а U = {1,2,3,4,5,6, 

7,8,9,10}. Определите следующие множества: а) АС;в) А {В  С); 
6. Для каждого из приведенных ниже множеств используйте диаграммы Венна для двух 

множеств и заштрихуйте те ее части, которые изображают заданные множества:  

а) А'        б) (АВ)' 
7. Опишите множества, соответствующие закрашенной части каждой диаграммы Венна: 



 

 
8. С помощью диаграммы Венна покажите, что (А  В)' = A' B'  
9.  Решите задачу Льюиса Кэрролла, автора книг «Алиса в стране чудес» и «Алиса в 

Зазеркалье»: «В ожесточенном бою из 100 пиратов потеряли по одному глазу — 70, 
по одному уху — 75, по одной руке — 80, по одной ноге — 85 пиратов. Каково 
минимальное число пиратов, потерявших одновременно глаз, ухо, ногу и руку?» 

10. Определите мощность множества:  
а) {{а}, а}; б) {0};  
в) состоящего из букв слова «математика»;  
г) состоящего из букв слова «перпендикулярные»;  
д) состоящего из цифр числа 635252;  
е) состоящего из цифр числа 1010111.  

11. Даны множества А = {1, 2, 3}, B= {х, у, z}, С= { ; }. Запишите декартовы 
произведения множеств:  

а) АхВ; б) ВхА в) BхС; г) СхВ; д) AхС; е) СхА 
12. Постройте графики отношений, заданных множеством пар:  

а) A = {(х,y)|-3х4, y = 5};  б) D = {(x, y) | 2 х 8, 1 х 6, х - у < 0}. 
13. Пусть отображение f: R → [-1, 1] задано равенством f(x) = sin x. Найти:   

а) f(0);      б) f[-π/2, π/2];     в) f -1(0);        

14. Какая из указанных функций f: [0, 1] → [0, 3],  а) ; б) ; в) 
инъективна, сюръективна или биективна? Построить графики этих функций. 

15. Устанавливает или не устанавливает соответствие множество книг в Пекинской 
библиотеке и в Петербургской? Если да, то соответствие является однозначным? 

16. Пустьf(x) = cosx, g(x) = lnx. Найти композицию функций: h(x) = fg. 
17. Найдите область определения и множество значений отношений: а) {(а, 1), (а, 2), (с, 

1), (с, 2), (с, 4), (d, 5)}   б) {(х,у) : х, у R и х = у2} 
18. Пусть А = {1,2,3,4,5}; В = {6, 7,8,9}; С = {10,11,12,13}; D = { ,,О,*}. 

Пусть определены следующим образом: 
R={(1,7),(4,6),(5,6),(2,8)}; S={(6,10),(6,11),(7,10),(8,13)}; 

Т={(11,),(10,),(13,*),(12, ),(13,О)}. Определите отношения:а) б)  
19. Пусть отношения  определены указанным ниже способом

 Опишите отношение:а) б)  
20. Пусть А = {а, b, с, d, e}, a S, Т, U и V — отношения на A, где  

S = {(а, а), (а, b), (b, с), (b, d), (c, е), (е, d), (с, а)};  
T = {(а, b), (b, а), (b, с), (b, d), (e, e), (d, e), (с, b)};  
U = {(а, b), (а, а), (b, с), (b, b), (е, е), (b, а), (с, b), (с, с), (d, d), (а, с), (с, а)};  
V = {(а, b), (b, с), (b, b), (е, е), (b, а), (с, b), (d, d), (а, с), (с, а)}. 
Опишите а)   б) SV 

21. Пусть А = {а, b, с, d, е}.  
а) Опишите отношение на А, которое рефлексивно и симметрично, но не является 
транзитивным.  
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б) Опишите отношение на А, которое симметрично и транзитивно, но не является 
рефлексивным.  
в) Опишите отношение на А, которое рефлексивно и транзитивно, но не является 
симметричным. 

22. Сколько человек в группе занимается спортом, если 9 человек занимаются лыжами и 
плаванием, а 12 человек — плаванием и волейболом, причем в секцию по плаванию 
ходят 4 человека из группы? 

23. В колледже есть три варианта занятий по интересам: творческие объединения (ТО), 
спортивные секции (СС) и научное студенческое общество (НСО). Каждое 
направление содержит по четыре вида коллективов: ТО — театральный, 
музыкальный, танцевальный и КВН; СС — легкая атлетика, лыжи, спортивные игры 
и плавание. В состав НСО входят естественно-математическое, гуманитарное, 
техническое и информационное направления. Сколькими способами студенты могут 
разнообразить свой досуг в колледже после занятий, выбрав коллектив по интересам? 

24. Сколькими способами из различных нечетных цифр можно составить различные 
трехзначные числа? 

25. Сколькими способами могут взойти 3 зерна пшеницы, если посажено 7 зерен? 
26. Сколькими способами можно расставить белые фигуры на первой линии шахматной 

доски? 
27. Найти число точек пересечения диагоналей выпуклого л-угольника, если никакие три 

из них не пересекаются в одной точке. 
28. Разложить п различных деталей в т ящиков. Сколько вариантов таких размещений 

можно перебрать? 
29. Сколько различных двоичных чисел длиной 6 можно записать с помощью цифр 0 и 1? 
30. Сколько проводится матчей в Чемпионате РФ пофутболу в премьер-лиге (16 команд) за 

сезон? 

Типовые задания для оценки освоения Раздела 2  

«Теория графов» 

Обучающийся должен 

знать: 

 представление функции в совершенных нормальных формах, многочлен 

Жегалкина; 

 основные понятия теории графов, характеристики графов, Эйлеровы и 

Гамильтоновы графы, плоские графы, деревья, ориентированные графы, 

бинарные деревья 

 алгоритмическое перечисление основных комбинаторных объектов 

уметь: 

 строить графы по исходным данным 

Вопросы для устного опроса 

Темы 2.1 «Основные понятия и определения графа и его элементов» 

1. Что такое граф? 
2. Что называется вершинами (узлами) графа? 
3. Что называется ребрами графа? 
4. Что значит ребро инцидентно вершинам? 
5. Какие вершины графа называются смежными? 
6. Какое ребро называется петлей? 
7. Какие ребра называется кратными? 
8. Что называется степенью вершины? 
9. Какая вершина графа называется изолированной? 



 

10. Какой граф называется нуль-графом? 
11. Какая вершина называется висячей? 
12. Какая вершина называется четной/нечетной? 
13. Какой граф называется полным? 
14. Что называется дополнением графа? 
15. Какой граф называется ориентированным? 
16. Что называется степенью входа/выхода вершины ориентированного графа? 
17. Какие дуги графа называются кратными? 
18. Что называется маршрутом? 
19. Что такое длина маршрута? 
20. Какой маршрут называется замкнутым? 
21. Что называется расстоянием между двумя вершинами? 
22. Какой маршрут называется цепью? 
23. Какой маршрут в орграфе называется путем? 
24. Что такое цикл в орграфе? 
25. Какая цепь (путь, цикл) в графе называются простыми? 
26. Какой неориентированный граф называется связным/несвязным? 
27. Что называется компонентой связности? 
28. Какое ребро связного графа называется мостом? 
29. Какие графы называются изоморфными? 
30. Какой граф называется планарным? 
31. Что называется областью? 
32. Что называется эйлеровым путем/циклом графа? 
33. Что называется гамильтоновым путем/циклом графа? 

Темы2.2 «Операции над графами» 
1. Что называется объединением графов? 
2. Что называется пересечением графов? 
3. Что называется подграфом? 
4. Что называется кольцевой суммой двух графов? 

Темы2.3 «Способы задания графа» 
1. В чем заключается матричный способ задания графов? 
2. В чем заключается табличный способ задания графов? 
3. Что называется матрицей инцидентности? 
4. Что называется матрицей смежности?. 
5. Что называется маршрутом? 
6. Что такое длина маршрута? 
7. Что называется деревом? 
8. Что называется ярусом дерева? 
9. Что называется лесом? 
10. Что называется кодеревом? 
11. Что называется упорядоченным деревом? 
12. Какие деревья называются бинарными? 
13. Какое дерево называется строго бинарным? 
14. Какое бинарное дерево называется полным? 

Типовой тест по разделу 2 

Условия выполнения задания  
- тест выполняется в аудитории во время практических занятий; 

- для выполнения теста необходимо следующее оборудование: бланки ответов, ручки, 
карточки с тестами (для выполнения электронного варианта теста: компьютерный класс, 
тестировщик).  



 

Инструкция: на выполнение теста отводится 20 минут, внимательно прочитайте вопрос, 
выберите один вариант ответа, ответы занесите в бланк ответов 

 

1. Построить матрицу смежности для графа 

 

а)  

б)  

в)  

 г)  

2. Построить матрицу смежности для графа 

 
А) 0110 

  1010 

  1101 

  0010 

В) 0110 

   1010 

   1101 

  0110 

Б) 0100 

  1010 

  1101 

  0010 

Г) 0110 

  1010 

  1001 

  0010 
 

3. Дана матрица A. Постройте соответствующий ей граф, имеющий матрицу А своей 
матрицей смежности. Найдите матрицу инцидентности для построенного графа. 

A= 





















0320

3101

2021

0110

; 

Ответ: _________ 
4. Дана матрица А. Постройте соответствующий ей орграф, имеющий матрицу А своей 

матрицы смежности. Найдите матрицу инцидентности для построенного орграфа. 



 

A= 





















0310

3210

1101

0010

; 

Ответ: ___________ 

5. Найдите объединения графов G1 и G2 

 

 

 

 

 
Ответ: ___________ 

Типовые задания для практических занятий 

1. Найдите объединение и пересечение графов G1 и G2, дополнение для графа G1

 
2. Что из приведенного ниже является путем в графе на рис.1? Которые из них являются 

простыми путями? Приведите длину каждого из путей.  

рис.1а                       рис.1б 
а)aebfcd, aecdaec, aebecfbd, aecfbdafc, aecdaec, aebecfbd;    
б)abcabcd, bcdeca, abcabcd, debace, decab, debace 

3. Что из приведенного ниже является циклом в графе на рис.2? Которые из них 
являются простыми циклами?  

рис.2а                     рис.2б 
а)dabefbed, abcfebfca, bfeedbfeb, aecfbda, bfeedbfeb, dabefbed; 
б) abcdbaea, adcbea, ebcdbcdae, ebcdbcdae, adbedea, adcbea 

4. Граф G задан диаграммой  
1. Укажите степени вершин графа.  
2. Найдите длину пути из вершины V2 в вершину V5, составьте маршруты длины 5, 
цепь и простую цепь, соединяющие вершину V2 и вершину V5.  
3. Постройте простой цикл, содержащий вершину V4.  
4. Найдите цикломатическое число графа G  
5. Определите вид заданного графа. 



 

 
5. Изобразите граф с множеством вершин V = {а,b,с} и множеством ребер Х{{а,b}, {b, 

с}} 
6. Изобразите граф, у которого V = {a,b,c,d,e} и X = {{а, b}, {а, е}, {b, е}, {b, d}, {b, с}, 

{с, d}} 
7. Найдите все подграфы графа, изображенного на рисунке. 

 
8. Пусть граф G задан матрицей смежности А. Построить диаграмму этого графа, если  

 
9. Пусть граф G задан матрицей смежности А. Построить диаграмму этого графа, если 

 
10. Пусть орграф задан матрицей смежности. Постройте изображение этого графа, 

укажите степени вершин графа. По матрице смежности постройте матрицу 
инцидентности этого графа: 

 
11. Постройте матрицу смежности и матрицу инцидентности для отношений, заданных 

графом G. Найдите число степеней входа и выхода этого графа, дайте ему 
характеристику. 



 

 
12. Орграф задан матрицей смежности. Постройте его рисунок (схему, диаграмму), 

определите степени вершин графа и найдите маршрут длины 5.  

 
13. Составьте все возможные планы маршрута путешествия по историческим местам, если 

автотуристам надо проехать из пункта М в пункт N, осмотрев все памятники 
архитектуры не более одного раза. Как называется такой маршрут? 

 
14. Ориентированный граф G(V, X) с множеством вершин V= {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} задан 

списком дуг:Х= {(1, 2), (2, 3), (4, 3), (4, 5), (6, 5), (7, 6), (7, 1), (7, 7), (7, 2), (6, 4), (4, 4), 
(2, 7), (6, 4), (5, 3)}. 

1. Постройте реализацию графа G.  
2. Постройте матрицу инцидентности графа G. 
3. Постройте матрицу смежности G.  
4. Задайте соответствующий неориентированный граф матрицей смежности. 
Укажите степени вершин полученных графов, найдите цикломатическое число графа 
G. 
5. Укажите степени вершин полученных графов, найдите цикломатическое число 
графа G. 

15. Найдите вершины и ориентированные ребра для приведенных ниже орграфов. Для 

каждой вершины определите степень входа и степень выхода.  
16. Составьте сценарий и по нему постройте сетевой граф, иллюстрирующий порядок 

выполнения операций, для того чтобы:  
a. выпустить газету 
b. провести соревнования по футболу на первенство техникума 
c. посадить и вырастить картофель 

17. Решите задачу «о переправах», изобразите решение графом: Три генерала — Строгий, 
Лихой и Грозный — со своими адъютантами переправлялись через реку с помощью 



 

двухместной лодки. Адъютант может либо перевозить своего генерала, либо 
переправляться с другим адъютантом. Однако ни один из генералов не разрешил 
своему адъютанту ни оставаться с другим генералом вдвоем на берегу, ни 
переправляться с ним через реку. Как они переправились через реку? 

18. Перед вами — карта (рис. д). Числа на карте обозначают время движения (в часах) от 
пункта до пункта. Можно ли успеть доехать из пункта А в пункт О за 22 часа? В 
случае положительного ответа укажите маршрут, в случае отрицательного ответа 
обоснуйте его.  

 
19. Которые из приведенных ниже графов являются деревьями? 

 

 
20. Для каждого дерева из предыдущего упражнения  

а) используйте в качестве корня вершину v2 и нарисуйте корневое дерево;  
б) нарисуйте порожденное корневое ориентированное дерево;  
в) используйте в качестве корня вершину v3 и нарисуйте корневое дерево;  
г) нарисуйте порожденное корневое ориентированное дерево. 

21. Которые из приведенных ниже графов являются корневыми ориентированными 
деревьями? 

 
22. Для корневого ориентированного дерева, показанного на рис., 



 

а) найдите потомков вершины v3;   
б) найдите предков вершины v8  
в) найдите родителя вершины v3 
г) определите уровень вершины v6  
д) найдите сыновей вершины v3 
е) найдите высоту дерева;  
ж) найдите листья дерева;  
з) определите, является ли это дерево бинарным? 

23. Нарисуйте генеалогическое дерево, начиная с одного из своих прадедушек. 
24. Среди приведенных ниже графов найдите те, которые имеют эйлеров цикл. 

 
25. Каждый из приведенных ниже графов проверить на планарность. Ответ ар- 

аргументируйте. 

 
 

 

Типовые задания для оценки освоения Раздела 3  

«Математическая логика» 

Обучающийся должен 

знать: 

 понятия функции алгебры логики, представление функции в совершенных 

нормальных формах, многочлен Жегалкина; 

 основные классы функций, полноту множества функций, теорему Поста; 

уметь: 

 применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики 

Вопросы для устного опроса 

Темы 3.2 «Суждения и высказывания» 
1. Что такое суждение? 
2. Что такое высказывание? 
3. Какое высказывание называется простым? 



 

4. Какое высказывание называется сложным? 
5. Что называется формализацией высказываний? 

Темы3.3 «Булевы функции» 
1. Что называется булевой функцией? 
2. Какие булевы функции называются равными? 
3. Что называется формулой? 
4. Что называется композицией двух булевых функций? 
5. Какая логическая функция называется тождественной? 
6. Какая логическая функция называется отрицанием? 
7. Что называется таблицей истинности? 
8. Какая функция называется конъюнкцией? 
9. Какая функция называется дизъюнкцией? 
10. Какая функция называется эквиваленцией? 
11. Какая функция называется суммой по модулю два? 
12. Какая функция называется стрелкой Пирса? 
13. Какая функция называется штрихом Шеффера? 
14. Какая функция называется импликацией? 
15. Какая переменная называется существенной? 
16. Какая переменная называется фиктивной? 
17. В чем заключается аналитический способ задания булевой функции? 
18. Какие булевы функции являются элементарными? 
19. Каков приоритет логических операций? 
20. Какая логическая операция называется отрицанием высказывания? 
21. Какая логическая операция называется дизъюнкцией высказываний? 
22. Какая логическая операция называется конъюнкцией высказываний? 
23. Какая логическая операция называется строгой дизъюнкцией высказываний? 
24. Какая логическая операция называется импликацией высказываний? 
25. Какая логическая операция называется эквиваленцией высказываний? 
26. Что называется обратным высказыванием? 
27. Какие высказывания называются противоположными? 
28. Сформулировать основные законы алгебры логики. 
29. Что называется формулами алгебры логики? 

Темы 3.4 «Минимизация булевых функций» 
1. Правила упрощения формул. 
2. Какие две формулы алгебры логики называются равносильными? 
3. Какая формула алгебры логики называется тавтологией? 
4. Какая формула называется тождественно-ложной? 
5. В чем заключается семантический способ доказательств? 
6. В чем заключается синтаксический способ доказательств? 

Типовой тест по разделу 3 

Условия выполнения задания  
- тест выполняется в аудитории во время практических занятий; 

- для выполнения теста необходимо следующее оборудование: бланки ответов, ручки, 
карточки с тестами (для выполнения электронного варианта теста: компьютерный класс, 
тестировщик).  
Инструкция: на выполнение теста отводится 30 минут, внимательно прочитайте вопрос, 
выберите один вариант ответа, ответы занесите в бланк ответов 

 

1. Название функции обозначающееся знаком «↔» 

А) Импликация В) Эквивалентность 



 

2. КНФ - это формула 

а)  имеющая вид конъюнкции элементарных дизъюнкций 

б)  имеющая вид дизъюнкций элементарных конъюнкций 

в)  имеющая нулевое значение 
г)  нет правильного ответа 

3. Закон Де Моргана  ↔ ? 

а)   ∩  

б)  U 

в)  0 

г)  нет правильного ответа 

4. Эквивалентностью х и у называется высказывание … 

а) которое истинно, когда одно из выражений true 

б) которое истинно, когда оба выражения true 

в) которое истинно, когда оба выражения false 

г) которое истинно, когда оба выражения true или false 
5. Постройте таблицу истинности для формулы (¬ A)^(BVC). 

Ответ: ___________ 
6. Для каждого из высказываний найдите символическую формулу и постройте таблицу 

истинности. 

А: «Полечу в зарубежье» 

В: «Заработаю денег» 

С: «Выучу английский» 

а) Если я выучу английский, то полечу в зарубежье и заработаю денег; 

б) Если я не заработаю денег, то не полечу в зарубежье; 

в) Я полечу в зарубежье в том и только в том случае если выучу английский и 
заработаю денег. 

Ответ: ___________ 

7. С помощью истинностных таблиц проверьте, являются ли эквивалентными формулы А 
и В. Для формулы А найти СКНФ и СДНФ. 

A=( )VCB=( )  
8. Какая логическая функция описывает состояние логической схемы:  

 

 
а) ab  ab)f(a,  

б) ab  ab)f(a,  

в) ab  ab)f(a,  

г) ab  ab)f(a,  

9. Алгоритм перехода от таблицы истинности булевой функции к СДНФ 

1. Выделить все интерпретации ( 1,  2, ...,  n), на которых значение функции равно 

а) 0 

Б) Конъюнкция Г) Дизъюнкция 



 

б) 1 

2. Записать конституенты единицы вида х1
 1  х2

 2…  хn
 n, соответствующие 

отмеченным интерпретациям. 

3. Получить СДНФ функции посредством соединения операцией дизъюнкции 
записанных конституент единицы 

 

Типовые задания для практических занятий 

1. Поможем синоптикам определить прогноз погоды. Известно, что если атмосферное 
давление понижается, то возможен дождь. В настоящее время атмосферное давление 
понижается. Возможен ли дождь? 

2. Проверьте, являются ли булевы функции F1 и F2эквивалентными:  

 
3. Вычислите значение функции F(x1, x2, x3) при заданных значениях аргументов х1=0, х2 

= 0, х3 = 0 и при х1 = 1, х2 = 1, х3 = 1; затем приведите функцию к минимальной ДНФ:

 
4. По заданной функции постройте таблицу истинности, приведите функцию к 

минимальной ДНФ:  
5. Постройте логическое выражение по заданной таблице истинности, приведите его к 

минимальной ДНФ алгебраически и с помощью карт Карно постройте 
соответствующий логический элемент. 

 
6. Постройте совершенные ДНФ и КНФ и соответствующие минимальные формы для 

булевых функций, заданных таблично. 

 
7. Определите, может ли каждая из данных высказывательных форм стать истинным или 

ложным высказыванием:  



 

а) число п — четное или число п + 1 — четное;  

б) число п — четное и число п + 1 — четное; 

 
8. Переведите предложения на язык алгебры логики и определите, если возможно, их 

истинность:  

а) каждое слагаемое суммы а + b + с делится на 2;  

б) все простые однозначные числа больше 3 — четные;  

в) хотя бы одно из чисел п, п + 1, п - 1 — четное;  

г) число а принадлежит по крайней мере одному из множеств А и В;  

д) существует натуральное число x, которое больше 25, но меньше 52 и которое 
делится на 3 и на 5;  

е) квадратное уравнение имеет не более двух корней. 
9. Введя обозначения, запишите логическую форму высказываний и определите их вид:  

а) «Порок — это не употребление плохого, а злоупотребление хорошим» (древняя 
мудрость);  

б) «Чем честнее человек, тем менее он подозревает других в бесчестности»;  

в) «Мастер не учит, а создает ситуации» (древняя мудрость);  

г) «Либо все люди должны быть счастливы, либо никто» (Роберт Оуэн);  

д) «Хотите подчинить себе других — начинайте с себя» (Л. Вовенарг);  

е) «Благие намерения без квалификации дают тот же результат, что и квалификация без 
благих намерений» (В. Леви, психотерапевт). 
10. Введя обозначения, запишите логическую форму сложного высказывания, постройте 

его отрицание, установите семантическую характеристику этих высказываний:  

а) «Не может управлять другим тот, кто не в состоянии управлять самим собой» 
(английская пословица);  

б) «Единственный урок, который можно извлечь из истории, состоит в том, что люди 
не извлекают из истории никаких уроков» (Б. Шоу);  

в) «Со счастьем дело обстоит, как и с часами: чем проще механизм, тем реже они 
портятся» (Н.Шамфор);  

г) «Чтобы победить противника, не стремись стать сильнее его, а сделай его слабее 
себя»;  

д) «Чем меньше человек собирается сделать, тем больше он об этом говорит»;  

е) «В жизни возможны лишь две трагедии: не осуществить свою страстную мечту и 
добиться ее осуществления». 
11. Запишите с помощью логических операций высказывания:  

а) bb = 0; б) аb0;в)а2 + b2 = 25; г) а/b = 0; д) |а| = 3; е) |а| 3.  
12. Сформулируйте отрицание высказывания и определите истинность данного 

высказывания и его отрицания: 

 
13. Установите, какие из следующих пар являются отрицаниями друг друга, а какие не 

являются:  



 

а) х > 0 и х  0;  

б) АВС — прямоугольный и АВС — тупоугольный;  

в) f(x) — четная функция и f(х) — нечетная функция;  

г) все простые числа нечетные и все простые числа нечетные;  

д) все простые числа нечетные и существуют простые нечетные числа;  

е) четырехугольник ABCD — квадрат и четырехугольник ABCD — ромб. 
14. Запишите эти предложения без знака отрицания: 

 
15. Из двух простых высказываний А и В составьте сложные высказывания по формулам: 

 
а) А: «Учит разуму» и В: «Быть разумным»;  

б) А: «Понять истину» и  В: «Додуматься самому»;  

в) А: «Рыть яму другому» и В: «Попасть в яму»;  

г) А: «Знаешь рецепт» и В: «Лекарство подействовало»;  

д) А: «Иметь свою волю» и В: «Иметь свою долю»;  

е) А: «Учиться без книг» и В: «Черпать решетом воду».  
16. Из высказываний предыдущего упражнения составьте сложные высказывания по 

формулам и сравните их таблицы истинности: 

 
17. Даны высказывания Л: «Я купил компьютер», В: «Я успешно освоил ArchiCAD», С: «Я 

участвовал в олимпиаде по компьютерной графике». По предлагаемым формулам 
сформулируйте высказывания и сравните их таблицы истинности. Сделайте вывод об 
истинности этих высказываний: 

 
18. Даны простые высказывания А: «Четырехугольник ABCD — параллелограмм», В: 

«Диагонали четырехугольника ABCD в точке пересечения делятся пополам». 
Сформулируйте сложные высказывания по формулам и определите их истинность по 
таблице. Упростите высказывания и сравните их таблицы истинности: 

 
19. Составьте таблицы истинности для предлагаемых выражений. Упростите выражения и 

сделайте вывод об их истинности: 

 
20. Введите обозначения и запишите высказывания на языке алгебры логики. С помощью 

таблицы истинности установите, являются ли они тождественными:  

а) «если электростанция прекратит подачу тока, то предприятие остановится, а если оно 
остановится, то понесет большие убытки» и «если электростанция остановится, то 
предприятие понесет большие убытки»;  

б) «если по проводнику проходит электрический ток, то вокруг проводника образуется 
магнитное поле, но вокруг проводника не образуется магнитное поле» и «по проводнику 
не проходит электрический ток»;  

в) «если по проводнику проходит электрический ток, то вокруг проводника образуется 
магнитное поле, но по проводнику не проходит электрический ток» и «вокруг проводника 
не образуется магнитное поле»; 



 

21. В формулах опустите излишние скобки и упростите высказывание: 

 
22. Упростите высказывания и сравните таблицы истинности условия и ответа. Сделайте 

вывод об истинности: 

 
23. Проверьте, являются ли булевы функции F1 и F2 эквивалентными: 

 
24. Определите вид вопроса и дайте на него истинный полный ответ:  

а) Правда ли, что если произойдет повреждение таблицы распределения файлов, то 
произойдет значительная потеря информации?  

б) Правда ли, что первый сектор дискеты состоит из таблицы параметров и кода 
программы загрузчика?  

в) Правда ли, что в электронных таблицах EXCEL для редактирования диаграмм можно 
воспользоваться последовательностью МЕНЮ—ПРАВКА—ОБЪЕКТ или вызвать 
контекстное меню в области диаграммы?  

г) Правда ли, что форм-факторы материнской платы бывают AT или АТХ и NLX или 
LPX?  

д) Сколько и каких основных характеристик имеет системная шина и к каким шинам 
относятся шины PSI и AGP?  

е) Где находится и что такоеboot-record или что и в каком порядке идет после boot-
record? 
25. Докажите или опровергните:  

а) х  (у z) = (ху)  z (правило импортации);  

б) х  (у  z) = у  (х  z);  
в) x (у  z)  (x у)  (x z) (правилосамодистрибутивности импликации) 

 

Типовые задания для оценки освоения Раздела 4  

«Формальные системы и умозаключения. Логика предикатов» 

Обучающийся должен 

знать: 

 логику предикатов, бинарные отношения и их виды; 

 метод математической индукции 

Вопросы для устного опроса 

Темы 4.1 «Формальные системы и логика предикатов» 

1. Что такое формализация? 
2. Что такое формальная система? 
3. Что называется объектами системы? 



 

4. В чем заключается дискретность? 
5. В чем заключается формальность? 
6. В чем заключается принцип педантизма? 
7. В чем заключается принцип явного описания? 
8. Что называется интерпретацией формальной системы? 
9. Что называется представлением системы? 
10. В чем состоит важнейшая особенность формального математического языка? 
11. Что представляет из себя язык формальной системы? 
12. Какие языки относятся к формальным? 
13. Как задаются формальные системы? 
14. Что называется алфавитом? 
15. Что называется буквой? 
16. Что называется словом (выражением)? 
17. Что называется формулой? 
18. Что называется правилом вывода? 
19. Что называется непосредственным следствием? 
20. Что называется аксиомами? 
21. Какая формула называется выводимой? 
22. Что называется доказательством формулы? 
23. Что называется гипотезой? 
24. Что называется теоремой? 
25. Что называется формальной системой (теорией)? 
26. Как пользоваться построенной формальной системой? 
27. Какая интерпретация формальной теории называется моделью? 
28. Какая формула формальной теории называется тавтологией? 
29. Какая формула формальной теории называется противоречивой? 
30. Какая формальная теория называется формально непротиворечивой? 
31. Что означает непротиворечивость формальной системы? 
32. Какая формальная система называется полной? 
33. Что означает полнота формальной системы? 
34. Что называется независимой системой аксиом непротиворечивой формальной 

системы? 
35. Что означает независимость формальной системы? 
36. Какой подход к построению формальных систем называется аксиоматическим? 
37. Что называется исчислением высказываний? 
38. Какие два утверждения называются логически эквивалентными? 
39. Сформулируйте теоремы, доказываемые в исчислении высказываний? 
40. Какая формальная теория называется исчислением предикатов? 

Темы 4.2 «Кванторы» 
1. Что называется предикатом? 
2. Какие предметные переменные называются простыми/сложными? 
3. Какой предикат называется тождественно-истинным? 
4. Какой предикат называется тождественно-ложным? 
5. Какие логические операции над предикатами выполняются? 

Темы 4.3 «Методы научного познания» 
1. Что называется умозаключением? 
2. Какие бывают умозаключения по направлениям логического следования? 
3. Какие бывают умозаключения по степени достоверности? 
4. Какие умозаключения называются дедуктивными? 
5. Какие существуют виды дедуктивных умозаключений? 

Типовой тест по разделу 4 



 

Условия выполнения задания  
- тест выполняется в аудитории во время практических занятий; 

- для выполнения теста необходимо следующее оборудование: бланки ответов, ручки, 
карточки с тестами (для выполнения электронного варианта теста: компьютерный класс, 
тестировщик).  
Инструкция: на выполнение теста отводится 20 минут, внимательно прочитайте вопрос, 
выберите один вариант ответа, ответы занесите в бланк ответов 

1. При каком значении х утверждение 2х=х2 не является предикатом? 

А) 0 Б) 1 В) 2 Г) нет правильного ответа 

2. Пусть U- множество действительных чисел. Найдите множество истинности 
конъюнкций и дизъюнкций предикатов: 

а) х2+х-3=0 и х2+4=0; 

б) х2-4x+3=0 и х2-2=0; 

в) х2-4=0 и х2+6х=0. 

Ответ: _________ 

3. На множестве натуральных чисел даны 2 предиката P(x) и Q(x). Найдите множество 
истинности предикатов: 

а)P(x)→Q(x); 

б)P(x)∧Q(x); 

P(x): «число х кратно 7»,Q(x): «х<49».  

Ответ: ___________ 
4. Решите задачу: Андрей, Ваня и Саша собрались в поход. Учитель, хорошо знавший этих 

ребят, высказал следующие предположения:  

а) Андрей пойдет в поход только тогда, когда пойдут Ваня и Саша; 

б) Андрей и Саща друзья, а это значит, что они пойдут вместе или же оба останутся 
дома;  

в) чтобы Саша пошел в поход, необходимо, чтобы пошел Ваня.  

Когда ребята пошли в поход, оказалось, что учитель немного ошибся: из трех его 
утверждений истинными оказались только два. Кто из названных ребят пошел в поход? 

Ответ: ___________ 

 

Типовые задания для практических занятий 

1. В пропозиционных функциях сделайте подстановку переменной, чтобы в первом 
случае получилось истинное высказывание, а во втором ложное:  

а) х — президент России;  

б) х делится на 2 и на у;  

в) х больше 7, но меньше у;  

г) неверно, что х старше у, но моложе z;  

д) х — первый космонавт России;  

е) х расположен между y и z.  
2. Связывая переменные кванторами, превратите функции в высказывания:  

а) х — автор романа у;  

б) город х стоит на берегу у; 

 в) река х впадает в у;  

г) студент х учится на факультете у в учебном заведении z;  



 

д) х — число сторон, а у — число диагоналей для многоугольника z;  

e) словарь перевода с языка х на язык у.  
3. Пусть М = <N, S3, Р3>, где S3(x, у, z) = И <=> х + у = z, а Р3(х, у, z) = И <=>х • у = z (И 

— истинность). Запишите формулу с одной свободной переменной х, истинную тогда и 
только тогда, когда  

а) х = 1;  

в) х = 2;  

д) х — нечетное;  

б) х = 0;  

г) х — четное;  

е) х — простое число.  
4. Известно, что Р(х): «х — четное число», К(х): «х — нечетное число», Т(х): «х — 

простое число», Q(x, у): «у делится на х». Выразите в понятиях русского языка 
формулы логики предикатов: 

 
5. Даны предикаты P(Х): Х< 3, Q(Y): Y< 6. Составьте предикаты:  

а) Р(Х)  Q(Y); в) P(X)  Q(Y); д) Q(X)  Р(X);  

б) Р(Х) v Q(У); г) Q(У)  Р(Х); е) Q(X) v P(X). 
6. Решите задачу: Андрей, Ваня и Саша собрались в поход. Учитель, хорошо знавший 

этих ребят, высказал следующие предположения:  

а) Андрей пойдет в поход только тогда, когда пойдут Ваня и Саша; 

б) Андрей и Саща друзья, а это значит, что они пойдут вместе или же оба останутся 
дома;  

в) чтобы Саша пошел в поход, необходимо, чтобы пошел Ваня.  

Когда ребята пошли в поход, оказалось, что учитель немного ошибся: из трех его 
утверждений истинными оказались только два. Кто из названных ребят пошел в поход?  

7. Решите задачу: Петя решил поступить в МГУ и послал домой три сообщения:  

а) если я сдам математику, то физику я сдам только при условии, что не завалю 
сочинение;  

б) не может быть, чтобы я завалил сочинение и математику;  

в) достаточное условие завала по физике — это двойка по сочинению.  

После сдачи экзаменов оказалось, что из трех сообщений только одно было ложным. 
Как Петя сдал экзамены? 

8. Сравните соотношения и на основе подмеченного сходства сформулируйте гипотезу об 
общем члене последовательности с помощью математических символов:  

а) 3 + 7 = 10, 3 + 17 = 20, 13 + 17 = 30, ...;  

б) гипотеза Гольдтбаха (XVIII в.): 4 = 2 + 2, 6 = 3 + 3, 8 = 3 + 5, 10 = 5 + 5 = 3 + 7, 12 = 5 
+ 7, 14 = 7 + 7 = 3 + 11, 16 = 3 + 13 = 5 + 11,...;  

в) 1=0+1,2 + 3 + 4=1 +8, 5 + 6 + 7 + 8 + 9 = 8 +27, 10+11 + 12+13+14+15 + 16 = 27 + 64, 
...;  

г) 1, 1 + 3, 1 + 3 + 5, 1 + 3 + 5 + 7, ...;  

д) 1, 1 + 8, 1 + 8 + 27, 1 + 8 + 27 + 64 + ...  



 

9. Заполните табл., установите закономерность, сделайте вывод и сформулируйте 
гипотезу о формуле общего члена последовательности, а также о виде формулы суммы 
ряда: 

 

 
10. Методом математической индукции докажите тождества: 

 
11. Докажите, что при любых л € N выражение:  

 
12. Приведите примеры унарных и бинарных операций, которые можно задать на 

множествах: N, Z, R, С, В, множестве квадратов на плоскости, множестве груш, 
множестве голевых моментов в футболе. 

13. Запишите кванторами, постройте отрицание определений:  

а) натуральное число m называется делителем натурального числа n, если р N такое, 
что n = m • р. Говорят также, что nкратно m. Обозначение: n :m; 

б) натуральное число m называется простым, если оно не имеет делителей, отличных 
от m и 1;  

в) натуральные числа mиn называются взаимно простыми, если они не имеют общих 
(кроме 1) делителей;  
г) рассмотрим отображениеf: NxN N, где f(m, n) = mах{р|n:p; m:p). Числоf(m, п) 

называется наибольшим общим делителем натуральных чисел mиn; 

 

Типовые задания для оценки освоения Раздела 5  

«Конечные автоматы» 

Обучающийся должен 

знать: 

 основы алгебры вычетов и их приложение к простейшим криптографическим 

шифрам; 

 алгоритмическое перечисление основных комбинаторных объектов; 

 элементы теории автоматов; 

уметь: 



 

 применять методы криптографической защиты информации; 
 

Вопросы для устного опроса 

Темы 5.1 «Определение конечных автоматов» 

1. Что называется автоматом? 
2. Что называется алгоритмом? 
3. Какие бывают автоматы по виду деятельности? 
4. Какие автоматы называются информационными? 
5. Какие автоматы называются управляющими? 
6. Что называется конечным автоматом? 
7. Какой автомат называют цифровым? 
8. Какой автомат называется синхронным? 
9. Какой автомат называется асинхронным? 
10. Какой автомат называется бесконечным? 
11. Какой автомат называется детерминированным? 
12. Какой автомат называется вероятностным? 
13. Какой автомат называется автоматом Мили? 
14. Какой автомат называется автоматом Мура? 
15. Какие автоматы называются комбинационными? 
16. Какие автоматы называются логическими? 
17. Как можно представить событие в автомате? 

Темы 5.2 «Способы задания конечных автоматов» 
1. Какие существуют способы задания автоматов? 
2. В чем заключается аналитический способ задания автомата? 
3. В чем заключается табличный способ задания автомата? 
4. В чем заключается графический способ задания автомата? 
5. Какие три основные задачи выделяют в теории автоматов? 
6. В чем заключается задача синтеза? 
7. В чем заключается задача анализа? 
8. В чем заключается задача декомпозиции? 
9. Что называется композицией автоматов? 
10. Что называется логической схемой? 
11. Что называется двухвходовым триггером? 
12. Какой способ синтеза логических схем называется аппаратным? 
13. Какой способ синтеза логических схем называется программным? 

 

Типовые задания для практических занятий 

1. Опишите работу кодового замка, состоящего из пяти последовательно нажимаемых 
кнопок, который открывается при нажатии двух кнопок:  
a) D и Е;  
б) А и С;  
в) Си Е;  
г) А и В;  
д) В и С;  
е) А и D.  

2. Опишите работу кодового замка из предыдущей задачи, если считать уже нажатую 
клавишу поступающим входным сигналом. Составьте таблицу переходов и нарисуйте 
соответствующий граф.  

3.  Для ответа на вопросы о перспективах искусственного интеллекта сделайте 
сравнительный анализ возможностей человека и автомата современного поколения по 
направлениям:  



 

• надежность конструкции:  
температура среды обитания;  
чувствительность к радиоактивному излучению;  
приспособленность органов чувств к обнаружению  
механических или электромагнитных колебаний;  
подверженность усталости;  

• обеспечение функциональной надежности (как решается проблема повреждений 
системы или выхода из строя отдельных ее элементов):  

скорость восприятия реакции;  
возможности обеспечения информацией;  
проблема распознания образов;  

• возможности правильной идентификации информации в связи с возможным выходом 
«из образа»;  
• сравнение интеллектуальных функций:  

обработка информации;  
рефлексия и другие психические реакции;  
ворческая деятельность 

  



 

5 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачёта. 

Дифференцированный зачет проводится по завершению изучения учебной дисциплины 

за семестр в форме выполнения контрольной работы за семестр с учетом результатов 

текущего контроля. 

К сдаче дифференцированного зачета допускаются обучающиеся, выполнившие все 

отчетные работы и получившие по результатам текущей аттестации оценки не ниже 

«удовлетворительно».  

 

Типовые вопросы для подготовки к дифференцированному зачёту 

Типовые вопросы для контроля усвоенных знаний: 

1 Язык теории множеств. Понятие «множество», элемент множества. Понятие 
«подмножества». 

2 Способы задания множеств: указание характеристического свойства, перечисление 
элементов. Пустое множество 

3 Изображение множеств (круги Эйлера, диаграммы Венна). 
4 Универсальное множество. Равные множества. Мощность множества. 
5 Введение операций над множествами. Свойства операций над множествами. 
6 Теоретико - множественные операции и их связь с логическими операциями: 

включение, объединение, пересечение, разность, дополнение множеств.  
7 Законы пересечения и объединения множеств. 
8 Прямое (декартово) произведение множеств. Основные тождества алгебры 

множеств. 
9 Законы пересечения и объединения множеств.  
10 Доказательство основных тождеств алгебры множеств.  
11 Декартово произведение множеств. Изображение декартово произведения 

множеств на координатной плоскости.  
12 Соответствие между множествами. Отображения. Основные понятия: соответствие 

между множествами, образ и прообраз элемента, множество значений, область определений, 
обратное соответствие.  

13 Задание соответствий: аналитический, табличный, графический.  
14 Виды отображений: взаимно-однозначное, обратное отображение, равносильное, 

эквивалентное, равномощные.  
15 Композиция функций. Тождественное отображение  
16 Бинарные отношения и их свойства. Свойства бинарных отношений: 

рефлексивность, антирефлексивность, симметричность, антисимметричность, транзитивность, 
антитранзитивность, асимметричность, связность.  

17 Отношение эквивалентности. Отношение толетарности. Отношение порядка. 
Функциональные отношения  

18 Понятие графа, его элементов: вершина, ребро, петля, инцидентные вершины, 
смежные вершины, кратные и параллельные ребра, кратность и степень ребер.  

19 Изолированная и висячая вершина. Нуль-граф. Полный и неполный граф. 
Дополнение графа. Ориентированный и неориентированный граф. Степени входа и выхода 
графа. Маршрут, длина маршрута, цикл, расстояние, цепь, путь. Связный граф, компоненты 
связности.  

20 Изоморфные графы. Планарные (плоские) графы.  
21 Эйлеров граф. Уникурсальная фигура. Гамильтонов путь (цикл).  
22 Основные операции над графами: объединение, пересечение. 



 

23 Основные операции над графами: нахождение подграфа. 
24 Способы задания графа. Изоморфные графы. Способы задания: табличный, 

матричный (матрица инцидентности, матрица смежности) 
25 Сети. Сетевые модели представления информации.  
26 Взвешенный граф (сеть).семантическая сеть. Фрейм. Сети Петри.  
27 Иерархическая структура сложных систем. 
28 Понятие как форма мышления. Связь между логикой и математикой.  
29 Основные понятия математической логики: понятие, признак, анализ, сравнение, 

синтез, абстрагирование, обобщение.  
30 Семиотика. Синтаксические и семантические отношения.  
31 Логические характеристики понятий: содержание, объем. Закон обратного 

отношения между объемом и содержанием понятия.  
32 Суждение как форма мышления.  
33 Высказывание. Простое и составное высказывание. Формализация высказывания.  
34 Логические функции. Равенство функций. Формулы.  
35 Булевы функции одной переменной: тождественный нуль, тождественная единица, 

отрицание.  
36 Булевы функции двух переменных: симметрические функции (конъюнкция, 

дизъюнкция, эквиваленция, сумма по модулю два, стрелка Пирса, штрих Шеффера, 
импликация).  

37 Способы задания булевых функций. Соглашение о написании формул. Сложные 
высказывания. Операции над сложными высказываниями. Логические связки.  

38 Словарь перевода на язык алгебры логики. Обратное и противоположное 
высказывание.  

39 Таблицы истинности для операций от одной (двух и более переменных).  
40 Формулы алгебры логики. Свойство двойственности.  
41 Законы алгебры логики. Законы правильного мышления.  
42 Разложение функций по переменным.  
43 Нормальные формы (ДНФ, СДНФ, КНФ, СКНФ).  
44 Построение нормальных форм для заданной булевой функции.  
45 Логические схемы. Инвертор. Комбинационная схема, алгоритм построения 

функциональных схем для разработки устройства ПК 
46 Функционально замкнутые классы. Канонический полином Жегалкина.  
47 Функциональная замкнутость класса функций алгебры логики. Классы функций: 

класс функций, сохраняющих константу 0, класс функций, сохраняющих константу 1, класс 
самодвойственных функций, класс линейных функций, класс монотонных функций.  

48 Функционально полные системы функций. Критерий полноты системы функций.  
49 Теорема Поста-Яблонского.  
50 Понятие о формальных системах. Задание формальных систем.  
51 Метатеория, метаязык. Требования, предъявляемые к формальным системам.  
52 Исчисление высказываний. Правила подстановки, правило modusponens. Правила 

введения и удаления логических знаков.  
53 Автоматизация исчисления высказываний. 
54 Язык логики предикатов: предикат, предикат-свойство, предикат-отношение, 

множество истинности предиката, тождественно-истинный предикат.  
55 Логические операции (связки) над предикатами: отрицание, конъюнкция, 

дизъюнкция, импликация, эквиваленция, следование 

56 Кванторы. Классификация многоместных высказывательных форм. Формулы.  
57 Правила вывода исчисления предикатов. Свойства отношения классификации. 
58 Методы научного познания. Роль аналогии в научном познании.  
59 Полная индукция. Индуктивные умозаключения и их виды. Виды индукции: 

полная, неполная.  



 

60 Метод (полной) математической индукции. 
61 Автомат. Виды автоматов: информационные, вычислительные, конечные, 

цифровые, синхронные, асинхронные,  
62 Автомат. Виды автоматов: бесконечные, детерминированные, вероятностные, 

автоматы Мили, автоматы Мура, комбинационные.  
63 Представление событий в автомате.  
64 Способы задания конечных автоматов. Аналитический способ. Табличный способ. 

Графический способ.  
65 Общие задачи теории автоматов: задача синтеза, задача анализа и задача 

декомпозиции. 
 

Типовые задания для контроля приобретенных умений 

1. Пусть U = {a; b; c; d},  x= {a; c};  y = {a; b; d};  z = {b; c}.Найти множества: a) zx \ ; б) 

yzx  )( ; в) yx   

2. Построить матрицу смежности для графа 

 
3. На множестве натуральных чисел даны 2 предиката P(x) и Q(x). Найдите множество 

истинности предикатов: 

а)P(x) Q(x); 

б)P(x) Q(x); 

P(x): «число 5- делитель х», 

Q(x): «х≤9». 

4. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем подмножества A={x| x < 5}, 

B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}.Найти BA  
5. По заданной таблице истинности получите соответствующую логическую функцию, 

упростите, если это возможно и составьте логическую схему, опишите работу схемы с 
помощью таблицы истинности: 

f(a,b,c) c b a 

1 0 0 0 

1 1 0 0 

0 0 1 0 

1 1 1 0 

0 0 0 1 

0 1 0 1 

0 0 1 1 

1 1 1 1 

6. Составьте таблицу истинности для формулы: BBABBС   
7. Для графа заданного диаграммой составьте матрицы смежности и инцидентности, 

определите степени вершин графа. 



 

1.  

Типовая итоговая контрольная работа 
1) Найти выражение, если 

{3,4,5,6,11,12,13}, � = {

Эйлера-Венна и аналитически:

1 (�\�) ∩ (� ∪ �

2 ��� ∩ �� ∩ �� ∪

3 (� ∩ �) ∪ �� ∩

2) Построить логическую схему по заданной функции и установить при каких наборах 

элементов, входящих в дан

1 ��� ∨ �� ∧ �� ∨

2 �� ∨ � ∧ �� ∨ �

3 �� ∨ � ∧ �� ∨ ��

3) Упростить логическое 

1 �� → �� → ���

2 (� ∧ � ↔ � ∨ �)

3 � ∧ � ∨ � ∧ � ∨

4) Построить матрицу смежности для ориентированного графа.

5) Построить матрицу инцидентности и матрицу смежности для неориентированного 
графа. 

 

 

Типовая итоговая контрольная работа по учебной дисциплине 
Найти выражение, если � = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,12,14}, � =

{2,3,4,7,8,12,13,14}, � = {1,7,14}, решение изобразить Кругами 

Венна и аналитически: 

�) ∪ (�\�) 

� ∪ �� ∪ �� 

� �� 

Построить логическую схему по заданной функции и установить при каких наборах 

элементов, входящих в данную схему, она будет работоспособна.

� ∨ �� ∧ � ∧ �� 

� ∧ � 

� ��� ∧ � ∨ �� ∧ �� ∨ � ∧ ��� 

 выражение 

�� ∨ (� ↔ �)� → �� 

) ↓ �(� → �) → �� 

� ∧ � ∨ �� → �� 

Построить матрицу смежности для ориентированного графа. 

 

 
Построить матрицу инцидентности и матрицу смежности для неориентированного 

 

дисциплине  
= {1,2,3,4,7,9}, � =

, решение изобразить Кругами 

Построить логическую схему по заданной функции и установить при каких наборах 

ную схему, она будет работоспособна. 

Построить матрицу инцидентности и матрицу смежности для неориентированного 



 

6) Методом математической индукции доказать

7) Доказать , что при любом натуральном 

8) Найдите СКНФ для формулы: 

используя карты Карно
 

9) Найти СДНФ для формул: 

yx  ; ))(( yxzx  ; 

x(  ))( tzy  ; yzx  ; 

xtzxxy  ; yztxyztxy 

10) Даны графы G1 и G2. Найти 

 

11) Построить наглядные изображения графов по матрице смежности:

 

 

X4 

X1 X2 

X3 

G1 

2v  

1v  

6v  

5v  

 
Методом математической индукции доказать 

 
Доказать , что при любом натуральном n число anделится на 6 

 
Найдите СКНФ для формулы: ))))((( 213231 xxxxxxy   

используя карты Карно 

Найти СДНФ для формул:  

;  

;  

yzt . 

. Найти 21 GG   и 21 GG   

Построить наглядные изображения графов по матрице смежности:

11101

01100

10000

01100

11001

 

 

X1 

X2 

G2 

X3 

3v  

4v  

7v

 и упросить выражение,, 

 
Построить наглядные изображения графов по матрице смежности: 
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