
 

АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

«Физика, специальные главы» 

      Дисциплина  «Физика, специальные главы»  является частью программы бака-

лавриата «Металлургия  (Обработка металлов и сплавов давлением)»  по направ-

лению  «22.03.02 Металлургия». 

Цели и задачи дисциплины 

Цель учебной дисциплины -  изучение физических явлений и законов физики, 

границ их применимости, применение законов в важнейших практических при-

ложениях;  приобретение навыков применения методов физико-

математического анализа к решению конкретных естественнонаучных и техни-

ческих проблем;  уяснение логических связей между разделами курса физики, 

выработка представления о том, что физика является универсальной базой для 

технических наук.  

Задачи дисциплины сводятся к: 

 − расширению знаний в изучении физических явлений и процессов, на которых 

основаны принципы действия объектов профессиональной деятельности, облас-

тей, а также о возможностях применения физических эффектов;  

− формирование умений выделять физическое содержание в системах и устрой-

ствах различной физической природы;  

- решать типовые задачи по разделам физики, рассматриваемых в специальных 

главах;  

− формирование навыков практического применения законов физики, в том 

числе, при проектировании изделий и процессов, применения знаний в области 

физики для изучения других дисциплин. 

Изучаемые объекты дисциплины 

 физические явления и процессы в природе и техногенных системах;  

  физические законы, описывающие эти явления и процессы;  

  приборы для исследования физических систем;  

  методы исследования физических систем;  

  методы формализованного описания физических систем, в том числе средствами 

математического и компьютерного моделирования. 

Объем и виды учебной работы  

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

4 

1. Проведение учебных занятий (включая проведение те-

кущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  

45 45 

- лекции (Л) 16 16 

- лабораторные работы (ЛР)   



2 

 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в часах 

Номер семестра 

4 

- практические занятия, семинары и (или) другие виды 

занятий семинарского типа (ПЗ) 
27 27 

- контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2 

- контрольная работа   

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 63 63 

2. Промежуточная аттестация   

Экзамен   

Дифференцированный зачет   

Зачет + + 

Курсовой проект (КП)   

Курсовая работа (КР)   

Общая трудоемкость дисциплины  108 108 

Содержание дисциплины  

 

Наименование разделов дисциплины с кратким 

содержанием 

Объем аудиторных занятий 

по видам в часах 

Объем внеауди-

торных занятий 

по видам в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 

4-й семестр 

Раздел 1. Механика 2  4 8 

Тема 1. Элементы механики сплошных сред. 

Общие свойства жидкостей и газов. Стационар-

ное течение идеальной жидкости. Уравнение 

Бернулли. Идеально упругое тело. Упругие на-

пряжения и деформации. Закон Гука. Модуль 

Юнга. Кинематическое описание движения жид-

кости. Векторные поля. Поток и циркуляция век-

торного поля. Уравнения движения и равновесия 

жидкости. Энергия упругих деформаций 

твердого тела. 

2  4 8 

Раздел 2. Колебания и волны 2  3 8 

Тема 2. Кинематика и динамика колебаний. За-

кон гармонических колебаний; их изображение 

на графиках и векторных диаграммах. Сложение 

колебаний. Разложение и синтез колебаний, по-

нятие о спектре колебаний. Связанные колеба-

ния. Комплексная форма представления гармо-

нических колебаний. Уравнение идеального ос-

циллятора и его решение. Свободные затухаю-

щие колебания осциллятора с потерями. Вынуж-

денные колебания. Резонанс. Нормальные моды 

связанных осцилляторов. Время установления 

вынужденных колебаний и его связь с добротно-

стью осциллятора. 

2  3 8 

Раздел 3. Статистическая физика и термоди-

намика 

2  2 8 
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Тема 3. Элементы физической кинетики. Явле-

ния переноса. Диффузия, теплопроводность, 

внутреннее трение. Число столкновений и длина 

свободного пробега молекул идеального газа. 

Эмпирические уравнения переноса: Фика, Фурье 

и Ньютона. Осмос. Применение осмоса в произ-

водстве. 

2  2 8 

Раздел 4. Электростатика и постоянный элек-

трический ток. 

2  2 8 

Тема 4. Постоянный электрический ток. Термо-

электрические явления. Термоэлектронная эмис-

сия и контактные явления: термоэлектронная 

эмиссия и ее практическое применение. Кон-

тактная разность потенциалов. Закон Вольта. 

Термоэлектричество. Явление Пельтье и Томсо-

на. Применение контактных явлений. Термо-

электрические явления. Термоэлектронная эмис-

сия и контактные явления: термоэлектронная 

эмиссия и ее практическое применение. Кон-

тактная разность потенциалов. Закон Вольта. 

Термоэлектричество. Явление Пельтье и Томсо-

на. Применение контактных явлений. 

2  2 7 

Раздел 5. Магнетизм. 4  8 16 

Тема 5. Магнитное поле в веществе. Классифи-

кация магнетиков. Ферромагнетизм). Примене-

ние ферро- и ферри-магнетиков. Новые магнит-

ные материалы. Вектор намагниченности и его 

связь с плотностью молекулярных токов. Маг-

нитная восприимчивость и магнитная проницае-

мость. Граничные условия на поверхности раз-

дела двух магнетиков. Объемная плотность 

энергии магнитного поля в веществе. 

2  4 8 

Тема 6. Электромагнитные волны. Плоские и 

сферические электромагнитные волны. Правая 

тройка векторов Е, В, v. Волновое уравнение. 

Поляризация волн. Волновой вектор. Волновое 

уравнение для электромагнитного поля. Основ-

ные свойства электромагнитных волн. 

Энергетические характеристики 

электромагнитных волн. Вектор Пойнтинга. 

2  4 8 

Раздел 6. Квантовая физика 4  8 15 

Тема 7. Квантовые свойства электромагнитного 

излучения. Излучение нагретых тел. Спектраль-

ные характеристики теплового излучения. Зако-

ны Кирхгофа, Стефана-Больцмана и Вина. Абсо-

лютно черное тело. Формула Рэлея Джинса и 

«ультрафиолетовая катастрофа». Гипотеза План-

ка. Квантовое объяснение законов теплового из-

лучения. Корпускулярно-волновой дуализм све-

та. Опыт Боте. Эффект Комптона. 

2  4 8 

Тема 8. Элементы физики твердого тела. Движе-

ние электронов в периодическом поле кристалла. 

Структура зон в металлах, полупроводниках и 

2  4 7 
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диэлектриках. Проводимость металлов. Собст-

венная и примесная проводимость полупровод-

ников. Уровень Ферми в чистых и примесных 

полупроводниках. Диоды. Запирающий слой в 

полупроводниках. Температурная зависимость 

проводимости полупроводников. Фотопроводи-

мость полупроводников. Процессы генерации и 

рекомбинации носителей заряда. Эффект Холла 

в металлах и полупроводниках. Элементы кван-

товой теории металлов. Транзисторы. 

ИТОГО по 4-му семестру 16  27 63 

ИТОГО по дисциплине 16  27 63 

 

Тематика примерных практических занятий 
 

№ п/п Наименование темы практического (семинарского) занятия 

1.  Механика текучих жидкостей. 

2.  Расчет механических напряжений при упругих деформациях. Предел упругости и 

предел прочности. 

3.  Механические колебательные системы и их добротность. 

4.  Расчет теплопроводности конструкционных материалов. 

5.  Термоэлектронная эмиссия. Рабочие характеристики вакуумных электрических 

элементов. 

6.  Расчет магнитной проницаемости ферромагнетиков и электрических элементов 

схем, содержащих магнетики. 

7.  Энергетические характеристики электромагнитных волн. Излучение, распростра-

нение и поглощение электромагнитных волн. 

8.  Законы излучения абсолютно черного тела.  

9.  Полупроводниковые элементы электрических цепей и их характеристики.  

 


