
АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

«Теплотехника» 

Дисциплина «Теплотехника» является частью программы бакалавриата 

«Безопасность технологических процессов и производств»  по направлению  

«20.03.01 Техносферная безопасность». 

 

Цели и задачи дисциплины 

Формирование комплекса знаний в области получения, преобразования, пе-

редачи и использования теплоты, формирование умений и навыков термодинами-

ческого исследования рабочих процессов в теплообменных аппаратах, теплосило-

вых установках и других теплотехнических устройствах, применяемых в отрасли. 

 

Изучаемые объекты дисциплины 

Основные законы термодинамики и теплопередачи, термодинамические 

процессы и циклы, свойства рабочих тел (газов и паров), процессы передачи тепла 

теплопроводностью, конвекцией и излучением, основы расчета теплообменных 

аппаратов и теплоэнергетических установок. 

 

Объем и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Распределение  

по семестрам в 

часах 

Номер семестра 

4  

1. Проведение учебных занятий (включая прове-

дение текущего контроля успеваемости) в форме:  

1.1. Контактная аудиторная работа, из них:  36 36 

- лекции (Л) 16 16 

- лабораторные работы (ЛР) 18 18 

- практические занятия, семинары и (или) другие 

виды занятий семинарского типа (ПЗ) 
  

- контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2 

- контрольная работа   

1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 72 72 

2. Промежуточная аттестация   

Экзамен   

Дифференцированный зачет   

Зачет + + 

Курсовой проект (КП)   

Курсовая работа (КР)   

Общая трудоемкость дисциплины  108 108 
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Краткое содержание дисциплины 

Наименование разделов дисциплины  

с кратким содержанием 

Объем аудиторных 

занятий по видам в 

часах 

Объем внеау-

диторных  

занятий по  

видам в часах 

Л ЛР ПЗ СРС 

4-й семестр 

Рабочее тело и его параметры. 4 2 0 10 

Предмет и задачи курса термодинамики и ее 

метод. Исторические сведения о развитии 

термодинамики. Законы термодинамики. 

Термодинамическая система, окружающая 

среда и взаимодействие между ними. Термо-

динамическое равновесие и термодинамиче-

ский процесс. Рабочее тело. Реальный газ и 

модель идеального газа. Основные парамет-

ры состояния. Законы идеального газа. Урав-

нения состояния для идеального и реального 

газов (Клапейрона и Ван-Дер-Ваальса). Теп-

ловые свойства рабочих тел, газовая посто-

янная. Теплоемкость газов, ее виды и взаимо-

связь между ними. Зависимость теплоемко-

сти от температуры и давления. Истинная и 

средняя теплоемкости. Теплоемкость как 

функция процесса. Изохорная и изобарная 

теплоемкости, уравнение Майера. Внутрен-

няя энергия и энтальпия газа. Смеси идеаль-

ных газов. Способы задания смеси газов, за-

кон Дальтона. Определение плотности смеси, 

кажущейся относительной молярной массы и 

газовой постоянной. Теплоемкость смеси 

газов 

    

Первый закон термодинамики. 4 4 0 10 

Сущность и уравнение первого закона термо-

динамики. Слагаемые первого закона: внут-

ренняя энергия, работа и теплота. Определе-

ние работы для газового потока и неподвиж-

ного газа. Математическая формулировка 

первого закона для газового по-тока и непод-

вижного газа, правило знаков. Равновесные 

термодинамические процессы и их графиче-

ское изображение в P-V диаграмме. Работа 

расширения-сжатия. Обратимые и необрати-

мые процессы. Круговые термодинамические 
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процессы (циклы). Первый закон термодина-

мики для цикла. Применение первого закона 

термодинамики для анализа политропных 

процессов. Уравнение политропы, показатель 

политропы, определение работы и теплоты. 

Теплоемкость процесса. Частные случаи по-

литропного процесса: изохорный, изобарный, 

изотермический и адиабатный процессы. P-V 

диаграмма политропных процессов 

Второй закон термодинамики. 2 4 0 10 

Различные формулировки второго закона 

термодинамики. Прямые и обратные циклы и 

их эффективность. Идеальный термодинами-

ческий цикл Карно и его к.п.д. Теорема Кар-

но. Абсолютная температура. Отрицательные 

абсолютные температуры и их получение. 

Энтропия - мера беспорядка и мера качества 

энергии. Изменение энтропии в обратимых и 

необратимых процессах. Принцип возраста-

ния энтропии и физический смысл второго 

закона термодинамики. Эксергия и макси-

мальная работа. Статистический характер 

второго закона термодинамики. Термодина-

мическая вероятность. Уравнение Больцмана. 

Фундаментальный характер второго закона 

термодинамики. Иллюстрация второго закона 

термодинамики на примерах. Тепловые диа-

граммы T-S и I-S. Изображение процессов на 

тепловых диаграммах. 

    

Теплопроводность и теплопередача. 2 4 0 10 

Способы распространения теплоты: тепло-

проводность, конвекция, излучение, их срав-

нительный анализ. Теплоотдача и теплопере-

дача. Интенсификация процессов теплообме-

на. Тепловой поток, плотность теплового по-

тока. Температурное поле, температурный 

градиент. Закон Фурье. Дифференциальное 

уравнение теплопроводности. Условия одно-

значности: геометрические, теплофизиче-

ские, краевые. Тепловые граничные условия. 

Теплопроводность и теплопередача при ста-

ционарном режиме и граничных условиях 

первого и третьего рода. Тепловая изоляция. 

Теплопроводность при нестационарном 

режиме 
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Конвективный теплообмен 2 4 0 22 

Уравнение Ньютона-Рихмана. Коэффициент 

теплоотдачи. Свободная и вынужденная кон-

векция. Ламинарный и турбулентный режим 

течения. Математическая постановка и пути 

решения краевой задачи конвективного теп-

лообмена. Основы теории подобия. Критери-

альные уравнения теплоотдачи при свобод-

ном и вынужденном движении среды. От-

дельные задачи конвективного теплообмена в 

однофазной среде. Теплоотдача при вынуж-

денном движении жидкости в трубах и кана-

лах. Теплоотдача при свободном движении 

теплоносителя. Внешнее обтекание тел про-

стой формы. Конвективный теплообмен в 

замкнутом объеме. Интенсификация 

теплообмена. 

    

Теплообмен излучением. Сложный 

теплообмен. 

2 0 0 10 

Физическая сущность лучистого теплообме-

на, виды потоков излучения и радиационные 

характеристики тел. Основные законы тепло-

вого излучения (Планка, Вина, Стефана-

Больцмана, Кирхгофа). Лучистый теплооб-

мен между телами, разделенными прозрач-

ной средой. Защита от теплового излучения. 

Сложный теплообмен. Моделирование слож-

ного теплообмена граничными условиями 

третьего рода 

    

ИТОГО по 4-му семестру 16 18  72 

ИТОГО по дисциплине 16 18  72 

 

Тематика примерных лабораторных работ 

 

№ 

п.п. 
Наименование темы лабораторной работы 

1.  Исследование политропных процессов. 

2.  Исследование работы компрессора. 

3.  Определение коэффициента теплопроводности твердого тела методом тру-

бы. 

4.  Исследование теплоотдачи при свободном движении воздуха 

 


